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BiR KUAFORUN FARKLI ISLEM UYGULANAN
ORTAMLARINDA PARTIKUL KIRLILIGININ
DEGERLENDIRILMESI

Evaluation Of Particle Pollution Occurring In Two Separate Environments Of A Hairdresser Where Different Services Are
Applied

Nurdan Ozbey
Demet Arslanbas

OzZET

Yapilan birgok epidemiyolojik calisma ile partikil maddeden kaynaklanan hava kirliligi seviyesi ile
solunum vyollari hastaliklari, akcider, kardio ve solunum yolu problemleri nedeniyle hastanelere
basvuru ve Olum vakalari arasinda iligki tespit edilmistir. Kuaforlik dinya ¢apinda genis ve hizli
biylyen profesyonel bir grubu temsil eder. Son yillarda da populer bir endlstri haline gelmistir.
Kuaforler, gérindmlerini iyilestirmek ve guzellestirmek isteyen insanlar igin sa¢ bakimindan kisisel
bakima kadar cgesitli hizmetler sunmaya yardimci olmaktadirlar. Cesitli kimyasal Uriinin bulundugu i¢
ortamlarda calisan (kuafdr, kozmetolog, guzellik uzmanlari gibi) ve belli bir dereceye kadar o i¢
ortamda bulunan musteri/kigiler ortamda uygulanan faaliyetler sebebiyle olusan kirlilige potansiyel
olarak hem solunum hem de deri araciligiyla maruz kalmaktadirlar. Bu maruziyetin belirlenebilmesi
icin secilen bir kuafér salonunun farkh hizmetler sunulan 2 ayri odasinda i¢ ortamlardaki partikil
maddeler boyutlarina gore belirlenerek, hizmet farkhhdinin boyut dagiimina katkisi incelenmistir
Bunun icin Grimm Environmental Dust Monitor (EDM) 107 toz konsantrasyonu o&lgim cihazi
kullanilmistir. Ornekleme sonucunda 0.2-0.5 pym, 0.5-1.0 uym, 0.5-1.0 ym ve >5.0 ym olmak lizere 4
farkli boyut araliindaki toz konsantrasyonlari tespit edilmistir. En ylksek toz konsantrasyonu hem sa¢
salonu hem de tirnak salonu icin de 0.2-0.5 aralidindaki boyut icin elde edilmigtir. Bu boyut igin
konsantrasyon 2000 cm?®/partikii'e kadar gikarken 0.5-1.0 igin 100 cm?®partikll seviyelerindedir.
Partikiil boyutu blytidiikge konsantrasyonun 1.0-5.0 arali§i igin 1,6 cm®/partikiil'e, >5.0 igin ise 0.1
cm?/partik(il'in altina kadar distiga goralmustir. Kuafor salonlarinda galisan ve hizmet alanlar igin bu
tozlarin kontrolii ve havalandirma sikliklarinin dikkatle tzerinde durulmasi gereken hususlar oldugu
gOrulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuafér, sa¢ bakimi, tirnak bakimi, i¢ ortam, partikil madde, boyut dagilimi
ABSTRACT

Many epidemiological studies have found a relationship between the level of air pollution caused by
particulate matter and the cases of admission to hospitals and deaths due to respiratory diseases,
lung, cardio and respiratory tract problems. Hairdressing represents a large and fast growing
professional group around the world. It has also become a popular industry in recent years.
Hairdressers help provide a variety of services, from hair care to personal care, for people who want to
improve and beautify their appearance. Customers/persons working in indoor environments with
various chemical products (such as hairdressers, cosmetologists, beauticians) and to a certain extent,
are exposed to pollution caused by the activities applied in the environment, potentially both through
respiration and skin. In order to determine this exposure, the contribution of the service difference to
the size distribution was examined by determining the particulate matter in the indoor environment in 2
separate rooms of a selected hairdressing salon, where different services are offered. For this, the
Grimm Environmental Dust Monitor (EDM) 107 dust concentration measuring device was used. As a
result of the sampling, dust concentrations in 4 different size ranges were determined as 0.2-0.5 ym,
0.5-1.0 ym, 0.5-1.0 ym and >5.0 ym. The highest particulate matter concentration was obtained for
the size range of 0.2-0.5 for both hair salon and nail salon. For this size, the concentration is up to
2000 cmd/particle, while for 0.5-1.0 it is 100 cm?®particle. As the particle size increased, the
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concentration decreased to 1.6 cm®/particle for the range of 1.0-5.0 and below 0.1 cm?®/particle for
>5.0.The control of these airborne particles and their ventilation frequency are issues that should be
carefully considered for those working in hairdressing salons and service users.

Key Words: Hairdresser, hair care, nail care, indoor environment, particulate matter, size distribution

1. GiRiS

ic mekan hava kalitesi, cevre koruma ajanslari tarafindan halk sagligi igin baslica bes cevresel riskten
biri olarak kabul edilmektedir [1]. insanlar zamanlarinin biyiik bir bdlimiini kapali ortamlarda
gecirmektedir. Bu nedenle i¢ ortam havasinin insan saghg lzerinde ¢ok buyulk bir etkisi vardir.
Yapilan galigmalar, havada ylksek miktarda bulunan bilesiklerin astim ve alerjik rinite, hipersensitif
pnomoni ve hasta bina sendromuna neden oldugunu géstermistir [2].

Kuaférlerin kullandigi malzemeler, sa¢ bakim Urlnleri ve sa¢ bakim aletleridir. Bunlara sa¢ rengini
acicl, kalici ve yari-kalici sa¢ boyalari, sa¢ sampuanlari, sekillendiriciler, perma ve sa¢ duzlestirme
drtnleri 6rnek verilebilir. Guzellik salonlarinda ise tirnak ve cilt bakiminda tirnak Grtnleri ve cgesitli
ekipmanlar yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu Urunlerin mesleki olarak kullanimi esnasinda baglica
deri ve solunum yolu ile ¢ok sayida tahrig edici, alerjik ve karsinojenik potansiyeli olan kimyasallara
maruziyet s6z konusu olur Bu mesleki maruziyetlerin kisisel maruziyetlere goére ¢ok daha fazla ve
uzun sureli oldugu bilinmektedir [3].

Kuaférler, goérinimlerini iyilestirmek ve guzellestirmek isteyen insanlar i¢in hizmet sunmaktadir. Sag
kesme, dizlestirme, sekillendirme, kivirma ve renklendirme gibi ¢ok gesitli hizmetler sunmaktadir.
Kuafdrler, guzellik uzmanlari ve belli bir dereceye kadar musteriler, kuafor ve guzellik salonlarinda
yapilan islemler sirasinda kullanilan cesitli kimyasal Urlnlere maruz kalmaktadirlar. Gulzellik
salonlarinda (yuz temizligi, tirnak ve vicut bakimi, akne tedavisi, makyaj, epilasyon, vicut ve yuz
masajl vb.) yapilan faaliyetler sirasinda gesitli kimyasal Urinler kullaniimaktadir.

Yapilan bircok epidemiyolojik ¢calisma ile partikiller maddeden kaynaklanan hava kirliligi seviyesi ile
solunum vyollari hastaliklari, akciger, kardio ve solunum yolu problemleri nedeniyle hastanelere
bagvuru ve 6lim vakalari arasinda iligski tespit edilmistir. Bu galismanin amaci; ¢alisanlar ve hizmet
alan mdusteriler agisindan uzun zamanlar gegirilmek zorunda kalinan kuafér ve glizelik salonlarinda
yapilan aktivitelerin ortamdaki toz miktarina ve boyut dagilimina etkisini belirleyerek maruz kalinan
partikil madde miktarlarini boyutsal olarak siniflandirmaktir. Bu amagla segilen bir kuafér salonunun
farkli hizmetler sunulan 2 ayri odasinda i¢ ortamlardaki partikil maddeler boyutlarina gore
belirlenerek, hizmet farklihdinin boyut dagihmina katkisi incelenmigtir.

2. KUAFORLERDE iG ORTAM HAVA KIRLILIGI

Kuafér salonu, 2021 itibariyle ABD'de 874.408 isletme ve 1,2 milyondan fazla ¢alisan (kuafor, guizellik
uzmani olarak) ve artan toplam gelirle diinya ¢apinda popduler bir sektérdir Birlesik Krallik'ta 2015 ile
2016 arasinda 10.000 kuafor kaydedilirken, 2018'de 43.300'e ¢iktidi icin belirtiimektedir [4].

Tarkiye’de hemen her mahallede berber ya da kuafér bulunmaktadir. Ticaret Bakanhgr'nin verileri de
bu gbzlemi destekler niteliktedir. Bakanligin 10 Eylal 2019’da yayimladigi ancak 2016 yilindaki
raporlara dayanan istatistiklere gore, Turkiye’de kadin ve erkek kuaforu olarak ¢alisan 85967 isletme
bulunmaktadir. Yani kadin ve erkek kuaforliga 491 meslek kolu arasinda en ¢ok isletmenin oldugu
ucuncu sektdr durumundadir. Farkl bir igskolu olarak listeye dahil edilen gizellik salonu igletmeciligi
yapilan isyeri sayisi ise 3328'dir. Bu sayilar dikkate alindiginda Turkiye'de 90000 yakin berber, kuafor
ve guzellik merkezi oldugu anlagiimaktadir.
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Kuaférlik agirlikli olarak kadin misterilerin hizmet aldigi bir sektordir. Ozellikle Kadin kuaférlerinde
calisanlarin biyiik bir kismi da kadinlardir. ilgili faaliyetler, calisanlarin kisa sireler icin cesitli
kimyasallari sik sik kullandigi sa¢ yikama, kesme, boyama, sekillendirme, kurutma, vb. islemlerini
icerir. Kuaforlerin galisma becerileri ve meslekte kalma surelerinin uzunlugu potansiyel olarak isle ilgili
stres, kotl ¢alisma sartlari, tekrarlayan is gorevleri, solunum yolu mukoza zarlarina hassaslastirici ve
tahris edici maddelere maruz kalma gibi ¢esitli faktérlerden etkilenir.

Kuaférler, genellikle 6nlik, uygun el eldivenleri ve solunum maskeleri gibi kisisel koruyucu ekipman
kullanmadan, calisma ortamlarinda sa¢ sekillendirme Urunlerinde bulunan ¢ok sayida kimyasala
maruz kalmaktadir. Kullanilan drinler arasinda aromatikler (toluen, ksilen), esterler ve ketonlar (etil
asetat, aseton vb.), kokulu terpenler (pinen, limonen, kafur) gibi ugucu organik bilesikler icerebilen
solventler, yapistiricilar, sertlestiriciler, sa¢ spreyleri ve sampuanlar bulunur.

Sag¢ sekillendirme sirasinda kullanilan kimyasallardan kaynaklanan potansiyel olarak tehlikeli
emisyonlar, ¢alisma ortaminda havada asili kalir ve bu nedenle, 6zellikle birgok salonun sorununu
daha da artiran yeterli mekanik havalandirma sistemlerinden yoksun olmasi nedeniyle salonun i¢ hava
kalitesinden yetersiz bir duruma ulasir. Bunun, kuaférler arasinda astimin siddetlenmesi, bronsit, rinit,
Oksuruk ve balgam Uretimi gibi artan akut solunum yolu hastaligi insidansini iceren ¢ok ¢esitli olumsuz
saglik etkileri ile iligkili oldugu bildirilmistir [5].

Guzellik salonlarindaki ic mekan hava kalitesi, amonyak (NHs), ugucu organik bilesikler (VOC'ler) ve
partikil madde (PM) gibi c¢esitli kirleticilerden etkilenebilir. Guzellik salonlarindaki kirletici
konsantrasyonlari, kullanilan Grdnlerin tlriine, isletmenin alanina, hava degisiminin verimliligine ve
ortamda bulunan kisi sayisina baglidir.

Kuafdrler, calisma ortaminda mevcut mesleki maruz kalma sinirlarini karsilayan veya asan
formaldehit konsantrasyonlarina kronik olarak maruz kalmaktadir. Bu maruziyetler agirlikh olarak sa¢
dizlegtirme drlnlerinin kullanimiyla iligkilidir [6-10]. Ayrica, benzen ve etilbenzene uzun sire maruz
kalmanin kanser riski dederleri dnerilen seviyelerden ¢ok daha yuksek olabilir [12].

Kuaforlik ve guzellik salonlarinda birka¢ i¢ hava kalitesi ve/veya maruz kalma degerlendirme
calismasi yapilmigtir, ancak bunlarin ¢cogu sinirli sayida hava kirleticiyi degerlendirmistir. Ronda ve
ark. (2009), konfor parametrelerini (hava sicakligi, bagil nem), CO ve COg'yi incelemis ve kuaforlerin
calisma ortaminda otuz ¢ VOC igin disik maruziyet seviyeleri bulmuslardir [13]. Gennaro ve ark.
(2014), dis mekan konsantrasyonlariyla kargilastirildiginda, oksijenli bilesikler ve terpenler dahil olmak
Uzere cesitli VOC'ler icin kuafér salonlarinda ¢ok daha yuksek ic mekan seviyeleri bildirmistir [14].
Goldin ve arkadaslari (2014) tarafindan toplam ucucu organik bilesikler konsantrasyonu, CO2 ve
PMzs, maniklr salonlarinda 6l¢uldi. Calismalarinin sonuglari, aerodinamik ¢api 2,5 ym'den (PMzs)
daha az olan TVOC'lerin ve PM'nin konut ortamlarinda bulunan tipik seviyeleri astigini géstermektedir
[15].

Literatir aragtirmasi kapsamina Alcala vd., (2019) tarafindan Amerika Birlesik Devletleri'nde sa¢ ve
tirnak salonu calisanlari ile dreme, solunum sikayetleri ve endokrin bozulmasi ile ilgili olarak isyeri
maruziyetleri Uzerine yayinlanmig literatiri gdézden gecirmek amaciyla 2014- 2019 yillar arasinda
yapilan galismalar incelenmistir [16]. Ugucu organik bilesikler, partikil madde (PM) ve ftalatlar dahil
olmak Uzere kuafor salonlarinda kimyasallarin i¢ hava kalitesini ve hava konsantrasyonlarini élgen 5
calisma detayh incelenmistir. Kuafér calisanlari arasinda, birka¢ c¢alisma solunum semptomlarini,
akciger fonksiyon azalmalarini ve farkh Ulkelerdeki kuafor galisanlarinda gérilen iltihaplanma gibi
olumsuz solunum sonucu ve risklerinin arttigi tespit edilmistir. Shendell vd.. 2018 in 68 manikircude
yaptigi calismada akut semptomlara rastlanmis ve katilan 68 salondan 40 salondaki ¢alisanlarin gogu,
isle ilgili gbz, burun, bogaz ve cilt semptomlari ile ilgili sikayetleri bildirmistir. Cok az ¢alisan kisisel
koruyucu ekipman kullanmistir [17]. Kiec-Swierczynska vd. 2017 in ¢alismasinda 145 manikircu 77
kontrol grubu ele alinmis manikirculerde daha sik 6ksurik ve solunum semptomlari bildirilmigstir.
Atopik hastaliklarin gértlme sikligi vakalar ve kontroller arasinda benzer bulunmustur [18]. Bir diger
calismada 145 manikurcl 152 kontrol grubunda yaptigi ¢alisma sonucunda daha yuksek seviyelerde
UOB'lere maruz kalan tirnak teknisyenleri arasinda, daha disik seviyelere maruz kalanlara kiyasla
semptomlar artis gdstermigtir [19]. Park vd. 2014 calismasinda 159 manikirci 105 kontrol grubu
Uzerinde degerlendirmede bulunmus ve tirnak teknisyenleri tarafindan burun ve bogdaz tahrisi en ¢ok
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gorulen semptomlar olmustur. Kisisel dlgimler sonucunda aseton %64, toluen %50, butil asetat %46
ve metil metakrilat %12 oranlarla Kore Mesleki Maruz Kalma Limitini asmistir [20].

Bu ¢alismada uygulanan ydntem ile yapilmig bir calismaya literatiirde rastlanmamistir. Ancak Saraga
ve digerleri tarafindan yurutilen bir ¢calisma, Yunanistan'in Atina kentinde gesitli isyerlerinde (6rn.
barlar, okullar, fotokopi magazalari, taksiler, alisveris merkezleri, spor salonlari vb.) Solunabilir PM'ye
(RPM) yonelik kisisel maruziyeti degerlendirilmistir. Yazarlar bir kuaférde PM seviyelerini izlemisler ve
ornek alinan diger isyerlerine kiyasla en yliksek ortalama RPM konsantrasyonlarina (286 ug/m?3) ve en
disuk havalandirma oranlarina sahip oldugunu tespit etmiglerdir. Bir diger calismada Nilsson ve ark.,
kontrolli bir ortamda sa¢ beyazlatma seanslari sirasinda kuaférlerin maruz kaldigi PM10 ve persiilfat
konsantrasyonlar dl¢culmuastir. Yazarlar, kontrolll bir oda ayarinda sa¢ agartma uygulamasi sirasinda
PM10 ve ¢ok kalin pargaciklarin (>10 ym) salindigini bildirdi.

2.1. Ornekleme GCalismasi
2.1.1. Ornekleme alani

Ornekleme yapilan kuafér Kocaeli'nde bulunmaktadir. Ornekleme Mart 2021 tarihinde yapilmistir. Tek
bir kat (izerinde igige 2 oda sag ve glizellik salonu olarak ayrilmistir. Sag salonu 65 m? bir alana sahip
olup 7 adet sa¢ islem masasi ve musteriler igin oturma alani mevcuttur. Ayrica 2 yikama bolimu ve
kiiclk bir acik mutfak yer almaktadir. Mutfakta sadece igecek hazirligi yapilmakta herhangi bir pigirme
islemi gerceklesmektedir.

Guzellik salonu olarak kullanilan oda 30 m? alaninda olup 2 adet pedikir alani ve tirnak ve makyaj
islemleri igin 4 adet oturma alani bulunmaktadir. Giizellik salonu bir kapi ile sa¢ salonuna agilmaktadir.
Alan klima ile 1sitilmakta havalandirma sag salonu i¢in kapi ve surguli cam agilarak guzellik odasi igin
pencere agilarak yapilmaktadir. Kuafér salonunun o6niinden bir arag¢ yolu gegcmekte olup trafik
yogunlugu az orta seviyesindedir. Salonlar igerisinde sigara icilmemektedir.

Istanbul

*Ornekleme noktasi

Sekil 1. Ornekleme Noktasi Konumu
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2.2. Ornekleme Cihazi

Partikil madde boyut analizi 6rneklemesinde, elektronik kayitla direkt ve surekli bilgi eldesini
saglayan, havadan tasinan partikillerin konsantrasyonunu oélgmek igin gelistiriimis olan —Grimm
Environmental Dust Monitor (EDM) 107 toz konsantrasyonu 6lgiim cihazi kullaniimigtir. Grimm EDM
107 cihazindan veriler sayisal veya grafiksel olarak gorintulenebilmektedir. Cihaz 6lgim modlarina
gore 2 farkh sekilde gcalismaktadir; Sayr Dagilimi Modu (Count Distribution) (partikul/litre): Veriler, tim
partikil dlgim kanallari igin litredeki partikil konsantrasyon sayisi miktari cinsinden sunulur, Cevre
Modu (Environmental) (ug/m?3): Bu 6lgiim modunda 6lgim sonuglari, yg/m? biriminde PM10, PM2.5 ve
PM1 kitle fraksiyonlari olarak sunulur. Calismada, i¢ ortamda bulunan pargaciklarin boyutlarini tespit
edebilmek igin, Grimm EDM 107 cihazinin PM dagilimini kaydeden Sayi Dagilim Modu kullaniimistir.
Bu mod ile partikil ¢aplarinin 0.25 ym-32 um araliginda kaydi saglanmistir. Boylelikle, ¢alismada
0.25-0.28-0.30-0.35-0.40-0.45-0.50-0.58-0.65-0.70-0.80-1.0-1.3-1.6-2.0-2.5-3.0-3.5-4.0-5.0-6.5-7.5-
8.0-10.0-12.5-15.0-17.5-20.0-25.0-30.0-32.0 ym (toplamda 31 PM c¢api) c¢aplarinda partikiil madde
boyutlarinin hacimsel olarak adet bazinda tespiti mimkin olmustur. Ornekler dakikalik olarak
kaydedilmigtir. Bu calisma kuafér ve benzeri ortamlarda daha sonra yapilmasi planlanan aktif toz
Orneklemesine alt yapi olusturmak amaciyla 6n g¢alisma olarak secilen kuaférlerde tek giin olarak
gergeklestirilmistir. Cihaz segilen kuaforde uygun konuma yerlestirilmig, saat 13.%° de agilmis ayni giin
19.9 da kapatiimistir.

Sekil 2. Partikil madde 6lgim cihazi (Grimm EDM 107)

Sekil 3. Ornekleme alaninda cihaz gérseli.
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BULGULAR

Bu c¢alismada Kocaeli ilinde segilen bir kuafériin 2 farkl islem uygulanan salonunda farkl gtinlerde
ayni saatler arasinda partikiil sayici cihaz yardimiyla érnekleme yapiimistir. Orneklemeler églen
13.9de baslatilip aksam 19.%°da sonlandiriimistir.Ornekleme her ortamda tek bir gin yapilmis,
tekrarlanmamistir. 31 ayri boyutta 6l¢iim yapabilen cihazdan alinin veriler 0.2-0.5 ym, 0.5-1.0 ym, 1.0-
5.0 ym ve >5.0 ym olarak siniflandirilmis ve 2 salon arasindaki dakikalik degisimler Sekil 4, 5, 6 ve 7
de verilmigtir.

|O_.2—CI,5 pm icin dakikahk degisimler (partikiil ,fcm3)|

2500

—K/Sag —e—K/Tirnak

partikil/em?

Dakika

Sekil 4. Partikil boyutu 0.2-0.5 ym arasi igin konsantrasyon degisimleri

Yapilan drnekleme sonuglarina goére her iki ortamda da en yiksek 0.2-0.5 ym arasindaki partikdil
boyutu tespit edilmistir (Sekil 4). Hem sac¢ islemlerinin hem de tirnak bakiminin gerceklestigi
salonlarda birbirine benzer seviyelerde partikil maddeye rastlanmigtir. Tirnak bakimi yapilan salon
sa¢ iglemleri uygulanan salona gore daha kig¢uk oldugundan ve diger salona gore havalandiriima
sikh@l daha az oldugundan bu salondaki klicik boyuttaki toz konsantrasyonu daha yuksek seviyelerde
gorulmektedir. Ozellikle tirnak salonu galisanlarinin 13.30-15.00 arasinda ve 16.30-18.00 arasinda
masteri yogunlugunun arttigini belirtmistir. Buna bagli olarak tirnak térplileme ve el-ayak bakimi
sirasinda ortama ¢ok farkh boyutlarda ylksek oranlarda toz yayilmaktadir. Sa¢ salonu kisminda da
ayni zaman araliklarinda musteri yogunlugunun paralel oldugu belirtiimistir. Ayni zamanda dis ortam
tozlarinin ortama giren insanlar aracildiyla igortama tasinmasi ve kuguk partikillerin uzun sire askida
kalabilme ozellikleri dikkate alindiginda ortamdaki toz yogunlugu beklenen bir durum olarak
degerlendirilmistir.

|O.5—1.CI pm icin dakikalik degisimler (partikiil ,fcm3)|

——K/fSag —e—K/Twnak

partikil/em?
&

20,00

100 150 200 250 300 350

Zaman (Dakika)

Sekil 5. Partikil boyutu 0.5-1.0 ym arasi igin konsantrasyon degisimleri
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ikinci olarak yiiksek konsantrasyonlarda rastlanan partikiil boyutu 0.5 ila 1.0 pym arasi tozlardir (Sekil
5). Farkh iglemler uygulanan salonlarda konsantras.yon miktarlari paralel goérilmekle birlikte 210.
dakikadan sonra tirnak salonunda ciddi bir yikselis tespit edilmistir. Salon ¢alisanlarindan cihaz
kapatilma esnasinda alinan bilgiler misteri yogunlugunun saat 16,30 ila 18.00 saatleri arasinda artigi
yonundedir. Salonda yapilan islemlerin 6zellikle tirnak térplleme ve pedikir bakimi sirasinda
uygulanan islemlerle bu boyuttaki tozlarin artarak konsantrasyonu yikselttigi gorisi olusmustur.
Ayrica yine bu saatler arasi bir havalandirma yapilmadigi belirtiimistir.

| 1.0-5.0 pm igin dakikalik degisimler (partikiil /cm3}|

—K/fSag =—e—K/Tirnak

partikll/cm?

Zaman (Dakika)

Sekil 6. Partikil boyutu 1.0-5.0 um arasi igin konsantrasyon degisimleri

|>5.0 um icin dakikahk degisimler (partikiil ;‘cm3]|

—K/Sag —s—K/Tunak

partikiil'cm’

0,000

Zaman |Dakika)

Sekil 7. Partikll boyutu >5.0 uym arasi igin konsantrasyon degisimleri

Sekil 6 ve Sekil 7 de PM1.s arasi ve PMs den blyuk partikil boyutlar tespit edilmis ve birbirine yakin
degerler saptanmistir. Bu boyutta tozlarin dlgllen diger 2 boyuta gbére daha kolay ¢okmesi ve
havalandirma esnasinda sirkilasyonla disari tasinmasi beklenen bir durumdur. Grafikteki
dalgalanmalar sa¢ salonunda insan hareketliligi ve 6zellikle fon makinalarinin ¢alistiriimasi ile ¢oken
tozlarin havalanmasi ve tekrar ¢cokelmesi gibi etkenler sonucu sik¢a goériimustur.
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SONUGLAR

Yapilan literatlr arastirmalarinda nispeten az sayida c¢alismada glzellik salonlarinda havadaki
partikilleri olguldigu goériimistir. Ancak bu galismadakine benzer bir boyut dagihm calismasina
rastlanmamustir. Partikil maddelerin iceriginde tespit edilen persulfat (S20s)’'a maruz kalma seviyeleri
Mounier-Geyssant ve digerleri (2006) ve Nilsson ve digerleri (2015) tarafindan élgtulmustir [21-22].

Shao ve ark. (2021), dncelikle Siyah/Latin musterilere hizmet veren kuafdr salonlarindaki ic mekan
PM2s ve PM1o konsantrasyonlarini karakterize etmistir. Bulgulari, kuaférlerin mevcut mesleki maruz
kalma limitlerine dayali olarak 8 saatlik bir vardiya sirasinda potansiyel olarak solunabilir partikullere
asiri maruz kalabilecegini gostermektedir [23]. Saraga ve ark. (2014), farkh is yerlerinde solunabilir
partikiil seviyelerini incelemis ve bir kuafér salonunda maksimum partikil konsantrasyonunu
kaydetmistir [24].

Calismadan elde edilen sonuglar kuafér ve tirnak salonlarinda o6zellikle PMo.2-05 boyutundaki
partikillerin diger bir cok ortama goére oldukga ylksek seviyelerde oldugunu ortaya koymustur. Bu
boyuttaki toz pargaciklarinin ortamda kalma sureleri ve insan vicudunda ulastiklarini noktalar dikkate
alindiginda bu kirleticilere yonelik daha detayli ¢alismalarin yapiimasi énem tagimaktadir. Ortamdaki
havalandirma ve olugan tozun kontroline ydnelik dnlemlerin agik olarak ortaya konmasi hem
¢alisanlarin hem de hizmet alan mdasterilerin saghgdi acisindan o6ncelikli konular olarak dikkat
cekmektedir. Calismanin devaminda bu galismada yer verilen kuafor ve diger benzer 2 kuaférde toz
ornekleri aktif yontemle toplanarak organik madde igerikleri incelenmekte ve saglik riski acgisindan
daha detayl bir calisma yuritiimektedir.

Tesekkiir

Bu galisma Kocaeli Universitesi BAP biriminin destekledigi FYL-2021-2578 Yiiksek Lisans Tez Projesi
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