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AKILLI KONTROL VANALARININ MEKANiK TE_SiSATTA
KULLANIMININ TESISAT VE KONTROL SISTEMI TASARIM
ve UYGULAMALARINA ETKILERI

The Effects Of The Use Of Smart Control Valves in Mechanical Installation On The Design And Application Of Installation
And Control System
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OzZET

Tesisat armaturleri imalatinda zaman igindeki gelismeleri inceledigimizde, Uretilen her yeni Urlnun
birden fazla gorevi Ustelenmeye basladidini ve birgok fonksiyonu yerine getirdigini gdrmekteyiz. Yakin
gecmise baktigimizda, devreleri hidrolik olarak dengelemek icin balans vanalari, tesisatta komsusu
olan kontrol vana govdeleri ve hat kesme vanalarinin gorevini Ustlenmigtir. Hatta, dinamik balanslama
kontrol vanasi, kontrol hassasiyetini bir adim daha yukari ¢ikarmigtir. Tesisata yerlesen bu vanalar
kelime dagarciginda "kombine” kelimesi ile anilir olmustur. Tim Uretim teknolojilerinde dijitallesme
etkisi bu Urlnleri de etkilemistir. Artik iginden gegirdigi akiskanin miktarini sinirlayan, degistiren,
kombine vanalar, anlik debiyi yiksek dogrulukta bilip, hatta 1si aktarici dncesi ve sonrasina eklenecek
iki sicaklik hissedicisi motora baglamak sureti ile akan enerjiyi hesaplamaktadir. Muhtemelen bagka
bir amagla Uzerine eklenen haberlesme fonksiyonu ile Uzerinden akan enerjiyi disariya
bildirebilmektedir.

Bir hastane uygulamasinda, fan coil Unitelerinde bu yeni nesil vanalarin kullaniimak istenmesi ile
karsilasilan bu akilli motorlarin teknik 6zellikleri ve yetenekleri kontrol sistemi tasarimi, uygulanmasi
ve mekanik tesisat tasarimi etkisi detayli analiz edilmigtir. Analiz sonucunda tesisat sektdrinde
dijitallesmenin gelecekteki izlerine rastlanmistir.

On off kontrol edilen vana gbévdesinden, oransala; oransaldan debi kontrolli akill vanaya kadar
kontrolli vanalarin gelisimi tesisat Uzerindeki etkileri ile birlikte anlatilacaktir. Bu motorlarin kontrol
sisteminde kullaniimasiyla elde edilen tesisat glincel verileri, sistem toplam aklinin artmasinin, sistem
toplam kazancinin ve faydanin arttirmasinin nasil oldugu bu bildiri ile anlatilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Akilli kontrol vanasi, dijital aktuatér, akilli sensor, vana motoru, kombine vana

ABSTRACT

When we examine the developments in the manufacture of installation fittings, we see that every new
product produced started to assume more than one task and performs many functions. In recent
years, balancing valves which have been used to balance the circuits hydraulically, have taken over
the tasks of their neighbors such as control valve bodies and line shut-off valves. In fact, the dynamic
balancing control valve has increased the control accuracy a step further. These valves, which are
located in the facilities, have been referred to in the sectoral glossary by the word "combined". The
digitalization effect on all production technologies has also affected these products. The combined
valves, which limit and/or change the amount of fluid flowing through it, now calculate the flowing
energy, which they know at high accuracy, by connecting two temperature sensors which are installed
inlet and outlet of the heat exchangers to the valve actuator. Evenmore, they can forward the data of
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the flowing energy over them to the up and/or side systems via the included communication function
whic by the way may at the beginning have been integrated for different purposes.

These valve actuators; which are faced with the use of these new generation valves in fan coil units at
the application in a hospital project; have been analyzed in detail such as the effect of the control
system design according to technical specifications and capabilities, and implementation, and
mechanical installation design. Future traces of digitalization in the installation sector encountered as
a result of this analysis.

The development and evolution of the control valves, from on-off controlled valves to proportionally
controlled ones; and from proportionally controlled to flowrate controlling smart valves, shall be
explained together with the effects on the installation. With this paper, it will be explained how the
current data obtained by using these actuators in the control system, how to increase of the system
total mind, and the system total profit and the benefit.

Keywords: Smart control valve, digital actuator, smart sensor, valve actuator, combined valve

GiRIiS

1.1. Mekanik tesisat agisindan akilli vana motorunun degerlendirilmesi:

HVAC tesisatlarinda motorlu vanalar, akiskan ve ortam sicakhigi sartlandirmasinda en o6nemli
ekipmanlarin basinda gelmektedir. Bunlar fark basing ve debi kontrol fonksiyonlarinin kontroli ile

sicaklik konfor sartini en uygun sartlarda tutmaya calisirlar.

Motorlu Kontrol Vanalari kontrol prensiplerine gore Ug gruba ayrilir:

. Ac-Kapa Kontrol (2 nokta kontrol)
. Yuzer Kontrol (3 nokta kontrol)
. Oransal Kontrol

Tesisatta ¢ogunlukla kullanilan logaritmik karakteristikli motorlu vanalarin ana amaci logaritmik
karaktere sahip 1sI terminal Unitelerin is1 transfer kontrolinl lineer olarak kontrol altina alinmasini
amagclamaktir.’ [Sekil-1]

TERMINAL ONITE VANA GOVDESI LINEER ISI
KARAKTERI AKIS KARAKTERI TRANSFERI

% CIKIS
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% AKIS % AGIKLIK %o AGIKLIK

Sekil-1

Vana aktuatorlerinin gérevi, kontrolérden aldidi sinyal ile sorunsuz bir sekilde vana strok agikhgini
istenen aralida getirmektir. Aktuatérler kontrol tiplerine gore Gge ayrilmaktadir:
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. On-Off Kontrol

A¢ Kapa motorlu vanalari strogunda iki nokta arasinda reglaj yapmaksizin akigskan tamamen akigini

saglamak ya da durdurmak igin kullanilir. Agik ya da kapali tesisatta sistemi kapatmak ve ayirmak igin
kullaniimaktadir.

3 Nokta Kontrol

Vana strok araliginin tamami i¢in sistemden gelen ag, kapa ya da dur sinyalleri ile istenen pozisyonu
vana milinin kontroli ile saglamaktadir. Daha az hassas reglaj talebinde bulunan tesisatlarda
kullaniimaktadir. Ornek olarak kazan tesisatlari verilebilir.

* Oransal Kontrol

Hassas kapali devre tesisatlarda kullanilan en yaygin uygulamadir. Kontrol sinyali elektronik gruptan
0(4)...20 mA veya 0(2) ... 10 V olarak iletiimektedir. Vana aktuatéri ¢ok kisa sireli araliklarla kontrol
imkani saglamaktadir. DUsUk akiglarda dahi en hassas kontroli saglayan bu yontem c¢ok degiskenli

akigkan sartlarinda en uygun kontrolii garanti eder. Ornek olarak hassas klima - nem santralleri ve
chiller gruplar verilebilir.

ON-OFF kontrollii motor ile Oransal kontrolli motorlarin mahal set degeri lizerindeki sicaklik farki
salinimlari asagidaki grafikte gosterilmistir. [Sekil-2]
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Sekil-2

Sekil-2’'de de goruldigu gibi on-off motorlarda mahal set sicakhigindaki salinim oransal kontrolli motor
kullanimina gére ¢ok daha fazla oluyor. Mahal set sicakligi oransal motorlar kullanildiginda ¢ok daha
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yakin noktalarda tutulabiliyor. Bu da kullanicilar i¢in konfor sicakligina daha hizli ulasma ve daha
kararli bir mahal sicakliginin saglanmasini kolaylastiriyor.[Sekil-3]
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Sekil-3

Yapilan 6lgim ve degerlendirmelerde pompa enerji sarfiyatlarinda ve chiller COP degerlerinde ¢ok
ciddi degerlerde eneriji tasarrufu saglandigi yoninde olmustur.

Asagidaki grafik ve degerler pompa karakteristigine bagl olarak on-offf kontrolli motor ile oransal
kontrolli motorlar arasindaki enerji sarfiyat miktarlarini bize agikga vermektedir. Gérilen odur ki
oransal motor kullaniminda %45’e varan degerlerde enerji tasarrufu saglanabilmektedir. Bu degerler
Sekil-4’te acikga gorilebilmektedir. [Sekil-4]
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Sabit egni Sabit DP  Oransal Hesaplama  Oransal Olgim ]
Opsiyonel
ON /OFF 218 xWh 1228 kWh 763 xWh 482xWh
Oransal 1682 kWh g3 KWh 4085Wh 2866 xWh
Pompa Kontrol( ile
tasarruf 0% 15% 43% 5% 8%
Oransal 2% 8% 68% 81% 88%
Oransal vana ile
tasarruf 22% 27% 44% 47% 25%
5 Tasarruf -
= m
g 100 5
R0 e — E @ Oransal
g Y, @ o r;
'.g ‘. =] o o ® On/Oft
P = — o
a & ® L] 5 = Oransal
3 ] (On/OMra
E e ® 1 Kiyasia)
g : o T e TE BEE L‘E
w & o g ® Z’R §’3~ ]
= 1 o a @ as =
¥l 4 S 66 66 ]
[} v 6 ] [
(] ] (s}
- o
Sekil-4

Tdm bunlara ilave olarak on-off motor kullanilan bir mahaldeki vana motorlarinin oransal motora
cevrildiginde mahal set degerlerinin sogutmada 2 derece arttigi gérulmuastir. Bu da bize, mahalde
yasayan insanlarin konfor aliskanliklarinin daha kararl i¢ sicakliklarda degisebildigini Sekil-5’teki gibi
gOstermigtir. [Sekil-5]
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Glnumizde oransal motorlarin BMS sistemi ile direk kontrol edilebilir hale gelen dijital versiyonlari ile
daha hassas kontrollerin de saglanmasi mimkiin hale gelmistir.[Sekil-6]

Dijital 0-10 v oransal motorlar
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Sekil-6

Temel amaca ek olarak bu dijital motorlar, pazarin getirdigi talepler ve rekabet dogrultusunda ek
fonksiyonlara da sahip olmuslardir. Hassas debi kontroliniin yaninda ilave BMS kontrol ekipmanlari
ile baglanti kurarak tim i1sitma-sogutma tesisatinin tasarim sartlarina en yakin hale gelmesine ve bu
sartlarda calismasina olanak tanimaktadirlar. Ornegdin sicaklik sensorleri ile sistem donis suyu
sicakliginin kontroli kolaylikla saglanip, chiller COP verimi en ylksek seviyede tutulabilmektedir.
Sekil-7’de bir kisim otomasyon komponentine érnekleri gorilmektedir. [Sekil-7] Tim bunlari merkezi
bina otomasyon sisteminden kontrol edebilmek hem bina mekanik tesisatinin daha verimli hale
gelmesine hem de bina enerji maliyetlerinin izlenebilirlik seviyesinin artmasina olanak saglamigtir.

Tesisat Uzerindeki bir ariza halini haber verebilmek gibi ilave 6zellikler yliklenen bu motorlar sadece
enerji tasarrufu saglayarak degil ayni zamanda bina yasadigi sirece meydana gelen bakim
maliyetlerinin de azalmasini saglamaktadirlar.

Gunimizde yaygin olarak kullanilan bina otomasyon sistemlerine tam uyumlu bir sekilde Uretilen bu
motorlar, merkezi sistemden devreye alinarak, iscilik maliyetlerini ve insandan kaynaklanabilecek
devreye alma sirasinda ¢okga karsilasilan hata payini da yok denecek noktalara tasimislardir.
Mekanik sistemi tasarima en yakin hale getirme konusunda geleneksel motorlara gére ¢ok énde olan
bu motorlar sistem Uzerindeki ana ekipmanlarla da tam bir uyum igerisinde ¢alismaktadirlar.
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Sicaklik Sensoru Gig noktasi senséri
e
Pencere kontag Oda termostati

« Analog Output

' " + Analog Input ’
6 yollu vana kontrold + 2x Dijital input FCU fan hizi kontroll

[

Sekil-7

Bu motorlar pompa optimizasyonu konusunda da o&nemli rol oynamaktadirlar. Pompa
optimizasyonunun amaci (projelendirme) ve pompa segim esnasinda kabul edilen toleranslarin
devreye alma siirecinde, gercek galisan tesisatta devre digi birakilmasi ve sistemin her durumda (tam
kapasite veya kismi yik) ideal noktasinda galistiriimasinin saglanmasidir. Bu iglem igin tim vanalarin
debi ayarlamalari yapilmali, vanalarin motorlari elektriksel olarak %100 agik pozisyona getiriimeli veya
bu islem motorlarin montaji yapilmadan gergeklestirimelidir.2 iste tam bu noktada merkezden
kontroliin saglanmasi ve tek bir noktadan midahale edilmesi her agidan kolaylik ve tasarruf

sag@layacaktir. [Sekil-8]
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1.2. Kontrol agisindan akilli motorun degerlendirilmesi:

Bagimsiz zonlarda HVAC'’da kullanilan terminal Unitelere gdnderilen suyu kontrol etmek i¢in akilli vana
motorlari kullaniimaktadir. Terminal Uniteler asagdidaki gibi uygulamalarda kullaniimaktadir.

Fan coil Gniteleri

Soguk tavan

indiiksiyon (niteleri

Son isiticilar

Son sogutucular

Klima Santralleri

Ve Diger Terminal Uniteleri

Akillr vana motorlarla yiksek hassasiyetle akigi kontrol edebilmekte ve debi bilinmekte, uzaktan erigim
imkani ile motorun tim fonksiyonlari yonetilmektedir. Bu sekilde vanalarin devreye alma sureci
hizlanmakta, bakim kolayligi saglanmaktadir.® Hassas kontrol 6zelligi sayesinde zon konforu artmakta
ve enerji tasarrufu saglanabilmektedir. Akili vana motorlari ile vanadan gecen anlik debi, zondaki

ihtiyac bilinmektedir.[Sekil-9
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Sistem Kumanda P Band (°C) ~ | FanlDevi
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Sekil-9

ENERJi TASARRUFU

Akilli motorlar kullanilan balans ve kontrol vanalari anlik debiyi yiksek dogrulukta bilmektedir. Dijital
motora vereceginiz kumanda sinyalini 1/1000 kontrol oraninda vanaya aktarabilmektedir. Bu 6zellik
kontrol hassasiyetini arttirmakta ve hatalari en aza indirmektedir. Terminal Unite (1s1 aktarici) 6ncesi ve
sonrasina eklenecek iki sicaklik hissedicisi motora baglandiginda akan enerjiyi hesaplamaktadir.
Terminal Uniteyi zondaki gereksinime gore kapasite kontroll yaparak calistirdigimizda, egder terminal
Unite ¢ikis su sicakligini tasarim sicakhgini saglayacak sekilde yOnetebiliriz. Bu bize enerji tasarrufu

saglayacaktir.

Batarya Cikis Sicakligi=Tasarim Cikis Sicakhgi
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Nereden Tasarruf?

- Kaynaktan isitma/sodutma enerjisi disecektir.

- Transfer-debiler hep digme egiliminde olacaktir.
- Pompa KW degeri disecektir.

- Pompanin émriu uzayacaktir.

- Bakim giderleri digecektir.

- Yogusma yoOnetimi saglanacaktir.

ENERJI iZLEME VE YONETIMI
Her bir bataryadan mahale aktarilan enerji anlik ve toplam olarak gésterilecek ve kaydedilecektir.
Anlik tiketim  Wh/m2 Toplam tiketim ~ wh
Toplam ile ilgili sinir konulacaktir.
> Wh <optimum enerji
- Kullanici sinirlandirilacaktir.
- Kullanici davranis yonetimi saglanacaktir.

- Tasarim dogrulamasi yapilabilecektir.
- Ogrenen algoritma uygulamasina sahip olunacaktir.

ISLETME YONETIMi

Debi ayarlamalarin zaman iginde veya ihtiyaca gore merkezden degistiriimesi saglanacaktir.

SONUG

Tdm bu etkenler dusunuldaginde mekanik cihazlarin ve mekanik ekipmanlarin artik otomasyon
ekipmanlari ile i¢ ige bir hale geldigi gorilmektedir. Bu sayede mekanik imalat, daha kolay, daha hizli
ve tasarim asamasinda istenen kriterlere daha yakin bir sekilde yapilabilmektedir. Hatta tum bu
ekipmanlarin ginumuz dijitallesme kosullarina ayak uydurarak ¢ok daha gelismis 6zelliklerle mekanik
sistemleri bir sonraki endustri cagina hazirladigi goéralmektedir.
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