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SURDURULEBILIR BiR GELECEGE DOGRU MIMARLIK VE
YUKSEK PERFORMANSLI YESIL BINA ORNEKLERI

Goniil UTKUTUG

OZET

Daha surdurilebilir bir yagsam, gevre ve mimarlik perspektifinden bakilirsa, binalarin evrimlesme siireci
yeni baslamistir. Yesil, ekolojik, iklim ve c¢evre dostu, sifir enerji (veya karbon-sifir bina), ylksek
performansh gibi degisik etiketler tasiyan binalar hizla gindemimize girmektedir. Yanhslikla
surdlrulebilir bina olarak da adlandirilabilen ve birbirinden ¢ok da énemli farkliliklar tasimayan bu
yaklasimlar, yapili ¢evreyi radikal bir bigcimde donustirmekten ¢ok, adim adim ilerleyen bir slrece
isaret etmektedir. Bu nedenle, gergek anlami ile surdurilebilir olmayip, sadece surdurilebilir binalara
giden yolun kilometre taslarini olusturduklari unutulmamalidir.

Binalarin ¢evresel performanslarinin sertifikalama ve derecelendirme sistemleri ile degerlendiriimesi,
konulmus olan hedefleri yakalamadaki basari diizeyinin saptanmasi agisindan ¢ok degerlidir. Kendine
06zgu degerlendirme ve sertifikalama sistemleri olmayan, Turkiye ve benzeri Ulkeler agisindan, tlkeye
6zgu bir sistemin, bu sistemi besleyecek mevzuat, alt yapi ve uzman kadrolarinin olusturulmasinin
Onemi buyudktir. Bu tur yetersizliklerin oldugu ulkeler, gelismis degerlendirme ve sertifikalama
sistemleri olan Ulkelerin yeni pazar alanlari olma riski ile kargi kargiyadir.

Bu calismada, surdurilebilirlik anlayisi yani sira bu yolda evrimlesme slirecini yasamakta olan cesitli
yaklagimlarin ana referansini teskil eden “yiksek performansl yesil binalar” yaklagimina
odaklaniimaktadir. Anahtar 6zellikleri ¢ergevesinde agimlanmakta olan bu yaklagim, BREEAM ve
LEED sertifikali bina analizleri ile de érneklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Surdurilebilirlik, Yesil bina, Sifir enerjili bina, Yiksek performansli binalar, LEED,
BREEAM sertifikali bina érnekleri.

ABSTRACT

From the perspective of a more sustainable future, the evolution process of the buildings has just
begun. Buildings under a wide variety of terminology such as green, ecological, climate and
environmental friendly, zero energy (or carbon neutral) and high performance green, are entering to
our agendas. In the present, these building approaches show relatively minor differences,
representing incremental changes rather than radical rethinking of the built environment. So they are
in fact only the milestones in the road to sustainable buildings rather than being sustainable.

Evaluation of environmental performance of buildings with a country-specific certification system is
extremely valuable in determining the success level in targets. Development of such a certification
system with its supporting infrastructure carries great importance for Turkey, if the threat of becoming
a new marketing area for import certification systems is to be kept under control.

High performance green buildings can be accepted as the ultimate and conclusive stage of the
building approaches evolving in the road to sustainable buildings. They are facilities designed, built,
operated, renovated, and disposed of using ecological principles for the purpose of promoting
occupant health and resource efficiency, plus minimizing the impacts of the built environment on the
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natural.environment. This paper is focused on the sustainability concept and “high performance green
buildings” which can be accepted as the main referance base for various approaches. The conceptual
framework of the study is exemplified with case studies of BREEAM and LEED certified buildings.

Key Words: Sustainability, High performance green buildings, Carbon neutral buildings, BREEAM
and LEED certified buildings

1. GIRIS: SURDURULEBILIRLIK ANLAYISI

Yapili gevrenin tasariminin, insan irki ve binlerce diger canli tirinin devaminin saglanmasinda, iklim
degisikligi ve surdurilemez gelisim nedeniyle tehdit altinda olan gelecek nesillerin mirasinin
surdiridlmesinde 6nemli bir roli vardir. Strdarilebilir kentsel gelisme ihtiyaci, hem kenti hem de tekil
binalari dogal gevreleriyle ortak bir yasam iligkisi icinde olan karmasik etkilesimli sistemler olarak ele
alan bir mimarlik ve planlama yaklagimini gerektirmektedir.

Ginumuizde, "surduarllebilir, ekolojik, yesil, iklim ve ¢evre dostu, yuksek performansli, akilli, pasif,
karbon-sifir bina" gibi pek cok isim altinda karsimiza ¢ikan uygulamalarin amaci, gelecekteki
kusaklarin varligini sirdirememe riskinden hareketle, "dodaya" saygi duymamizi ve ona gereken
6zeni géstermemizi sagdlayacak binalar gergeklestirebilmektir.

Yerkure Uzerindeki varligimizin yuzyillarca saglikh olarak surddrilebilmesi bizi saran ekosistemlerin
buguinki ve gelecekteki varligini saghkl olarak surdurebilmesine baglidir. Ekolojik, sosyal, ekonomik,
teknolojik vb. sistemler arasindaki guglu etkilesim ve karsilikli bagimlilik kiresel baglamda kompleks
ve bitlnlesik tek bir sistem gibi davranmalarinin nedenidir. Bu sistemlerin her hangi birindeki diger
sistemlerden bagimsizmis gibi gorinen bir aktivite diger sistemler U(zerinde de yansimalar
yaratmaktadir. Bu nedenle insan aktivitelerinin yerkire izerindeki etkilerinin, uzam ve zamanin degisik
Olgeklerine dayali olarak ve bu sistemler baglaminda degerlendiriimesi dnemlidir.

insanoglunun ve onlari saran ekosistemlerin bugiinkii ve gelecekteki varligini saglikli olarak
surdurebilmesi zemininde vyuratilen galismalar “surddrdlebilirlilik felsefesi’ne dayanmaktadir (1).
Degisik baglamlar gergevesinde igerigi zenginlik kazanmis olan sirdurdlebilirlik felsefesi, buglnki ve
gelecekteki varhgimizin  sagdlkh olarak sirdurllebilmesine odaklanmis c¢evreci yaklasimlar
perspektifinden sodyle 6zetlenebilir;

“‘gunumuzun gereksinimlerinin gelecek nesillerin gereksinim duyacagdi kaynaklara zarar vermeden
karsilanabilmesi”, “buglnin kaynaklarinin gelecek kusaklara da ayni sekilde aktarilabilmesi”
“‘ginuimuzde ve gelecek yuzyillar boyunca, yerel ve kiresel Olgekte, insan nesilleri ve ekosistemler
arasinda saglanmasi gereken uyumlu birlikteligin sosyal, ekonomik ve ¢evresel énceliklerinin ilkeleri”.

Suardarulebilirlik kavramindan hareketle, “surdlrilebilir gevre, sirdlrutlebilir mimarlik, strdarilebilir
bina anlayisi, yerel ve kuresel 6lgekte gevresel, sosyal ve ekonomik dncelikleri yakalayarak, insan -
ekosistem uyumunu ginumuize, gunimizden gelecede tasiyabilecek uygulamalardir” seklinde
tanimlanabilir. Strdirdlebilir tasarimin temel hedefleri; yenilenebilir, kirletmeyen doga dostu enerji ve
ekoteknolojilerin, malzemelerin kullaniimasi, su ve enerji basta olmak Uzere tim kaynaklarda koruma,
tasarruf ve geri kazanimin gergeklestiriimesi, arsa ve gevresinin potansiyelinin, binanin isletme, bakim
ve onarim sureglerinin optimizasyonu olarak 6zetlenebilir (2). Ginimizde, genellikle gevrecilerin
gundeminde yer almakta olan suardirdlebilirlilik bilincinin, gelecekteki varligimizin sdrdirtlebilmesi
adina, her bir bireyin glindemine ve uygulamasina girece@i bir paradigma degisimine gereksinim
vardir.

2. SURDURULEBILIR BiR GELECEGE DOGRU BINA YAKLASIMLARI

“Yesil, ekolojik, iklim ve ¢evre dostu, sifir enerji veya karbon-sifir bina, yiksek performansh " bina
sbzcukleri kendi aralarinda birbirinin yerine kullanilabildigi gibi, bu sdzclkler yerine ¢odu zaman
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“sUrdurdlebilir bina” sé6zcidl de kullanilabilmektedir. Oysa, surdurilebilir bina ve hatta sirdurilebilir
cevre, baglami itibariyla, son derece genis kapsamli ve iddiali, erisiimesi ¢ok kolay olmayan ama
yerkiire (izerindeki gelecegimiz adina “kismi degil butinlesik ve kesin ¢ézimleri” igeren bir hedeftir. Bu
nedenle yerinde ve dikkatli kullaniimasi gereken bir sézciktir (3). Bu kafa karisikhdr ve kavram
kargasasinin nedeni gerek “yesil” (ya da diger etiketler altinda), gerekse “strdurilebilir bina” bashigi
altinda son derece karmasik bir sekilde ele alinan tanimlar, teoriler, programlar, dizenlemeler,
teknolojiler vb.dir. Strdurulebilir bina tanimi, yerkire ve ¢evre Uzerinde kesin ve somut olarak hi¢ bir
olumsuz etkisi olmayan binalar icin kullanilmalidir. Bu nedenle ¢evreye ve kullanicilarina, buginin
binalarindan “daha az” zarar vermesi amaglanan binalar heniiz surdurulebilir binalar olarak
tanimlanamaz, ancak en genel anlami ile referans verebilir. Bugtin gevreye ve kullanicilarina daha az
zarar verme hedefiyle gergeklestiriimis pek ¢ok basarili érnek oldugu kadar cevresel 6nem tasiyan
kriterleri destekleyici dlgut ve dlgimlere dahi sahip olmayan, sadece adi yesil olan pek ¢ok bina érnegi
de vardir. Zira yesil etiketi, bugun pek ¢ok urinde oldugu gibi, ingaat sektériinde de sadece reklama
yonelik olarak kullanilabilmektedir. Sadece ¢evre lzerinde kesin ve somut olarak hig bir olumsuz etkisi
olmayan binalarin sudrdurdlebilir binalar olarak kabul edilmesi gerektigi dusundlirse, evrimlesme
surecini yasamakta olan cgesitli yaklasimlarin strdirdlebilir bir gelecek adina 6nem tasimakla beraber,
sadece adim adim ilerlemekte olan bir siirece isaret etmekte oldugu unutulmamalidir.

2.1. Surdiiriilebilir Binalara Yolculukta Kilometre Taglan Olarak Yesil Binalar

20. yuazyihn son geyreginde ismini duyuran yesiller hareketi ile gelisen g¢evreci/ekolojik yaklagimlar,
degisik alanlarda gugli yansimalara neden olmustur. Yesilci séylem, dodayl sémirmeye, kirletmeye
dayali surec ve teknolojileri reddeden, gevre ve insan dostu bir yaklasim. Dinya kaynaklarinin beste
ikisini tiketen ve atmosferik kirlenme yaratan binalar, ¢evre sorunlari gergcevesinde o6ncelikli
alanlardandir. Mimarlik alaninda, 70’li yillardan itibaren 6nemi kavranan enerji korunumu ve pasif/aktif
glines teknolojilerine dayali tasarim yaklasimlari, gevreci perspektifler ile daha etkin bir igerik
kazanmis bulunmaktadir.

“Yesil Mimarlik, binanin, dogusundan o6limine kadar tim girdi ve ciktilari ile biosferin ekolojik
sistemlerine entegre olabilecegi, tasarrufa, donusturerek tekrar kullanmaya ve cevreye zararh atik
uretmemeye 6zen gosteren yaklasimlar” olarak tanimlanabilir (4).

2.1.1.Yesil Binalarin Temel Hedefleri

e Binay! kullanacak olanlar icin dayanikl, emniyetli, saglikli, rahat ve ekonomik ortamlarin
yaratiimasi,

e Binalarin ve gevrelerinin tasarim, yapim, isletim, kullanim, bakim-onarim, yikim veya yeni islev
kazandirma asamalarinda (besikten mezara), ekolojik sistemlerin korunmasina ydnelik olarak
enerji, su, malzeme, arsa, sermaye gibi tim kaynaklarin etkin (verimli) kullanimi,

Bu yaklasim cergcevesinde temel hedeflerden biri olan “kaynak kullaniminda etkinligin artiriimasi”
acisindan dort altin kural 6nerilmekte:

e “Tasarruf et”; daha az kullanarak ayni kaliteyi veya performansi yakalamaya calis, israfi 6nle

e “Tekrar kullan”; uygulanabilir, glivenli ve saglikh olmasi agisindan kosullar yeterli ise atma,
degerlendir,

o “Doénustur’; yeniden kullanima sokulabilme kosullarini olustur, veya doénustirulebilir olani
tercih et

o  “Yenilenebilir, cevre dostu ve saglikli olana 6ncelik tani”, cevreyi kirleten ve tikenme riski
olanlari azalt.

2.1.2. Yesil Binalar Neler Gerektirmekte?

1. “Enerji Etkin” yaklagimlarla enerji tasarrufu, “Kaynak Etkin” yaklasimlarla kaynak tasarrufu
saglanmasi,

2. Bina ve gevresindeki dogal ekosistem ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi,

3. Zorunlu olmadik¢a yeni gelisme alanlari yaratiimamasi, yenileme ve gelistirme ile mevcut bina
ve altyapilardan yararlanmaya déncelik verilmesi,
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4.

10.

1.

Yerlesmelerin yaya ulasimi dl¢eginde ve temel gereksinimlerin igerildigi komsuluk Uniteleri
halinde tasarlanmasi, toplu tasim olanaklarinin yaygilastirilip, gugclendiriimesi ile bireysel
ulagim gereksiniminin azaltilmasi,

Dayanikli, uzun omdarli, tamirati ve yenilenmesi kolay, zaman igindeki degisimlere goére
yeniden degerlendirme ya da yeni fonksiyonlar yiklenebilme, uyum yetenegi ylksek binalar
tasarlanmasi,

Tasarimda daha kiglk m2 de daha kullanigl mekanlar yaratiimasi, yani mekan verimi
artirilarak insaat ve igsletme asamalarindaki maliyetin disurtlmesi, bina formunda daha sade
geometri tercih edilerek kaynak-malzeme optimizasyonu saglanmasi,

Cevreye ve insanlara zarar vermeyen, sinirli kaynaklara dayanmayan malzemelerin tercih
edilmesi, israfa izin veriimemesi,

Uzun édmudrll, tamirati ve yenilenmesi kolay, Uretim asamasinda goreli olarak daha az ener;ji
gerektiren, yeniden kullanima girebilen déntisimli malzeme, bilesen kullaniimasi, nakil i¢in
gereken enerjiden tasarruf amaci ile yerel olarak mevcut malzemelere 6ncelik verilmesi,

Bina ve cevre tasariminda suyu israf etmeyecek, su tiketimini azaltacak uygulamalardan
yararlanilmasi; 6rnegin, cevre diizenlemelerinde daha az bakim, daha az su gerektiren bitki
dokusu tercihi, su ekonomisi yapan sihhi tesisat malzemesi kullaniimasi, yagmur sularinin,
dus, camasir makinesi ve lavabolarda kullaniimig atik sularin (gri su) depolanmasi, aritilarak
bahcge sulamasinda veya tuvalet temizliginde kullaniimasi,

Bina ve insanlarin saghgi 6n plana alinarak dogal havalandirma, dogal aydinlatmayi
zenginlegtiren, yogusma-kuf olusmasina izin vermeyen tasarim yapilmasi, bina i¢ ortaminda
HCFC, ucucu organik partiktller (VOC), radon emisyonu, bdcek ilaglari gibi, ¢evre ve insan
saghgini tehdit eden kirletici ve toksik maddelere izin veriimemesi, denetlenmesi,

Mekanik i1sitma, sogutma sistemlerinde verimi yiksek, zararli emisyonu duguk ekipman tercihi
ve havalandirma dahil mimkin olan alanlarda is1 geri kazanimi tekniklerinden yararlaniimasi,
yapay aydinlatmada verimi ylksek sistem ve o6rnegin T8 florasanlar gibi Urinler, disik
sarfiyath buz dolabi, camasir makinesi, TV gibi elektrikli ev aletlerinin tercih edilmesi,

2.2. Surdiiriilebilir Binalara Yolculukta Kilometre Taglar1 Olarak Sifir Enerjili Binalar

“Sifir Enerjili Bina” (SEB) veya net sifir enerji bina (NSEB) net enerji tiketimi sifir olan binalar i¢in
kullanilan genel bir tanimdir (5). Amerika’daki Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuari (NREL)
muhendislerinden Paul Torcellini ve Drury Crowley yanisira Enerji Departmani, Yapim Teknolojileri
Birosu da (DOE Office of Building Technologies) sifir enerji kavramini binalar agisindan doért ayri grup
olarak siniflamaktadir (6). Bu siniflama enerji fiatlarina, enerji tiriine veya karbon salimina bagh
olarak farkl sekillerde hesaplanabildigi gibi, enerji dengesinin basariimasinda enerji Uretiminin veya
enerji korunumunun tasidigi dncelige bagl olarak da farkhlagmaktadir (7):

1.

Enerji Maliyeti Net Sifir’” olan bina (Net Zero Energy Cost Building): On-site Uretimle elde
edilerek sehir sebekesine satilan enerji maliyetinin, sehir sebekesinden satin alinan ener;ji
maliyeti ile dengelenmesi prensibine dayanir. Enerji alim ve satiminin orta-uzun vadede eneriji
fiyatlarindaki dalgalanmaya dayali olarak dengelenebilmesi temel amagtir.

“Enerji Kullanimi Net Sifir’ olan bina (Net Zero Energy Use Building): Kullanilan eneriji
miktarinin tamamen yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji ile karsilanmasi
prensibine dayanir. %100 yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi kosulu ile disardan
satin alinan (off-site) enerji kullaniliyorsa “Enerji Kullanimi Net Sifir’ (Net zero energy use),
yerleskede (on-site) Uretiliyorsa “Yerleske enerji kullanimi net sifir-Net zero site energy use”
olarak tanimlanmaktadir.

“Birincil Enerji Kullanimi Net Sifir’ olan bina (Net Zero Primary Energy Use Building): Daha
onceki tanimlara gore daha incelmis bir tanimdir. Enerjinin, 6zellikle de elektrik enerjisinin off-
site Uretimi ve kullanilacagi yere taginmasi esnasinda olusan buyuk kayiplar nedeni ile eneriji
dengesinin kurulmasi i¢in sebekeden ithal edilen enerji miktarina karsilik daha fazla miktarda
on-site enerji verilmesi gerekliligine dayanr.

“Salimi Net Sifir” olan bina (Net Zero Emissions veya Zero Carbon Building): Amerika ve
Kanada disinda, Sifir Enerji Bina, net salimi sifir olan bina olarak tanimlanmakta olup “sifir
karbonlu bina” veya “sifir salimli bina” olarak da adlandirilabilmektedir. Bu tanima uygun
binalarda temel prensip on-site veya off- site fosil tabanl yakit kullaniminin on-site olarak
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Uretilen yenilenebilir enerji miktari ile dengelenmesidir. Bu anlayigi bir adim daha ileriye
tasiyan yaklagimda ise binanin kullanim asamasi yanisira binanin ingaat asamasinda uretilen
salimlar ve kullanilan tim girdilerin igerdikleri enerji de (embodied energy) dahil edilmektedir.

Sifir enerji bina konseptinin, pasif tasarimli, enerji etkinligini 6n plana alan disuk enerji binalarindan
baglayarak daha sonra ekolojik kriterlere dayall binalarin evrimine dayanarak gelistigi bilinmektedir.
Once konutlar gergevesinde gelisen SEB, daha sonra toplu konutlarda, kent dlgegindeki yerleskelerde
hatta gokdelen ve ofis kulelerinde basarili uygulama 6érnekleri vermektedir. Kentsel merkezlere uzak,
ayrik ve daginik binalar icin mikro-Uretim teknolojilerinden, drnegin elektrik Gretmek i¢in glines pilleri
veya rizgar turbinleri, mekan isitmak igin bioyakit, mevsimlik 1si depolari ile desteklenmis guines
toplaglarindan yararlaniimaktadir. Toplu yerleskelerde giines pillerine ilave olarak biyoyakitla galigan
kojenerasyon teknolojisi tercih edilmekte, import-export sayaclarla sehir sebekelerine baglanarak, on-
site eneriji ile off-site enerjinin birbirini desteklemesinden yararlaniimaktadir.

2.3. Sirdiriilebilir Binalara Yolculukta Kilometre Taglar Olarak Yiiksek Performansh Binalar

Yiksek Performansl Binalar yasam donglsi cercevesinde basta enerji olmak Uzere gevre, kullanici
saghigi, uretkenlik, islevsellik, dayaniklilik, ulasabilirlilik, givenlik, operasyonel gerekler ve fayda-
maliyet gibi tim temel yiksek performans ozellikleri baglaminda butinlesik performansi optimize
edilen binalardir(8). Amerika Ulusal Yapi Bilimleri (ABD National Institute of Building Sciences, NIBS)
tarafindan 2007 yilinda kurulan Yuksek Performansh Binalar Konseyi (High Performance Building
Council, HPBC) ise su tanimi benimsemektedir; “Yiksek Performansli Binalar gevresel, ekonomik,
insani ve tim toplumsal etkileri dederlendirerek en gelismis tasarim, yapim, isletim ve bakim-onarim
kurallar ile yapilan uygulamalardir”. Bu tanim binalarin, insana, cevreye ve topluma iliskin
sorumluluklarinin gercevesinde degerlendiriimesine dayanmaktadir(9). Tasarimin ilk adimindan
itibaren, disiplinler arasi bir ekiple, sistemler arasi etkilesime dayali butinlesik bir yaklagimia,
belirlenmis olan sirdurdilebiliik hedeflerinin  dogrultusunda tasarim/tretim/kullanim/igletim/bakim-
onarim ve donlstlirme sireglerini icerecek sekilde binanin bir bitlin olarak performansinin optimize
edilmesini gerektirmektedir(10). Ylksek performansli binalar ile ilgili ortak kabul gérmus olan hedefler,
asagidaki gibi 5 ana baslkta 6zetlenebilir (11):

1) Bltiinlesik Tasarim ilkelerinin Uygulanmasi

e Butunlesik Tasarim: Arazi kullanimi, enerji, su, malzeme, i¢c hava kalitesi, vb. alanlarda
yesil kriterlerle uyumlu performans hedeflerinin saptanmasinda, bina yasam déngusu
degerlendirmelerine dayall olarak sistem kararlarinin alinmasi ve konulmus hedefler
dogrultusunda gereken takibin yapilmasinda, tasarimin ilk adimindan bina teslimine
kadar, disiplinler arasi ekip ile yurltilen butinlesik planlama, tasarim ve insaat
gerceklestiriimelidir. Yasam doénglsu analizlerine yikim dahil her asama igerilmelidir.

e Devreye Alma (building commisionning): Binanin sistemleri ve sistem bilesenlerinin
Olcegine, karmasikligina uygun bir devreye alma sulreci vasitasiyla, bina batiiniinde tim
sistemlerin performans dogrulamasinin yapilarak tasarim kararlarina uygunlugu
denetlenmelidir.

2) Enerji Performansinin Optimizasyonu

e Enerji Etkinligi: Bina butininde enerji etkinligini optimize etmek igin, enerji tiketimi
gerektiren tim alanlari igerecek sekilde enerji performans hedefleri tespit edilmeli, ve
yenilenebilir enerji kullanimina éncelik verilmelidir.

e Olgme ve Dogrulama: Tiiketimi takip etmek ve performans optimizasyonunu stirekli kilmak
icin 6lgme ve takip sistemleri kullaniimali, en az ilk bir yil boyunca enerji tasarim hedefleri
ile gercek datalar (veriler) takip edilerek karsilastiriimahdir.

3) Suyun Korunmasi ve Su Tasarrufu

e i¢ Ortam: icilebilir su tiiketimini ilgili standartlarda belirtilen tiiketim alt sinirlarinin da altina
dusurebilecek stratejiler kullaniimalidir.
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e Dis Ortam: Su israfina neden olmayacak yesil doku ve sulama stratejileri kullaniimal
(suyun tekrar kullanimi ve geri déntsimu dahil), dis ¢evre bakiminda icilebilir su tliketimi
azaltiimahdir.

o Kanalizasyona atilan sel sularini ve atik sularini azaltarak geri kazandiracak tasarim ve
uygulamalar yapilmaldir.

4) ¢ Ortam Hava Kalitesinin Yikseltiimesi

e Havalandirma ve Isil Konfor: i¢ ortam havasinin sicaklik ve nemliligi ilgili standardlari
karsilayacak sekilde tim zonlarda, zonlarin gerektirdigi sinir araliklarinda tutulmall,
standardin gerektirdigi havalandirma miktar ve kalitesi saglanmalidir.

o Nem Kontroli: Bina hasarlari olusturmayacak, mantar, kif Gremesini engelleyecek sekilde
mekanlar arasi nem akisi ve yogusma kontroll yapiimalidir.

e Dogal Aydinlatma: Mekanlarin %75’inde, alinan dogrudan guines 1s1g1 haric en az %2
dogal aydinlatma faktora (gin 151g1) saglanmalidir. Yapay aydinlatma geregini azaltacak
gin 111 ile bitlinlesik sistem kullaniimal (otomatik dimmerleme), mekanlarda kamasma,
parlama kontroli yapiimalidir.

e Zararh Malzeme Emisyonlarinin Azaltiimasi: Hali, boya vb. bitirme malzemeleri dahil bina
icinde toksik ve kirletici maddelerin salimina neden olacak malzeme ve Urlnler
kullanilmamalidir.

e Insaat ve Kullanim Asamalarinda i¢c Ortam Hava Kalitesinin Korunmasi: insaat bitiminden
sonra en az 72 saat boyunca nem orani %60’tan disik olan dig ortam havasi ile
havalandirma yapilmalidir.

5) Malzemelerin Cevreye Zararinin Azaltiimasi

e Geri D6nlsim: Kullanilan malzeme ve UrlUnlerdeki geri donUstlraimias icerik ylzdeleri
artinlmali, hatta mimkinse tamamen geri dondstirilmis malzeme kullaniimahdir.

e Biyo Tabanl igerik: Kendini hizla yenileyebilen kaynaklara dayali iriin ve malzemeler
(6rnegin sirdurdlebilir sertifikali ahsap Urlnlerin) kullaniimalidir.

e ingaat Atiklar:: Bir projenin planlama asamasinda santiye atiklari ve hurdalarini geri
donustirme amaglh yerel ¢ézimler bulunmali ve uygulanmalidir. Kazi topragi harig, insaat,
yikim, saha agma ve temizleme atiklarinin en az %50’sini geri kazandiracak firsatlar ve
piyasa ortami arastiriimali, degerlendiriimelidir.

e Ozon Tabakasina Zarar Veren Bilesikler: Bu tir bilesikler, daha gevreci segenek ve
drtinlerin olmasi halinde insaat asamasinda ve sonrasinda kullaniimamalidir.

3. BINA DEGERLENDIRME, LEED VE BREEAM SERTIFIKALAMA SISTEMLERI
3.1. Degerlendirme ve Sertifikalama Sistemleri

ingaat endiistrisindeki stirdirlebilir mimarliga olan farkindaligin artmasi ile birlikte; binalarin gevresel
performanslarinin ve enerji etkinliginin degerlendiriimesi daha da énemli hale gelmektedir. Bir binanin
cevresel performansinin degerlendiriimesinde glines pillerinin (PV) enerji performansi gibi somut
(tangible) ve cevaplanmasi gorece daha kolay olan sorular yanisira binanin eneriji etkinligi gibi soyut
(intangible) ve cevaplanmasi daha zor sorular vardir. Enerji ve c¢evre performansinin konulan
hedeflere uygun olarak gerceklestiriimesi, hem somut hem de soyut sistem performanslarinin,
batincul bir yaklagimla degerlendiriimesini gerektirir. Binanin kullanima girdikten sonra performansinin
uzun sureli izlenmesi, konulmus olan hedefleri yakalamadaki basari dizeyinin saptanmasi agisindan
¢ok degerlidir. Ayrica, ilerde gerekebilecek iyilestirmeler ve baska uygulamalar i¢in alinacak dersler
agisindan da 6nemi buyuktir (12). Projenin ilk adimindan itibaren sirece paralel yuritilmesi gereken
g6zlem ve revizyonlar, dederleme ve sertifikalama sureglerini hizlandirmakta, hem c¢evresel hedeflerin
yakalanmasini hem de binanin piyasa degerinin artmasini saglamaktadir. Gerek kiraya verme,
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gerekse satma asamalarinda saygin bir degerlendirme sisteminden sertifikali binalar daha ¢ok prim
yapmaktadir.

Yapinin, cevresel etkilerinin objektif ve somut olarak ortaya konmasi amaci ile Yasam Dongusi
Degerlendirme (YDD) ve olgltlere dayali sertifika programlari olmak Uzere iki farkh grup so6z
konusudur. YDD yontemleri genellikle yapilan tasarim asamasinda, malzeme ve Urlin segimi, servis
sistemi secgeneklerinin degerlendiriimesi gibi amagclarla kullaniimaktadir. Bees (ABD), BEAT 2002
(Danimarka), EQUER, PAPOOSE ve TEAM (Fransa), EcoQuantum (Hollanda), ATHENA (Kanada),
Envest 2 (ingiltere) ve LEGEP, DGNB (Almanya) gibi programlar bu gruba girmektedir. Olgiitlere
dayali degerlendirme ve sertifika programlari ise Breeam (ingiltere 1990), LEED (ABD), SBTool
(Uluslar arasi), Ecoprofile (Norveg), Promise (Finlandiya), Green Mark for Buildings (Singapur), HK-
BEAM ve CEPAS (Hong Kong), Green Star (Avustralya), SBAT (Glney Afrika), CASBEE (Japonya)
Environmental Status (isveg). Buglin diinyanin énde gelen bina sertifika sistemleri BREEAM, LEED,
GREEN STAR, CASBEE, Almanya'daki DGNB (Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen)
olarak &zetlenebilir. Almanya'da, "ENEV 2009 Enerji Ydnetmeligi"ne goére tasarlanan binalarin
dogrudan LEED Gold sertifikasi alabilecek diizeyde oldugu belirtiimektedir.

3.2. LEED ve BREEAM Sertifikalama Sistemleri

ilk olarak 1990 yilinda BRE (Building Research Establishment) tarafindan gelistirilerek ingiltere’de
uygulanmaya baslanan BREEAM U.K. sistemi, (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method) vyurtdisi uygulamalarinda sézkonusu Ulkenin kosullarina uyumlanarak
kullanilabilmektedir (BREEAM International/ BREEAM Bespoke). Breeam’de ana kriterler; “Ydnetim,
Saglik (i¢ ortamin aydinlatma, akustik, hava, su ve termal konfor kalitesi), Enerji, Ulasim, Su,
Malzemeler, Atiklar, Arsa kullanimi ve Ekoloji, Kirlilik, Yenilik” basliklari altinda detaylanmaktadir.
BREEAM sistemi, derecelendirmeyi Pass (Geger), Good (lyi), Very Good (Cok iyi),
Excellent(Mikemmel), Outstanding (Cok Mikemmel) seklinde yapmaktadir.

Amerikada Yesil Bina Konseyi (U.S. Green Building Council, USGBC) tarafindan gelistirilerek,
1998’den itibaren Amerika’da uygulanmaya baslanmisg olan LEED (The Leadership in Energy and
Environmental Design), yesil bina derecelendirme sistemi BREEAM ve benzeri sistemlerden
yararlanilarak geligtiriimistir. LEED degerlendirme sistemi Amerika disindaki Ulkeler igin de ayni
sekilde uygulanmakta ve uyumlama g¢alismasi yapilmamaktadir. Projenin tipine ve yapilacak binanin
kullanim sekline gére uyarlanmisg, su anda yurirlikte olan toplam sekiz adet LEED sertifika programi
vardir. Degerlendirme ana kriterleri “Sirdirulebilir Arazi, Su Tasarrufu, Enerji ve Atmosfer, Malzeme
ve Kaynaklar, ic Mekan Yasam Kalitesi, Yenilik” basliklar altinda detaylanmaktadir. Derecelendirme
Certified (Sertifikal), Silver (Gimus), Gold (Altin) ve Platinum (Platin) seklindedir.

LEED ve BREEAM sistemleri (izerine uzman olan Llewelyn Davies Yeang (LDY) Eco Systems ekibi,
her iki sistemi su, eneriji, Kirlilik, hava kalitesi, ekoloji, arazi kullanimi ve ulagim gibi temel kategoriler
Uzerinden karsilastirmaya calismistir. Genel 6zellikler agisindan her iki sistem benzer gibi gdéziikmekle
birlikte, BREEAM U.K. ve BREEAM Bespoke kontrol listelerinin (Checklist) ¢cevresel etkiye daha ¢ok
odaklandiklari, LEED’in ise kullanicinin saglik ve konforunu daha én planda tuttugu belirtiimektedir
(13). Her iki sistemin kriterlerinin farkli standartlara, ydonetmeliklere ve dizenlemelere dayanmasi
nedeniyle, sistemler arasi kriterler benzerlik tasisa dahi; kriterlere verilen puanlarin dolayisiyla da
dnem derecelerinin ¢ok farklilagabildigi gérilebiimektedir. Ornegin LEED tarafindan yiiksek puan alan
bir bina, BREEAM International sisteminde daha disik puanlanabildidi gibi; tam tersi de s6z konusu
olabilmektedir. ingiltere’deki mevzuatin Amerika’dakinden daha kati kurallara sahip olmasi, BREEAM
International uygulamalarini LEED’e gére biraz daha zorlastirmaktadir. Ancak, BREEAM kriterlerinin
kullaniimasinin, yabanci Ulkelerin yerel ¢evresel dnceliklerine, iklimine, mevzuatina vb. 6zelliklerine
uyarlama calismalarinin yapiliyor olmasi nedeniyle, LEED kriterlerinin kullaniimasindan daha kolay
oldugu belirtilmektedir. Amerikanin halen Metrik dlgii sistemine gegememis olmasina karsin ingiltere
1986 dan bu yana Metrik sistemi kullanmaktadir. Bu da birim ¢evirme sorunu yaratmayan BREEAM
agisindan uygulama kolayligi saglamaktadir. Ozellikle ABD deneyimleri sonucunda, géniillii uygulama
olan LEED ve Energy Star sertifikalari arasinda yapilan karsilastirmalarda, LEED sertifikasina sahip
binalarin yaklasik Ugte birinin gergek anlamda enerji verimli olmadigi, bu nedenle enerji verimliligi
kriterleri agisindan Energy Star'in daha uygun oldugu ortaya ¢ikmigtir (14).
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Hangi sertifikalama sisteminin tercih edilmesinin daha uygun olacagi, cevaplanmasi zor bir sorudur.
Dogru bir tercih, binanin tasarimi, kalitesi, cevreye etkileri, kullanicilarin saghgi acisindan da ¢ok
onemli bir basari yakalanmasini saglamaktadir. Yanhs bir tercihin ise, tasarim kalitesi ve bina
maliyetleri Gzerinde olumsuz etkileri olabilmektedir.

GiUnumuizde Tirkiye de dahil olmak tzere ¢ogdu ulkenin kendi kosullari ve mevzuatina uygun olarak
gelistirdigi sertifikalama ve derecelendirme sistemleri bulunmamaktadir. Oysa bir Ulkenin yerel
mevzuati, iklimi, tedarik sartlari, tecribeli uzman kapasitesi gibi bircok kendine 6zgu Ozellikleri
gercevesinde uygun bir degerlendirme sisteminin kullanilmasi énemlidir. Yabanci degerlendirme
sistemlerinin kullaniimasi, Ulkenin 6zgin kaynaklarinin korunmasi noktasinda uyumsuz cevre
kriterlerinin uygulanmasina neden olabildigi gibi bina maliyetine etkisi de gbreceli olarak
yukselmektedir. Bu nedenle, lilkeye 6zgl degerlendirme ve sertifikalama sistemlerinin, bu sistemleri
besleyecek alt yapinin bir an énce olusturulmasi gereklidir. Bu tur yetersizliklerin oldugu ulkeler, bu
alanda gelismis olan ulkelerin yeni pazar alanlari olma riski ile karsikarsiyadir.

4. BINA ORNEKLERI

41. BREEAM ile Degerlendirilen Bina Ornegi: Lion House Ofis Binasi, Alnwick
Northumberland, Ingiltere. (BREEAM - OUTSTANDING)

2009 yilinda ingiltere’de tamamlanmis, sirdirilebilir bina érnedi olarak ¢ok basarili ve gok édilli bir
ofis binasidir (15). DEFRA (Department for Environment, Food and Rural Affairs) igin yapilan 1600 m2
kullanim alanina sahip, iki bloktan olusan, sifir salimh (zero emission) bir binadir. Strdurulebilir ofis
binalari baglaminda tasarimi, yapimi ve kullanimi kapsayan tim sureglerde ¢ok basarili bulunan bina,

BREEAM-Outstanding Awards for offices 2008,

New Building Project of the Year 2009-CIBSE Low Carbon Awards,

Sustainable Achievement of the Year 2009, Property Week,

Green Apple Award 2009,

Sustainability - RICS North East Renaissance Awards,

CIBSE Environmental Initiative of the Year-Constructing Excellence in the North East Awards,
Project of the Year - British Construction Industry Awards,

Environmental Initiative - Building Services Awards

gibi daha pek ¢ok édule sahiptir (16).

Sekil 1. Lion House Ofis Binasi, Alnwick Northumberland, ingiltere
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Sekil 2. Dogal Havalandirma Kosullarinda Uyaran Yesil-Kirmizi Isikhi Uyari Sistemi

Sekil 3. Sacak Uzerindeki Elektrik Ureten Giines Pilleri
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Disiplinler arasi bir ekip ile tasarimin ilk adimindan itibaren, tasarim/Gretim/kullanim/isletim/
bakim/onarim ve doénuUstirme sireglerini icerecek sekilde ve bitlnlesik bir yaklagimla analizleri
yapilarak gerceklestirilen binanin, Yagsam Dongusu Maliyet dederlendirmeleri de (Whole Life Cost) ¢cok
basarihdir. Binanin enerji talebini disiirmeye yonelik baslica pasif uygulamalar sunlardir:

A grubu yesil spesifikasyonlarin uygulandigi (Green Guide Spesifications) termal performansi
yiksek, yalitimh bir kabuk,

Mikroklima girdilerine uygun bina ydnlendirmesi,

Glines kazanglarini elektrie dontstiren PV'ler ile kapli golgeleme sistemleri,

Dogal aydinlatmadan azami yararlanma,

Capraz havalandirma ile zenginlestiriimis dodal havalandirma, ancak ¢ok zorunlu kosullarda
deplasmanl mekanik havalandirma ile destekleme,

ic mekanda optimum konfor sicakliklarinin saglanmasi igin, bina 1sil kiitlesinin isil eslemeye
aclk birakilmasi,

Mekanik sistemler ile yapay havalandirma kosullarinda pencerelerin kapatilmasini, dogal
havalandirma kosullarinda pencerelerin agilmasini  kullaniciya bildiren ve tim ofis
tavanlarinda yerlestirilmis olan yesil-kirmizi 1sikli uyari sistemi (17).

Bu uygulamalar ile dusurilen enerji gereksiniminin kalan bélimu, glnes ve rlzgara dayall on-site
enerji Uretimi ile karsilanmaktadir. Binaya surdurdlebilirlik 6zelligini veren diger énemli teknolojiler
sunlardir:

Isitma ihtiyacinin %90’inin karsilama kapasitesine sahip 48 kW’lik tahta artiklari ve pelet
yakan bio yakith boyler kazani,

Yilda 7000 kW/saat elektrik Ureten ve elektrik fazlasini sehir sebekesine verebilen 120 m2’lik
gunes pilleri (PV),

Sicak su ihtiyacini karsilayan vakum tiplu giines toplaglari,

Elektrik gereksiniminin dnemli bir miktarini Greten ve fazlasini sehir sebekesine verebilen 15
kWh kapasitesinde ruzgar turbinleri,

Hareket sensoérlli aydinlatma takibi, dogal aydinlatmayi tamamlayici anlamda c¢alisan
(butunlesik) zonlamaya dayali yapay aydinlatma,

Toplam su tiketiminin 1.5 m3/kisi (“benchmark” kiyaslama kriteri; 3 m3/kisi) altina
disurilmesine olanak saglayan su tasarruflu tesisat ve musluklar, otomatik kapanma ve
sizinti kontrolll sihhi tesisat, yagmur suyu toplama tanki kullanimi, atik su geri kazanimi,

Yapi kabugu ve dis dogramalarda secilen malzeme ve hassas iscilik sonucu hava
sizintilarinin 3.84 m3/saat/m2 gibi son derece iddiali bir sinira disurilmesi,

Atik  Uretiminde %77’lik bir azaltma ve toplam atigin %90 inin  déndstirilmesinin
basarilabilmesi,

Binanin girisindeki resepsiyonda bulunan bir ekrandan binanin sistemlerinin ve enerji
performansinin ilgili kisi kadar tim kullanicilar tarafindan da izlenmesi olanagi.
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Sekil 4. 15 kWh Kapasitesindeki Riizgar Tirbinleri

7 Lion House - Alnwick 205 Building Performance

Sekil 5. Bina Sistemlerinin Performansinin Tim Kullanicilar Tarafindan izlendigi Ekran

Bina tim bu &zellikleri yani sira, nétr karbon ofis binasi olarak gelecekteki uygulamalar igin mikemmel
bir ofis 6rnegi ve benchmark olarak kabul edilmektedir.
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4.2. LEED ile Degerlendirilen Bina Ornegi: Great River Energy (GRE), Maplegrove, Minnesota,
ABD. (LEED PLATINUM),

Sekil 1. Great River Energy (GRE) Binasinin Giiney Cephesi (geri planda Arbor Gl uzanmakta)

Sekil 2. Great River Energy (GRE) Binasinin Kuzey Cephesi

Bina Fizigi Sempozyumu



)—V X. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 13/16 NISAN 2011/IZMIR 1529

MAPLE GROVE MINMESOTA
MAPLE GROVE MINNESOTA

HEADGUARTERS

ENERGY MEADQUARTERS

ENERGY

GREAT RIVER
GREAT RIVER

Sekil 3. ve 4. Riizgar Turbininin Bina Cam Cephesindeki ve Arbor Goliindeki Yansimasi (foto: Don
F.Wong)

Minesota’'nin ikinci buylk enerji Gretim ve dagitim sirketinin merkez ofisleri igin yapimi 2008 yilinda
tamamlanmis bir genel mudurlik binasidir (18). 15400 m2’lik alana sahip, 4 katli, betonarme iskelet
tasiyici sistemli, cam giydirme cepheli bir binadir. Basta LEED PLATINUM &6dulu olmak Gzere

e Building Excellence Award, First place in “Large commercial building projects” category,
Aggregate and Ready Mix Association of Minnesota

e Tekne Award, “Green company” category, Minnesota High Tech Association

e Governor's Award for Pollution Prevention, “Green building” category, Minnesota Pollution
Control Agency

o ARC Award, “Excellence in engineering” category, Consulting-Specifying Engineer magazine

o Planning Award, “Project that informed the public about planning” category, Minnesota
Chapter of the American Planning Association

o Leadership Award, “Corporate recycling and green building initiatives” category, Minnesota
Waste Wise

e 2008 Business of the Year Award, North Metro Mayors Association, édullerine sahiptir(19).

Yuksek performansli yesil bir bina olma 6zellikleri temel kriterler ¢cergevesinde soyle dzetlenebilir(20):
1. Butlnlesik Tasarim

Tasarima baslarken hedef ve strateji belilenmesi mimarlar, makine mihendisleri, elektrik
muhendisleri ile birlikte ylrttllmus, sert bir iklim i¢in yliksek performansh bir binanin anahtar tasarim
kararlari ve bu kararlara dayall 6n proje hazirlanmigtir. Tasarim ekibi, ilk adimdan itibaren mal sahibi,
santiye sefi, muteahhit ve diger gerekli tim uzmanlardan olusan bir ekip (charette) ile tasarim ve
uygulama suresince duzenli toplantilar yaparak projeyi gelistirmistir. Modellemeye dayall
simiilasyonlarla yiritiilen yogun analizler ve testler sonucu projeye son sekli verilmistir. ilk adimda
belirlenen enerji, su, hava akisi, dogal aydinlatma, malzemeler ve rizgardan enerji elde etmek vb.
hedefler, tim sistemleri bir arada ele alan butlinlesik bir yaklasim ve ekip galismasi ile basariimigtir.
Muteahhitin bastan belli olmasi, tasarim ekibi tarafindan yesil hedefler cergevesinde adim adim
egitiimesini saglamig, uygulamalarin LEED kriterlerine uygun gergeklestirimesi ve slre¢ boyunca
belgelenmesi kolaylagsmistir. Tasarim asamasinda hazirlanan 6lgme ve dogrulama (measurement and
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verification) planina, binanin kullanim asamasindaki performansinin takibi

islemleri de dahil edilmistir.
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Sekil 6. Arazi Kullanimi ve Cevre Ekolojisi (foto: Don F.Wong)
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1. Enerji

Tasarima baglarken temel hedef, hantal ve fosil tabanli enerji Gretim tesislerinden yararlanmak yerine,
rizgar ve benzeri yenilenebilir enerji kaynaklarina 6ncelik taniyacak bir bina gergeklestirmek ve bir
enerji Uretim sirketi olarak gelecekteki ofis binalarina érnek olmaktir. Nicelikten ¢ok, niteligi ylksek i¢
mekanlar yaratmak, atriumlu bir tasarim ile bitiin ¢calisma alanlarini dodal aydinlatmaya kavusturmak,
binanin CO2 ayak izini (footprint) kiiciltmek, teknolojilerin en gelismis uygulamalarindan yararlanmak
ve tanitimini yapmak, diger tasarim hedefleri arasindadir. i¢ ortam havasinin tazeligini ve konforunu
maksimize edecek, verimi yuksek mekanik, elekirik, tesisat sistemlerinin kurgulanmasina dikkat
edilmis ve yenilikci teknolojilerle desteklenmistir. Ornegin ticari dlgekte, kent dokusuna uygun olarak
yeniden sekillendirilmis bir riizgar turbininin kullanilmasi, zemin altindan disuk hizli deplasmanl
havalandirma ile su kaynakh 1si pompasinin butlnlesik calistiriimasi gibi yenilik¢i yaklagimlar da bu
uygulamalar arasindadir.

Minesota uzun, soguk, kuru kislar, sicak, nemli yazlar ve gegis donemleri dahil, dort mevsimi yasayan
bir bolgedir. Iklim kosullarinin sertligi, bina cevresindeki ses Kkirlilik dizeyinin yiksek olusu, kis
boyunca artan infiltrasyon riski nedeni ile kabuk Uzerindeki agilabilir kanatlarin performansina énem
verilmigtir.
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Sekil 7. Dort Mevsimi de Yasayan Bir Bolge Olup, Kiglar Uzun, Soguk, Kuru Ve Yazlar Sicak,
Nemlidir. Fizikrometrik Cizelge Aralik Ocak Ayl Boyunca I¢ Mekan Konfor Tasarim Stratejisini
Sergilemekte.
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MAPLE GROVE MINNESOTA

GREAT RIVER ENERGEY MEADQUARTERS

Sekil 8. Mekanlarin Kullanim Esnekligi ve Uyum Yetegdi Modiler Ofis Mekanlari ve Aydinlatma
Sistemleri, Déseme Altindan Distik Hizli ve Diflizerlerin Kolayca Yer Degistirebildigi Havalandirma ile
Saglanmistir.

(foto: Don F.Wong/ Lucie Marusin / Perkins+Will)
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Sekil 9.ve 10. Dogal Aydinlatma Igin Atrium ve Yiiksek Tavanli, Genis Pencereli Mekanlar
(Foto: Don F.Wong)
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Sekil 11. Dogu ve Batiya Cekilen Cekirdekler; Atriumlu, Aydinlk, Kullanimi Esnekligi Veren Lineer
Tasarim
Diger 6nemli uygulamalar sdyle dzetlenebilir:

e Yuksek performansl yapi kabugu,
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N

Genis glney cephesi veren dogru yonlendirme, Acik renkli ¢ati ve duvarlar,Isitma ve
sogutmada, gél suyu eslemeli 1si pompasinin déseme altindan dagitilan disik hizli
deplasmanli havalandirma ile bitinlesik kullanimi (Yenilikgi bir uygulamadir. Toksik olmayan
ve dogada eriyebilen propilenglikol su ile karistirilarak Arbor goliine yerlestirilen polietilen
borularda dolastiriimaktadir. 70 1s1 pompasi ile ¢alisan kapali devre yazin binayi serinletmek,
kisin énisitma i¢in golin i1sisindan yararlanmaktadir.)

Gol suyunun mekanik sogutmada 1s1 yutucu olarak kullanimi,

Dogal aydinlatmayi zenginlestirmek icin atrium yanisira yiksek tavanl, genis pencereli
mekanlar tasarlamak,

Ciller esash sogutma sistemlerinde ekonomizer kullanimi,

72 kw Entegre PV ile elektrik tretimi,

200-kw Ruzgar turbini ile elektrik Gretimi,

YUkseltilmis désemeler vasitasi ile HVAC dagitimi.

Binanin tim eneerji gereksinimi % 100 oraninda yenilenebilir enerji kullanarak karsilanmaktadir.
Binada ASHRAE Standard 90.1-2004’e goére enerji harcamalari %47.5, CO2 salimi %60 oraninda
azaltlmistir. Binanin enerji etkinligi ile birlikte fosil tabanli enerji gereksinimi %75 oraninda dusurulerek
enerji kodunda 2015 yih i¢in konulan hedefin yakalanabilmesi basariimistir. Standartlarin
gerektirdiginin ¢ok Ustliinde bir i¢ hava kalitesi, zengin dogdal aydinlatma ve Kkaliteli ¢alisma
mekanlarinin gerceklestiriimesi cok dusuk bir maliyet artigi ile basariimistir. Yesil tasarimin mali
uygulanabilirligini gostermis olmasi ile de takdir almig bir uygulamadir (21).

Tablo 1. Yillik Yenilenebilir Enerji Uretimi, Satin Alinan Enerji ve Toplam Yillik Eneriji Tiiketimi (20)

Annual Purchased Energy Use
Fuel Quantity Cost($) MMBtu kBtu/ft2 $/ft2
Electricity 2,410,000 kWh  $147,322.00 8,230 49.6 $0.89
Natural Gas 796 MMBtu $8,839.00 796 4.8 $0.05
Annual On-site Renewable Energy Production
Fuel Quantity MMBtu kBtu/ft2
Photovoltaics 108,000 kWh 369 2.22
Wind 370,000 kWh 1,260 7.61
Total Annual Building Energy Consumption

Fuel Cost MMBtu kBtu/ft2 $/ft2
Total Purchased $156,161.00 9,020 54.4 $0.94

Total On-Site Renewable 1,630 9.83
Grand Total $156,161.00 10,700 64.2 $0.94

Tablo 2. Yillik Enerji Nihai Tuketim Dagilimi (20)

Annual End-Use Breakdown
End Use Quantity MMBtu kBtu/ft2
Heating 445,000 kWh 1,520 9.14
Cooling 302,000 kWh 1,030 6.21
Lighting 528,000 kWh 1,800 10.9
Fans/Pumps 414,000 kWh 1,410 8.51
Plug Loads and Equipment 1,090,000 kWh 3,730 22.4
Vertical Transport 38,400 kWh 131 0.79
Domestic Hot Water 69,800 kWh 238 1.43
Other 797 MMBtu 797 4.8
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Sekil 12. Glnes, Rizgar ve Jeotermal Kaynakl Firsatlar Degerlendirilerek Yenilenemez Enerii
Gereksinimi %75 Oraninda Azaltiimistir. (Foto: Don F. Wong / Lucie Marusin / Perkins+Will)

2. Malzeme ve Kaynaklar

Sonradan germeli (post tension) tasiyici sistemin betonunda %45 oraninda ugucu kil (kdmur kullanan
enerji santrallerinden geri kazaniimig) kullaniimasi beton Uretimi siirecinde tiketilen enerjiden tasarruf
saglamis ve karbon salimini azaltmistir. Binada %87 FSC (Forest Stewardship Council) sertifikali
ahsap, %23 yerel kaynakli malzeme, %18,5 oraninda geri kazanilmis malzeme kullaniimistir. insaat
artiklarinin %96’sI toprak dolgusu olarak degerlendirilmistir.

Uzun 8murlG bir bina hedeflenmesi nedeni ile mekanlarin kullanim esnekliginin ve degisen kosullara
uyum yeteginin saglanmasina énem verilmistir. Bu perspektiften hareketle modiiler ofis mekanlari ve
aydinlatma sistemleri, ylkseltiimis doseme, déseme altindan disik hizli ve difizerlerin kolayca yer
degistirebildigi bir havalandirma tesisati tercih edilmistir. Yikseltiimis déseme icinde boru hatlari,
elektrik, data ve mekanik sistem hatlari yer almaktadir. Cekirdekler, depolama ve mekanik odalari bina
bloklarinin dogu ve bati uglarina ¢ekilerek hem bu yonlerin olumsuz etkileri kontrol edilmig, hem de
esnek bolinme ve kullanma olanagi veren temiz ofis bloklari elde edilmistir. ANSI/ASHRAE Standard
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62.1-2004, Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality standardinin gerektirdiginden %30 daha fazla
taze hava saglanan i¢ mekanlar da treformaldehid igeren malzemeler kullaniimamis, her tir boyada,
sizdirmazlik malzemelerinde ve halilarda ugucu organik bilesiklerin (VOC) ¢ok dusuk olmasina 6zen
gOsterilmistir (22).

Sekil 13. Gerekli Her Tir Tesisat ve Deplasmanli Hava Y ikseltiimis Déseme Altindan Dagitilmaktadir
(21)

3. Su Yonetimi

Yagmur suyu toplama, su tasarruflu tesisat, otomatik kontrolli su bataryalari ve armaturleri kullanimi,
dis mekanlarda yerel iklime uygun peysaj ve yesillendirme sayesinde igilebilir nitelikteki su tiketimi
miktari %89 azaltlmistir. Gri su toplanarak, tuvalet ve pisuarlarda kullaniimak Uzere geri
kazanilmaktadir.

SONUG

Suardurulebilirlik ve binalarin yasam dongusu analizinin ayrilmaz bir buitin olduklarina ve birlikte
disinuldiklerinde, ¢cok yikici etkileri olan ve yalnizca baslangic maliyetine dayali kisa vadeli bakis
acisindan uzaklasilmasi gerektigine inaniimalidir. insaat etkinligi, her zaman kolektif bir etkisi olan ve
insani, toplumsal ve teknik iglevleri yerine getirmesi gereken kultirel bir eylemdir. Mevcut cevresel,
ekonomik ve enerji krizi sonucunda duyulan surdirdlebilir kentsel gelisme ihtiyaci, hem kenti hem de
tekil binalari dogal ¢evreleriyle ortak bir yasam iliskisi icinde olan karmasik etkilesimli sistemler olarak
ele alan bir mimarlik ve planlama yaklagimi gerektirmektedir

Turkiye’'de Ulke kosullarina goére hazirlanmis bir gonilli “sertifika” degerlendirme sistemi ve gerekli alt
yap! mimkun oldugu kadar hizla ve yerel kaynaklardan hareketle olusturulmalidir. Sadece sertifikali
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binalar degil, “gercek” yiiksek performansh sirdirilebilir binalar hedeflenmelidir. ilgili sektorlerin,
Universitelerimizin, tim mimar-midhendislerimizin bu konularda egitiimesi ve desteklenmesine
cahsiimalidir. Bu dénusim sirecinde halki ve tuketiciyi bilinglendirecek yayin yapilmali, ve egitim
verilmelidir. Sertifika kirliligine ve haksiz rekabete yol agmayacak bir yaklagimla, yesil malzeme,
teknoloji ve binalari piyasada konumlayacak ve 6n plana g¢ikaracak “Yesil Pazarlama” konusundaki
calismalarin, hem (reticiyi destekleme hem de tiketiciyi bilinglendirme ve yoénlendirme agisindan
onem tasidigi unutulmamalidir.
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yilinda kurmus oldugu Yesil Tasarim Atdlyesi (Atélye 5) ve 2005 yilindan itibaren part time olarak
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