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ENERJI ETKIN TASARIMDA PASIF iKLIMLENDIRME:
DOGAL HAVALANDIRMA

Nihan ENGIN

OZET

Yapi, yasam déngisu boyunca cesitli nedenlerle enerji kullanmaktadir. Kullanilan toplam enerjinin
buytk bir ylzdesi (%94,4'G) kullanim sirasinda yapi igi konfor kosullarini saglayan mekanik
iklimlendirme sistemleri igin tlketiimektedir. Tiketilen enerjinin genel olarak fosil kaynakli olmasi
sorunu artirmakta, enerji kullanan her sektor gibi yapi sektdrinin de enerjiyi etkin kullanma
zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenlerle yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanildigi Enerji Etkin
Tasarim yaklasimlari 6zellikle son vyillarda disiplinler arasi c¢alismalarda blyuk bir 6nem
kazanmaktadr.

Enerji Etkin tasarim yaklagsimlarinin amaci, yenilenebilir enerji kaynaklari kullanmak, binalarda eneriji
korunumunu yikseltmek, mekanik sistemlerin sorumlulugundaki aktif iklimlendirme ylkind azaltmak,
tiketilen fosil kaynakl enerji miktarini minimize etmek, dogal ¢evreye duyarli ve surdurdlebilir olmaktir.
Tdm bu amaglarin yerine getirilmesi icin ortaya konulan gesitli ¢6zim 6nerilerinden biri olan pasif
iklimlendirme sistemlerinde, yapinin kendi elemanlari kullanilmakta ve ek mekanik donanimlara
minimum gereksinim duyulmaktadir. Pasif iklimlendirme amaciyla farkh yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanilabilmekte, farkli tasarim kararlari alinabilmektedir. Glines ve riizgar enerjisinden yararlanilarak
pasif iklimlendirme yapmak, boylece dodal havalandirma saglamak da ¢6zim oOnerilerinden biridir.

Bu calismada glines ve rlizgar enerjisinden pasif sistemler aracilidi ile yararlanarak yapilan dogal
havalandirmanin 6zellikle yapilarda baca ve baca etkisi yaratilarak gergeklestirildigi sistemler ele
alinacaktir. Pasif iklimlendirme amaciyla yapilarda olusturulan baca ve baca etkisinin enerji etkinligi
acgisindan Onemi, gecmiste ve gunUmizde kullanim bicimleri, c¢esitli uygulama &rnekleri ile
anlatilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Enerji etkin tasarim, Pasif iklimlendirme, Dogal havalandirma, Giines ve rizgar
bacalari.

ABSTRACT

During building life cycle, energy is consumed for various reasons. Most of the total energy
consumption (94.4%) is by the mechanical air-conditioning systems that provide indoor comfort. The
problem is aggravated due to the general fossil energy use, and efficient energy use, as in every
sector, becomes a necessity for the construction sector. Thus, the energy efficient design approaches
using renewable energy resources have gained importance in interdisciplinary studies especially in the
recent years.

The aim of the energy efficient design approaches is to use renewable energy sources, to increase
energy conservation in buildings, to reduce the share of active air-conditioning in mechanical systems,
to minimize the consumption of fossil energy, and to be environmentally-conscious and sustainable.
One of the several solutions to realize these objectives is passive air-conditioning systems that
employs the elements of buildings and requires minimum additional mechanical equipment. Passive
air-conditioning makes it possible to use different renewable energy resources and to make different

Bilimsel/Teknolojik Calismalar



Y X.ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI - 13/16 NISAN 2011/iZMIR 194

design decisions. One of the solutions is to use solar and wind energy for passive air-conditioning, and
thus, to provide natural ventilation.

This study examines the systems created by natural ventilation especially in buildings by means of
stack and stack effect through the use of solar and wind energy systems in passive systems. Through
a series of examples, it then discusses the importance of stack and the stack effect for passive air-
conditioning in buildings in energy efficiency, its use in the past and the present.

Key Words: Energy efficient design, Pasive air-condition, Dogal havalandirma, Solar chimney and
wind tower

1. GIRIS

20. yuzyilda agirn enerji kullanimi, kitlesel Uretim ve drunlerin hizh bir gekilde tlketimi, dogal
kaynaklarin giderek azalmasina ve atik kimelerin olusmasina neden olmustur. Dinyadaki nifus artisi
ve endustrilesme sturecine bagl olarak artan enerji talebine cevap verebilecek kapsamli bir enerji
planlamasi gerekmektedir. Hizla artan talep karsilanirken cevreyle uyumlu enerji kaynaklarina
yonelmekte 6nem tasimaktadir.

Enerji kaynaklar tim dinyada ve uUlkemizde hizla azalmaktadir. Dunya genelinde toplam enerji
tiketiminin buylk bir kismindan yapi sektori sorumludur Yapilagsma faaliyetleri her yil kiresel olarak
kullanilan enerjinin %40’ in1 tiketmektedir. Yapi, yasam dongiisi boyunca cesitli nedenlerle eneriji
kullanmaktadir.

Yapilarda enerji tiketiminin énemli bir bélimu, yapi i¢i konfor gereksinimini saglayan isitma, sogutma
ve havalandirma sistemleri icin harcanmaktadir. Harcanan enerjinin gaz, komur, fuel-oil gibi fosil
yakitlar olmasi sorunu daha da artirmaktadir. Fosil yakitlarin tiiketimi sonucunda atmosfere salinan
karbondioksit ve diger sera gazlari, kiresel iIsinmanin baglica nedeni olarak kabul edilmektedir [1].

Artan enerji maliyetleri ve olugan gevre Kirliligi gibi etkenler Ulkeleri enerji etkin binalar insa etmeye
zorlamaktadir. Bu nedenle calismada enerji etkin tasarimda énemli bir yer tutan dogal havalandirma
konusu, binalarda olusturduklari baca etkisi 6zellikleri ile ele alinarak anlatilacaktir.

2. ENERJIi ETKIN TASARIM

1973’lerde yasanan enerji krizi, 6zellikle enerji agisindan disariya bagimli olan Avrupa Ulkelerinde
enerji korunumunu ve enerji etkinligini 6n plana c¢ikartmistir. Bu durum mevcut enerji tiketimini
azaltmay1 amagclayan yéntemlere ve kendisini yenileyebilen, ¢cevreyi kirletmeyen, dogada kendiliginden
var olan alternatif enerji kaynaklarinin degerlendiriimesini ve yayginlastirlmasini saglayan
arastirmalara neden olmustur.

Bu gelismelerin destekledigi yeni bir tasarim anlayisi olarak “Enerji Etkin Tasarim Yaklagimlar”
disiplinler arasi ¢alismalarda énemli bir yer edinmistir. Enerji etkin tasarim araciligiyla binalarda:

Enerji korunumunun ylkseltiimesi ile gereksiz i1s1 kazang ve kayiplarinin azaltiimasi,

Pasif ve aktif iklimlendirmenin birlikte kullaniimasi,

Atmosferik kirlenme, iklim dengesizlikleri ve ekolojik bozulmalarin éniine gegilmesi,

Pahali ve kit olan fosil tabanli enerji yerine daha verimli ve gevreyle dost enerji kaynaklarina
yonelinmesi amaglanmaktadir[2,3].

Enerji Etkin yapi tasariminda, tasarimi gergeklestirmek amaciyla ¢ adimin takip edilmesi gerekir.
Bunlardan ilki enerji korunumu amaciyla, kisin i1sitma, yazin serinletme yukunl minimize edecek,
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dogal ve yapay aydinlatma etkinligini artiracak bir mimari tasarim olusturmaktir. Bu adimda alinan her
tasarim karari, s6z konusu yuk miktarini belirleme &zelliginde olup, basarisiz tasarim kararlar
mekanik sistem boyutlarini ve harcanacak enerji miktarini artirmaktadir. ikinci adim, bina tipi ve gevre
verilerine en uygun pasif Isitma, serinletme, havalandirma ve dogal aydinlatma tekniklerinin
uygulanmasidir. Ve bunu yaparken oncelikli olarak dogal enerji kaynaklarinin kullaniimasinin
saglanmasi amactir. Bu iki adimin ortak amaci ise gereksinilen i¢ ortam konfor kosullarinin
kendiliginden olustugu dénemi miimkiin oldugunca uzatabilmektir. Uglincii adim, i¢ konfor kosullarinin
islevi geredi ve/veya binanin kullanicilarinin segimi sonucu, yuksek dizeyde konfor beklentisi olan
kosullarda, mekanik sistemlerin kullanilmasidir. Ancak higbir zaman binanin konfor kosullarinin
saglanmasi tek basina mekanik sistemlere birakilmamalidir [2,4].

3.PASIF iIKLIMLENDIRME

Olgegi ne olursa olsun, saglikh bir yapma cevre insanin fiziksel, sosyal ve ekonomik gereksinmelerini
en Ust diizeyde karsilayan bir alt sistemler bitinudir [5]. Bu alt sistemlerden biri olan dogal/pasif
iklimlendirme, ayni zamanda enerji etkin tasarimin dnemli bir pargasidir.

iklimsel Elemanlar; Yéresel-mikro-klimatik ve iklimsel karakterleri ortaya koyan iklim elemanlari, giines
iIsinimlari, hava sicakligi, hava nemi, rizgarlar veya hava hareketi ve bunlarin sonucunda ortaya ¢ikan
dogal olaylardir. iklimsel Gereksinimler; giines 1sinimi, riizgar hava hareketi, hava sicakligi, hava nemi
ve isil igsinim gibi iklim elemanlarinin insanin konforda bulunabilmesini saglayan degerler toplulugudur

[5].

Pasif iklimlendirme sistemlerinde amag, bdlgenin iklimsel verileri ve insanlarin iklimsel gereksinmeleri
deg@erlendirilerek 1sitma, sogutma ve havalandirma vyapilirken, yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanmak, binalarda enerji korunumunu ylkseltmek, mekanik sistemlerin sorumlulugundaki aktif
iklimlendirme yukunu azaltmaktir[5,6]. Bu nedenlerle (ESD) kosullarina gore yaratilacak pasif sogutma
sistemi, rizgar etkilerinden en Ust dizeyde yararlaniimasini, giinesin isil etkilerinden korunulmasini,
(EASD) ddéneminde ise ruzgardan en Ust dizeyde korunulmasi, gunesin isisal etkisinden en Ust
dizeyde yararlaniimasini hedeflemektedir[5].

4. DOGAL HAVALANDIRMA

Binalarda dogal havalandirma, pasif sogutma yéntemlerinden en ¢ok uygulananlardan bir tanesidir[7].
Dogal havalandirma mekanik araglar kullanilmadan hava hareketiyle kapali mekanlara temiz hava
saglanmasi olarak tanimlanabilir.

Dogal havalandirma sistemi ile hacme gereken taze havanin alinmasi ve atilmasi, hacmin ytzeylerinin
dolayisiyla havasinin (konveksiyon) tasinim yoluyla sodutulmasi, hacimde yasayan insanin konforu
(vicudun fazla 1sisini atmak) igin gerekli hava hareketi hizinin saglanmasi amagclanir[5].

Etkin bir dogal havalandirma icin 6nemli olan saatte bir degistirilen hava miktaridir. Havalandirma hizi
olarak da bilinen bu kavram mekanin hacimsel buyukligine, kullanicilarin mekan icindeki
hareketlerine ve kisi basina disen kullanim alanina baghdir.

Bir binanin dogal havalandirma sistemi tasarlanirken, biri yaz, digeri kis aylari i¢in olmak Ulzere en az
iki ayri tasarim stratejisi dikkate alinmalidir. Kis aylari boyunca az miktarda taze havanin igeri
girmesine izin verilmeli, yaz aylarinda ise etkin bir sogutma saglamak icin yeterli miktarda taze hava
iceri alinmalidir. Bazi tasarimlarda taze havanin iceri alinmasi veya yeterli sogutmanin saglanmasi
icin mekanik sistemler de yardimci olarak kullaniimaktadir [1,3,5,6,7,8,9,10].
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Binalarda dogal havalandirma igin en yaygin kullanim, agilabilir pencerelerdir. Pencerelerle saglanan
havalandirma, rizgar kanatlari denilen bir uygulamayla daha hizli ve etkili bir hale de getirilebilir.
Pencereler disinda havalandirma ve sogutmaya yonelik olarak rizgar ve gines enerjisinin kullanildigi
farkli ¢ézim Onerileri de vardir [11]. Bu c¢alismada, rizgar ve giines enerjisinden pasif sistemler
araciligi ile yararlanarak yapilan dogal havalandirmanin 6zellikle yapilarda baca ve baca etkisi
yaratilarak gergeklestirildigi sistemler ele alinacaktir.

5.GUNES VE RUZGAR ENERJISI KULLANILARAK OLUSTURULAN BACALAR VE BACA ETKILI
DOGAL HAVALANDIRMALAR

Dogal havalandirmayi saglayan gug¢ kaynaklari rizgar basinci, termik guglerin yarattigi baca etkisi ve
bu iki giicin kombinasyonudur [3].

Bu calismada glines ve riizgar enerijisi kullanilarak, baca ve baca etkili dogal havalandirmada en ¢ok
kullanilan 6rnekler olan, trombe duvarlari ve gines odalari, giines bacalari, ¢ift cam cepheler, baca
etkili galeri ve atriumlar ve rizgar bacalari ele alinacaktir. Bu sistemlerde, binanin iginde olusan Kkirli
havayl, egzost etmeye yarayan hava ¢ikislari yoluyla binanin dogal olarak havalandiriimasi saglanir.

5.1. Trombe duvari ve Giines Odasi

Trombe duvarlari, yaz aylarinda sogutma ve havalandirma amagch kullanilabilir (Sekil 1). Trombe
duvarinda baca etkisi s6z konusu olup, sodutma ve havalandirma amacli kullanim seklinde, duvar ile
cam arasindaki hava dogal konveksiyonla disari atilirken, yerine acgilmis olan kuzey cephesindeki
pencereden taze hava igeri girer. Bu amagla ic mekanla baglantih olan st havalandirma deligi
kapatilip alttaki agilmali, cam ylizey arkasinda isinarak yukselen havanin disar ¢ikisi saglanmahdir.
Ayrica trombe duvarin gindiz depoladigi i1slyl gece igeriye tasimamasi igin igerden yalitiimasi
gerekmektedir[12,13,14,15].

Gulnes odalari da trombe duvarlari gibi yaz aylarinda sojutma ve havalandirma amagl kullanilabilir.
Guneye bakan gines odasinin iginde yaz boyunca asiri 1sinan ve ylUkselen hava, yukaridaki hava
deliginden disari atilirsa, ic mekandaki hava hareketini hizlandirarak yeni taze havanin igeri girmesine
yardim edebilir. Isinan havanin disari ¢ikmasi i¢cin gines evinin Ust kisminda hava cikisi
saglanmalidir. Taze ve temiz hava girisi icin yasama alaniyla baglantili olan kuzey yéndeki pencere
acik olmalidir. Yagsam alanindan c¢ekilen hava gunes odasinin Ustiindeki delikten disari atilir. Ayrica
glines odasi igindeki isisal kitle duvar da golgelendirilerek i1s1 depolamasi énlenmelidir [12,13,14]

5 Tromae Wall
" Glass

a.Gulnes Odasi [13]. The Visitor Center at Zion National Park [15].
b.Trombe Duvari [12].

Sekil 1. Trombe Duvari
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5.2.Glinesg Bacasi

Glnes bacasi, bina iginden disari dogru konvektif hava akimlari yaratmak igin kullanilan sistemlerdir
(Sekil 2). Disariya acilan biri sicak, digeri soguk iki egzos bacasi bina igcinde hava akimlari olusmasina
yardimci olmaktadir. Glines bacalari dar bir formda (gercek bir baca gibi )tasarlanabilir. Bacanin bir
yuzl cam, diger ylzeyi glines enerijisini iyice absorbe eden siyah metal ile kaplanir ve bina ile temasta
olan kisimlari yalitilarak bacada ylksek sicaklik elde edilir. Glines bacasi binanin en yiksek yerinden
daha da yukariya ¢ikmali ve sicak havanin rizgar durumunda ¢ikisini kolaylastirmak icin metal bir
sapkaya sahip olmali ve sapkanin agik kismi rizgarin zit yoniine gelecek sekilde yerlesimi
saglanmalidir. Bu sistemde olusan sicaklik farklari bina i¢cinde hava sirkllasyonu saglayarak yazin
havalandirma ve sogutma etkisi yapar{13,14,16,17,18].

Glnes A Damascus School Syria[18].
Bacasi[12].

Sekil 2. Glines Bacasi

5.3.Cift Cam Cephe

Cift cam cephelerde, alt ve Ust kisimlarda menfezler bulunan bir cam cephe ile daha iceride agilabilir
pencereli ve jaluzili esas cephe bulunur. Otomatik konrolli damperli menfezlerle hava igeri alinir,
daha sonra acilan pencereden odaya verilerek havalandirma yapilir [19,20,21].Cift cam cephe
sistemler havalandirma gsekillerine gore kat yuksekliginde havalandirma, bina yiksekliginde
havalandirma ve saft cift cam cephe olmak tzere Uge ayrilabilir (Sekil 3).

Kat yuksekliginde havalandirma sisteminde, hava cephenin altindaki giris acikhdindan hava
bosluguna alinir. Isinan hava, ayni katin Ust déseme hizasindaki hava ¢ikis kanali ile digar atilir.
Cephede yer alan hava boslugu yatay olarak her kat yiksekligi boyunca boliinmektedir. Bir katta
isinan hava diger kata ulagsmamaktadir. Bina vyiksekliinde havalandirma sistemlerinde, ‘Kat
yuksekliginde havalandirma kanalli sistemler’ in aksine, binanin cephe ylksekligi boyunca diiseyde
sureklilik gosteren hava boslugu vardir. Cephenin altindan giren hava, isinip ylkseldikten sonra
cephenin en Ustlinde yer alan hava gikis agikhdgindan disariya atilir. Saft sistemli gift cepheler, ‘kat
yuksekliginde havalandirma kanalli sistemler ve bina ylksekliginde havalandirma sistemlerin bir arada
kullanilmasiyla olusur. Binada cephe yilksekligi boyunca diseyde sureklilik gésteren hava boslugu
(saft) bulunmaktadir. Isinan havanin saftlara aktariimasi ise iki cephe katmani arasindaki yatay
acikhklar yardimiyla olur. Bina yuksekliince devam eden hava boslugu (saft), i1sinan havanin
atilmasinda bir baca gibi ¢aligir [20].
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Kat Yiksekliginde  Cephe YUksekliginde Saft Havalandirma[20]. Los Heroes Building in
Havalandirma([20]. Havalandirma[20]. Santiago, Chile[21].

Sekil 3. Cift Cam Cephe

5.4. Galeri ve Atriumlarda Baca Etkili Havalandirma

Bu sistemlerde, binanin icinde olusan kirli havayi, egzost etmeye yarayan hava cikiglari yoluyla
binanin galeri ve/veya atrium noktalarindan dogal olarak havalandiriimasi saglanmistir (Sekil 4).
Galeri vel/veya atrium mekaninin g¢atisi glinesten yararlanilarak isitilir, i1sinan hava yikselir ve bina
icine pencerelerden alinan temiz hava girer [1,21,22,23].

e \:_H__A—A: '
T ™

Galeri ve
Atriumlarda Baca Etkili LOG ID BGW, Dresden[23
Havalandirma[18].

Sekil 4. Galeri ve Atriumlarda Baca Etkili Havalandirma

5.5.Riizgar Bacasi

iran, Birlesik Arap Emirlikleri, Irak ve Pakistan’da érnekleri bulunan riizgar bacalarinin yapilis amaci
kuru sicak ve sicak nemli iklim bolgelerinde yer alan yerlesmelerde mekanlarin dogal iklimlendirmeyle
konforunu (sogutma ve havalandirmasini) saglamaktir. Bu amagla rizgar bacalari, geleneksel ve
¢agdas yontemlerle farkli bigcimlerde ve farkli tekniklerle kullaniimaktadir.

5.5.1. Geleneksel Yontemlerle Olusturulan Riizgar Bacalari

Ruzgar bacalar kentte esen riizgari, bulundugu mekanlarin igine alir (Sekil 5).
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Geleneksel Ruzgar a.Ruzgar Bacasinin Gece ve b. Universty of Qatar,Doha[25].
Bacasi[1]. Glindlz Kullanimi[26].

Sekil 5. Geleneksel Yoéntemlerle Olusturulan Rizgar Bacalari
Ruzgar bacalari, esintiyi mekana aldigi gibi mekan iginde 1sinan havanin yiikselerek disari atilmasini
saglar. Bodylece mekanda hava akimi olusturarak, dogal iklimlendirme sistemiyle havanin
serinlemesine neden olur. Havanin indigi mekanlardaki sicaklik dis havadan her zaman daha serin
olurken, bacalarin kendi i¢inde sicaklidi ise sabittir[24,25,26].
5.5.2. Cagdas Yontemlerle Olusturulan Riizgar Bacalari
1. Buharlagma ile Sogutulup Havalandirilan Riizgar Bacasi
Bu yontemde dis hava, binaya girmeden rlizgar bacasinin iginde bir su kiitlesi ile temas ettirilir ve

suyun buharlagsmasi ile sodutulup havalandirilabilir (Sekil 6) [18]. Geleneksel ydntemlerde bu sisteme
benzer sekilde kilden yapilmig delikli bir gémlek riizgar bacasinin iginde konumlandiriimistir.

Geleneksel Yontemde Cagdas Sistemde Buharlasma ile Dogal Havalandirma
Buharlagma ile Dogal The Global Ecology Center in Standford, California, USA[18].
Havalandirma [18].

Sekil 6. Buharlagma ile Sogutulup Havalandirilan Riizgar Bacasi
2.Riizgar Sapka veya Kepgeleri

Binalarda kullanilan rizgar kepgeleri ile elektrikli fan motorlari kullanmaksizin 1si dénisimi
saglanarak taze havanin alinmasi ve kullaniimig havanin disari atiimasi olanakli olmaktadir (Sekil 7).
Bu sistem pasif baca etkisi prensipleriyle ¢alismakta dis riizgar hizinin az oldugu zamanlarda da
islevini saglamaktadir.

Sistem elektrik kontroll ve fanlari kullanmayarak yenilenebilir bir enerji kullanimini olanakh kilmistir.
[9,27,28,].
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Rizgar Sapka veya Kepgesi[28]. BedZed, Wallington, South London UK[28].

Sekil 7. Rizgar Sapka ve Kepgesi
3.Tam Otomatik veya Ayarlanabilir Elemanlarla Havalandirma Saglayan Riizgar Bacalari

Ruzgar bacalarinin bagka bir ¢agdas versiyonu olan bu sistemlerde, riizgar bacalari bulundugu
binadaki herhangi bir alana havalandirma ve/veya dogal i1sik ve havalandirma saglamaktadir.
Sistemde bulunan elemanlar, tam otomatik ve programlanabilir olup, hava akisini tavan tipi vantilator,
kapak veya herhangi bir tur algilayici ile kontrol edebilirler. Rlizgar bacasi algilayicilari, alandaki
ihtiyaclara gore degisebilir. Bunlar hava sicakligini, karbondioksit miktarini, rizgar hareketliligini, sesi
ve nemi odlgecek tlrden algilayicilar olabilir. Ornegin; genelde sicaklik algilayicilari yaz aylarinda
16C°'de acilmaya ayarlanmistir ve oda sicakligindaki her bir santigrat derece, %20'lik bir
havalandirma artisina karsilik gelir. Bir baska algilayici da bina igerisindeki karbondioksit miktarinin
artisina istinaden igeriye temiz hava dagitmakla sorumludur. Bunu yaparken sicak havayi da digari
atar. Kis aylarinda tamamen kapatilir ancak taze hava saglayacak kadar acilabilir. Uriin binanin
mimarisine uyacak sekilde birgok farkli sekilde tasarlanabilir (Sekil 8,9)[29,30].

Tam otomatik veya ayarlanabilir elemanlarla havalandirma saglayan Rizgar Bacalari [29,30].

Sekil 8. Tam Otomatik veya Ayarlanabilir Elemanlarla Havalandirma Saglayan Riizgar Bacalari

Bilimsel/Teknolojik Calismalar



y— X. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 13/16 NISAN 2011/iZMIR 201

Sunny Summer Day

Tam otomatik veya ayarlanabilir elemanlarla havalandirma ve aydinlatma [29,30].

Sekil 9. Tam Otomatik veya Ayarlanabilir Elemanlarla Havalandirma ve Aydinlatma Saglayan
Ruzgar Bacalari [29,30].

SONUG

Dunyada azalan enerji kaynaklari ve artan cevresel sorunlar karsisinda gelismis Ulkelerde, eneriji
verimli ve gevre dostu binalarin tasarimi ve yapimi giderek artmaktadir.

Enerjinin verimli kullanimi, yapilarda istenilen performans dizeyi, kalite ve konfor kosullarindan 6din
verilmeksizin, bir hizmet elde etmek i¢in gerekli olan enerji miktarinin azaltilmasi olarak tanimlanabilir.
Enerji verimli ve gevre dostu binalarin tasariminda mimarin kontrollindeki tasarim parametreleri farkl
Olceklerde ele alinabilir.

Bina araliklari, binanin yoénlendirilis durumu, binanin formu, bina kabugunun 6&zellikleri, binada
uygulanan pasif iklimlendirme sistemleri s6zi edilen tasarim parametrelerindendir. Dogal
havalandirma, enerji etkin yapi tasariminda, pasif iklimlendirme iginde ele alinan tasarim
parametrelerinden biridir.

Bu calismada ele alinarak anlatilan, giines ve riizgar enerjisi kullanilarak olusturulan baca ve baca
etkili dogal havalandirmalar, tasarlanip uygulandiklari yapilarda eneriji etkin tasarimi saglayan ve bu
nedenlerle kullaniimasina dikkat ve énem verilmesi gereken sistemlerdir.

Mimari tasarimin binanin i1sitma, sogutma, havalandirma yuklerinin belirlenmesinde ¢ok blyik bir
etkisi vardir. Mimar, daha tasarimin ilk asamalarindan itibaren aldigi her karar ve ¢izdigi her ¢izgi ile
Isitma, sogutma ve havalandirma yiklerinin belirleyicisi ve sorumlusu olmaktadir. Mimari tasarimi ile
binanin tiketecedi enerji miktari arasinda var olan ¢ok guc¢li bad nedeni ile mimar ve tesisat
mihendislerinin daha tasarimin ilk asamasindan baglayarak tasarim amaglarinin belirlenmesi, sistem
kararlarinin alinmasi, uygulanmasi ve sistemlerin igletiimesine kadar ¢ok genis bir alanda isbirligi
icinde olmasi, pasif sistemlerin kullanimina éncelik &nem duymasi gereklidir.
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