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OZET

Bina kabugu ve iklimlendirme sistemlerinden kaynaklanan 1si kayiplari, binalarda 1sil konforun
saglanmasi ve enerji tiketimi Uzerinde negatif etkilere yol agmaktadir. Sorunlar genellikle bina
tasarimi ve yapimi gergeklestikten sonra, bazen de kullanimin degismesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Bina performansinin degerlendiriimesi, agiklarin saptanmasi ve dnlemlerin alinmasiyla ge¢ ama etkili
bir enerji tasarrufu saglanabilir.

Bu cgaligmanin genel amaci; izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisi (IYTE) mevcut binalarinin enerji
analizlerini (6lcimler ve simulasyon) gerceklesmek, binalarin tasarim, yapim ve igletme
asamalarindaki hata ve eksiklikleri ortaya koyarak hem yeni yapilacak binalar hem de mevcut binalar
icin iyilestirme Onerileri getirmek, bu dnerileri kismen uygulayarak gergeklesen iyilestirmeleri dlgmektir.
Bu genel amacin ilk asamasi olarak kendisine ait 1sitma/sogutma sistemi olan idari Bina érnek bina
olarak secilmis ve bu binada gerceklegtirilen enerji izleme ve degerlendirme caligmalari sunulmustur.
Calisma kapsaminda Bina’'nin gesitli fonksiyonlari igin kullanilan enerji miktarlari belirlenmis, zamana
bagli olarak incelenmis ve birim alanda harcanan enerji hesaplanarak standartlara uygunlugu
arastiriimistir.

1. GIRIS

Nufusa ve teknolojik gelisime bagl olarak enerji tiketimi tim Dunya’da artis géstermektedir. 2006 yili
verilerine gore Diinya’da tuketilen enerji bir dnceki yila gére %2,4 artmistir. Turkiye'de ise elektrik
tuketimi yillik ortalama %7’nin, birincil enerji tiketimi ise %5’in tGzerinde bir hizla artis gdstermektedir.
2006 yilinda Turkiye’nin genel enerji tiketimi 92,3 MTEP’e ulagmigtir. Elektrik enerjisi tiketimi 2005
yiinda 161,9 milyar kWh olarak gergeklesirken, 2006 yih sonunda tiketim 173 milyar kWh'e
ulasmistir. Dogalgaz tuketimi ise 2006 yilinda %13,5 artisla 30,5 milyar metreklp olarak belirlenmistir

[1].

Genel enerji talebimizin 2010 yiinda 126 MTEP’e, 2020 yilinda ise 222 MTEP’e ulasmasi
beklenmektedir. Ulkemizin digsa bagimlilik orani %72’ler seviyesinde olup ylkselme egiliminde oldugu
gOrulmektedir [2].
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Tam bu veriler gézéninde bulunduruldugunda Turkiye’'nin durumu su sekilde 6zetlenebilir:

1- Turkiye enerji kaynaklari agisindan kendi kendine yeterli olmayip disa bagimhdir ve bu disa
bagimlilik her gegen yil artmaktadir.

2- Gelismekte olan Ulkeler sinifindaki Tirkiye’nin enerji talebi diinya ortalamasinin Ustiinde
artmaktadir.

3- Ekonomi ve sanayinin temel 6desi olan enerjinin girdi maliyeti de artma egilimindedir. Serbest
piyasa ekonomisi kosullarinda rekabet edebilme 6&zelligi buylk Olgide enerji fiyatlarina
baghdir.

Bu kosullarda yapilmasi gereken, yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelinmesi ve enerji tasarrufudur.
Bu noktada en ucuz, en hizli ve en ekonomik sekilde sonuca gidilecek yol enerji tasarrufudur.

Ulkemizin 2006 yili enerji tiketiminin sektorel dagilimi; %38'i konut ve igyerlerinde, %36’sI sanayide,
%?20’si ulagsimda, geri kalani ise diger kalemlerde olacak sekilde gergeklesmektedir [3].

Sanayi ve ulasimdaki enerji kullaniminda tasarruf, uzun vadeli ve hatiri sayilir miktarda yatirim
gerektirmektedir. Clinkl bu alanlarda kullanilan konveksiyonel yontemleri dedistirmek zordur. Konutlar
ve igyerlerinde (binalar) ise yapilacak kuguk degisiklikler ve planlamalar etkisini kisa stirede goésterip
enerji tasarrufuna katkida bulunabilir.

Ozellikle kamu binalarinda iklimlendirme ve aydinlatma sistemlerinin harcadigi enerii, toplam enerji
tiiketiminde énemli bir yer tutmaktadir. IYTE'de elektrik tiiketimi 2000 yilina gére 2001 yilinda %31,
2002 yilinda ise %49 artis gostermistir. Yaz aylarinda ise sogutma sisteminin devreye girmesiyle
elektrik tilketimi yaklasik %164 artmaktadir [4]. 2004-2006 yillari Kampiis ve idari Bina elektrik tiiketimi
bilgileri $ekil 1’de verilmistir [5].
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Sekil 1. 2004-2006 yillari idari Bina ve Kampiis toplam elektrik enerjisi tiiketimi [5].

Enerji tasarrufu, enerji verimlilidi ve enerji yonetimi birbiriyle ilintili kavramlardir. Enerji yonetimi;
enerjinin kullanildid1 alanlarda verimli olarak tuketiimesi ve gereken birimlerde enerji tasarrufunun
saglanmasidir.

Bir binada enerji yonetim sisteminin kurulabilmesi igin binanin enerji performansinin belirlenmesi
gerekir. Bunun igin de Oncelikle binaya ait énemli parametrelerin bilinmesi gerekmektedir. Bu
parametreler;

Calisma Alani: isyerleri icin mesai saatleri iginde kullanima acgik olan ve isitma/sogutmanin aktif
olarak kullanildigi alandir. Konutlar icin ise kullanilan ve 1sitma/sogutmanin yapildigi alanlardir.
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Yapinin enerji tuketimi: Bu deder gecmis donemlerin elektrik ve yakit faturalarindan elde
edilebilecegi gibi anlik ya da zamana bagli élcimler yapilarak daha dogru bir sekilde bulunabilir. Bu
tiketim degerinde dnemli olan parasal degerler degil tiketilen enerji tirlerinin(elektrik, katr yakit, sivi
yakit) miktarlaridir.

Hacim iklimlendirmesi icin kullanilan enerji: Binalardaki kullanilan enerjinin blytk bir kisminin
Isitma, sogutma ve havalandirmada kulanildigi bilinmektedir. Ayrica en ¢ok tasarruf saglanabilecek
kisim da buradadir.

Binanin kullanim siresi: Bu slre binada aktif olarak aydinlatma, 1sitma-sodutma ve diger kullanimlar
igin enerjinin tiketildigi zamandir.

Bu parametrelerin bilinmesiyle binanin enerji performansinin belirlenemsi galismalarina baslanabilir.
Binanin enerji performansinin bilinmesinin yararlari:

1. Performans degeri standartlar ile karsilastirilarak enerji tasarruf potansiyeli belirlenebilir ve
buna goére yapilacak ¢alismalar diizenlenebilir,

2. Enerjinin hangi alanlarda veya hangi islevde verimli yada verimsiz kullanildigi bulunup
tasarrufun ve iyilestirmelerin nerelerde yapilmasi gerektigi belirlenebilir,

3. Yapilan iyilestirmelerin etkileri incelenip dnceki degerlerle karsilastirilabilir [14].

Calismanin amaci; kendisine ait 1sitma/sogutma sistemi olan bir binada enerji analizi gerceklestirmek,
bina ve isletme performansini belilemek ve enerji degerlendirmesini yapmaktir. Bu amaca uygun bir
ornek galisma igin “ldari Bina” segilmigtir.

2. BINA BILGILERI

IYTE idari Bina (Daire Bagkanliklari Binasi); dogu-bati eksenine konumlanmig agik meskenli 3+1(+1
zemin) katli bir ofis binasi olarak tanimlanabilir. 5190 m? briit, 5090 m? net kullanim alaniyla 2000
yilinda hizmete girmistir. Bu tarihnten giinUmiize binada gesitli degisiklikler yapilmigtir. 2007 Temmuz
ay! itibariyle binanin Kampdus i¢indeki konumu Sekil 2’de, kullanim bilgileri ise Tablo 1°de verilmigtir.
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Sekil 2. idari Bina lokasyonu.
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idari Bina kendisine ait merkezi isitma/sogutma sistemine sahiptir. Isitma sistemi; her biri 291kW
kapasitede fuel-oil yakith 2 adet kazandan (2x291 kW) ve 20 tonluk yakit tankindan olusmaktadir.
Tesisat projesine goére binanin toplam 1si yUki 446 kW’dir. Yakit olarak 6 numarali fuel-oil
kullaniimaktadir. Binanin sogutma sistemi; 3 adet hava sogutmali, konderserli dis Uniteden
olusmaktadir. 311,9 kW sogutma glicline sahip dis unitenin 37°C dis ortam sicakliginda tukettigi ener;ji
kompresor icin 127,5 kW, 9 adet pompa icin ise 32,4 kW’dir. Binanin tesisat projesine gére toplam
sogutma yukd 500 kW’dir [5]. Hacimlerde 1si transferi hem isitma hem sogutmada kullanilan fan-coiller
ile saglanmaktadir. Ayrica binada pencerelerde goblgeleme saglamak amaciyla jaluziler
kullaniimaktadir.

Tablo 1. IYTE idari Bina kullanim bilgileri [5].

Mekan Adet Alan (m?)
Bilgisayar lab (0-50m°?) 1 152
Diger lab 15 734
Kantin 1 172
Toplanti salonu 6 200
Akademik Pers. Odasi 40 860
Kazan Dairesi 1 153
idari Per. Odasi 47 1541
Ambar 1 140
WC 14 246
Arsiv 2 54
Hol+Merdiven 3 654
Atdlye 2 184
Toplam 133 5090

3. YONTEM
idari Bina’nin 2006 yilina ait enerji performansini belirlemek amaciyla;

e Yapinin timini temsil edecek sekilde belilenmis 14 noktaya mini veri toplayicilar
yerlestirilerek i¢ sicaklik ve bagil nem verileri tim yil boyunca 10 dk’lik araliklarla toplanmistir.
e Binanin isitma, sogutma ve diger ener;ji tiketim bilgileri toplanmistir.
0 2006 yilina ait elektrik tliketim verileri aylik saya¢ okumalarindan alinmistir. Binaya ait
3 adet saya¢ mevcuttur. Bunlardan bir tanesi 1sitma sistemi pompalarina, ikincisi
sogutma sistemine, Gglinclsu ise aydinlatma ve cihaz kullanimlarina aittir.
o Yakit tiketim verileri ise yakit alim faturalarindan alinmistir.
e Dis ortama ait sicaklik ve riizgar hizi verileri I[YTE Kamplsi'nde bulunan ve 10 dklik
araliklarla veri toplayan meteoroloji istasyonundan alinmistir.
o Mimari ve tesisat projeleri incelenerek uygulama sirasindaki degisiklikler belirlenmigtir.
e Termal kamera Olgumleri yapilmig, 1si kdpruleri ve binanin dis ylzeyindeki sicakhklar
belirlenmistir.

Toplanan veriler ile katlarin ortalama nem ve sicakliklari, binanin 1sitma, sogutma ve diger kullanimlar
icin harcadigi enerji ve 2006 yil igin m? basina tliketilen enerji hesaplanmis ve standartlarla
karsilastinimistir.
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SONUCLAR

idari Bina’'nin enerji performansini belirlemek amaciyla élgiilen i¢ sicaklik ve bagil nem verileri mini
veri toplayicilar tarafindan toplanmaktadir. Veri toplayicilar 3 katta 14 odaya yerlestiriimis ve krokisi
Sekil 3'de, kullanim bilgileri Tablo 2°de verilmistir. 10 dk’lik aralklarla 2006 yili boyunca toplanan
verilerin aylik ortalamalari ise Sekil 4'de verilmigtir.
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Sekil 3. idari Bina mini veri toplayici yerlesim plani.

Seminer Bildirisi




¥ Vill. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI 878

Sekil 4’den de gorilecegi gibi 1sitma sisteminin devrede oldugu Kasim-Mart aylarinda 20-22°C konfor
sicakhiginda olmasi gereken ofis, sinif gibi hacimlerde Ocak ayi haric bu degerlere yaklasildig
gorulmektedir. Sogutma sisteminin devrede oldugu Haziran-Agustos aylarinda ise 22-25°C olmasi
gereken konfor sicakligi saglanamamaktadir.

Olglim yapilan her bir katin aylik ortalama sicaklik dagiimi Sekil 5'te verilmistir. Kis aylarinda en
disuUk sicakliklarin gatidan olan isi kaybindan dolayi 3. katta, en yuksek sicakliklarin ise 2. katta
kaydedildigi goérilmektedir. Yaz aylarinda ise en dusuk sicakliga 1. katta ulagiimaktadir. Diger katlarla
karsilastinldiginda 2. katin tim yil boyunca en yiksek sicaklida sahip oldugu gérulmektedir.

Tablo 2. Veri toplayicilarin bulunduklari odalarin kullanim bilgileri.

Oda No Kat Kullanim Sekli
idari Personel
idari Personel

Sinif

Akademik Personel

Akademik Personel
idari Personel
idari Personel
idari Personel

Akademik Personel

Akademik Personel

Laboratuvar
idari Personel
idari Personel
Toplanti Odasi
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Ocak | Subat Mart Nsan | Mays | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylal Ekim Kasm | Aralk

—=— ¢ sicaklk 17,1 19,2 19,9 217 232 27,1 273 291 26,2 23,0 20,9 20,0
—e— Bagil nem 44,6 46,0 51,4 49,6 46,5 41,5 424 40,5 43,9 50,2 46,2 39,8

Sekil 4. idari Bina 2006 yili aylik ortalama i¢ ortam sicakligi ve bagil nem degerleri.

idari Bina’nin elektrik tiiketimi verileri aylik saya¢ okumalarindan alinmistir. Binada bulunan 3 adet
sayagctan bir tanesi 1sitma sistemi pompalarina, ikincisi sogutma sistemine, tg¢unclsu ise aydinlatma
ve cihaz kullanimlarina aittir. Merkezi isitma sistemi kazanlarinda yakit olarak kullanilan fuel-oil
tiketim verileri ise yakit alim faturalarindan alinmistir. Binanin 2006 yil aylik elektrik ve yakit tiiketim
degerleri Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3'ten de goriilecegi gibi binanin 2006 yili toplam elektrik ylketimi 331860 kWh, yakit tliketimi ise
21,3 ton (195398 kWh)'dur. Toplam enerji tiketimi ise 527258 kWh olarak gerceklesmistir.
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Yillk toplam 1sitma (elektrik+yakit), sodutma ile aydinlatma+cihaz saya¢ okumalarinin dagihmi Sekil
6’da verilmistir. Binanin tesisat projesinde hesaplanmis i1sitma ve sogutma yukleri ve yillik 630 saat
Isitma, 350 saat sodutma yapildidi kabull ile tiketilmesi gereken enerji 1sitma icin 280980 kWh,
sogutma icin ise 175000 kWh olmalidir. Fakat binada isitma igcin 200898 kWh, sogutma igin ise 79260
kWh harcandidi gorilmektedir. Konfor kosullarinin saglanmasi igin binaya verilmesi gereken ilave
enerji miktarlari 1sitma igin 80082 kWh, sogutma icin ise 95740 kWh'dir. Binada ek eneriji ihtiyaci
yardimci ekipmanlarla (elektrik sobasi, klima, vantilatdr vb.) saglanmaktadir. Aydinlatma ve cihaz
kullanim sayaci verilerine bakildiginda tiketimin 14100-31600 kWh arasinda degistigi gortlmektedir.
Tlketimde yil icinde %124’e varan artiglar yasanmaktadir. Tlketimin en ylksek oldugu ay Kasim
ayidir. Isitma ve sogutmanin yapilmadigi aylarin ortalamasi o yil i¢cin baz ylk olarak alinarak, merkezi
Isitma ve sogutma sistemi disinda isitma ve sodutma i¢in yardimci ekipmanlarda harcanan eneriji
miktarlari hesaplanmistir. Bu kabule goére; 1sitma igin harcanan ilave enerji 29000 kWh, sogutma igin
harcanan ilave enerji ise 20600 kWh’dir. Bu durumda elde edilen yeni enerji tiketim dagihmi Sekil
7’de verilmigtir.
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Sekil 5. idari Bina’'da katlara gére i¢ ortam sicakh@ dagilimi.

Tablo 3. idari Bina 2006 yili toplam ener;ji tiiketimi verileri [5].

Elektrik tliketimi
(kWh) Yakit tiketimi
Aydinlatma Toplam enerji
+ tuketimi
cihaz Isitma Sogutma Yakit | Esdeger | (elektrik+yakit)

(kWh) sistemi sistemi | Toplam (k@) (kWh)* (kWh)
Ocak 20200 1260 - 21460 5300 48620 70080
Subat 20400 1110 - 21510 3300 30273 51783
Mart 19200 470 - 19670 1850 16971 36641
Nisan 19600 250 - 19850 1050 9633 29483
Mayis 23600 10 - 23610 - - 23610
Haziran 20300 - 16700 37000 - - 37000
Temmuz 22900 - 17300 | 40200 - - 40200
Agustos 21200 - 34200 55400 - - 55400
Eylil 14100 - - 14100 - - 14100
Ekim 14900 540 3800 19240 1550 14219 33459
Kasim 31600 670 3800 36070 2050 18806 54876
Aralik 19100 1190 3460 23750 6200 56876 80626

Toplam 247100 5500 79260 | 331860 | 21300 | 195398 527258

*1 ton fuel oil = 11467 kWh, yanma verimi = %80 [6]
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Dis ortama ait sicaklik, nem, riizgar hizi ve yéni bilgileri iYTE Kamplsi’'nde bulunan meteoroloji
istasyonu tarafindan 10 dk'lik araliklarla toplanmaktadir. Calismada kullanilan 2006 yili sicaklik ve
rizgar hizi verileri IYTE meteoroloji istasyonundan alinmis ve bu degerlere ait aylik ortalamalar Sekil

8'de verilmigtir [7].

Toplam Enerji Tuketimi

% 39 Istma
200898 kWh %47
Aydinlatma+
diger 247100
kWh
%14 Sogutma

79260 kWh

Sekil 6. Enerji tiketim dagilimi (saya¢ okumalart).

Toplam Enerji Tuketimi

%37
Aydinlatma+
diger
%44 Isitma 197500kWh
229898 kWh

%19Sogutma
998600kWh

Sekil 7. Modifiye edilmig enerji tiketimi dagilimi.

Isitma Sezonu

Dis ortam sicakligi; bir binanin 1si yikunin belirlenmesinde en 6nemli faktérlerden biridir. Enerii
tuketim verilerinin istatistiksel analizi, enerji tiketiminin %90 guvenilirlikle sadece dis sicakliga bagh
olarak tahmin edilebilecegini gosterir [8, 9, 10]. Basit statik modeller bu amag igin lineer regresyonu
kullanirlar [11-13]. Isitma sezonu igin, idari Bina’nin digiilen aylik ortalama i¢c-dis ortam sicaklik farki ile

aylk eneriji tiketim degerleri Sekil 9'da verilmistir.
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Sekil 9, beklendigi gibi enerji tiketiminin i¢c ve dis ortam sicaklik farkina bagl olarak degistigini
gostermektedir. PRISM CO modeli [14] kullanilarak idari Bina’nin isitma sezonundaki enerii tiiketimi
ile ic-dis ortam sicaklik farki arasinda dogrusal bir iliski oldugu gézoniinde bulundurularak Esitlik
1’deki gibi bulunmustur.

E =-20000+8231* AT  (R*=0.80) (1)
E: eneriji tiketimi, AT: i¢g-dis ortam sicaklik farki

Esitlik 1’i belirleyen ¢ parametre vardir; baz yik, 1sitma egimi ve i¢-dis ortam sicaklik farki. Burada ay
bazinda baz yiik 20000 kWh, 1sitma egimi 8231 kWh/°C’dir. Burada i¢ sicaklik degeri olarak referans
sicakhigr degil dlgllen ic ortam sicakliklari alinmistir. ic ve dis ortam sicakhdinin esit oldugu AT=0
durumunda binanin aylik baz enerji tiketimi 20000 kWh olarak bulunmustur. Eneriji tiiketiminin sifir
oldugu durumda ise AT=2,43'dir. Bunun anlami bina ile dig ortam sicakliyi arasinda 2,43°C fark
olmadan isitma ihtiyacinin olusmadigidir. Bu da merkezi isitma sistemi operatdrlerinden alinan
referans oda ile dig ortam sicaklik farki 3°C olmadan isitmanin baslamadidi bilgisini dogrulamaktadir.
RZnin disik olmasi, Nisan ve Ekim aylarinda ig-dis ortam sicaklik farkinin yiksek olmasi fakat buna
ragmen eneriji tiketiminin disik olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 8. 2006 yili IYTE Kampiisii ortalama dis ortam sicakligi ve riizgar hizi verileri [7].

Seminer Bildirisi



W VIl ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI 882

90000 12

80000 |
< 70000 10
2 | ®
4 =
< 60000 - o
£ 50000 1 =
D -6 W
£ 40000 - x
- 30000 - 4
2 20000 - 2
L -2

10000 -

0 o

Ocak Subat Nisan Ekim Kasim Aralik

mmm Enerji Tiketimi —e— Sicaklik farki

Sekil 9. idari Bina 1sitma sezonu i¢ ve dig ortam sicaklik farki ile enerji tilketiminin degigimi.

Isitma sezonunda binadan gerceklesen 1si kayiplarinin goruntilenmesi igin ¢ekilen termal kamera
goOruntulerinden 15 Subat 2006 tarihine ait olani Sekil 10°da verilmistir. Bulutlu bir havada
gerceklestirilen cekimler sirasinda gunesin ¢ikmasi nedeniyle sadece binanin 2 cephesine ait
goéruantuler kullanilabilmektedir. Tum gdruntilerde en buaylk is1 kaybinin pencere cgercevelerinden
oldugu gorilmektedir. Dig ortam sicakliginin ortalama 4.6°C, nem degerinin %40 ve rizgar hizinin 3.5
m/s oldugu 15 Subat tarihinde pencere cergeve sicakliklari 8-12°C olarak belirlenmistir. Ayrica
duvarlarda kolon ve kiriglerin 1s1 kdprist gorevi gordugl, duvar yizey sicakliklari ve 6zellikle fan-
coillerin bulundugu pencere altlarinda goériilen yuksek sicakhdin duvarlardaki yetersiz izolasyondan
kaynaklandigi anlasiimaktadir.
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b)
Sekil 10. Termal kamera gorintiileri a) On cephe b)Yan cephe.
Sogutma Sezonu

Binada olgilen i¢ ortam sicakligi degerleri, sogutma ihtiyaci olan Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda
dig ortam sicakliklarina yakin seyretmigtir, bu da sogutma sisteminin tam kapasite ile ¢alismadidini
goOstermektedir. Bu nedenle i¢ ortam sicakhgi igin Olgilen sicakliklar yerine konfor sicakligi degeri olan
22°C alinmigtir. 22°C i¢ ortam sicakhgi ile olglilen dis ortam sicakhginin farki ve aylik enerji tiiketim
degerleri Sekil 11°'de verilmistir. Isitma sezonunda oldugu gibi sogutma sezonunda da ener;i
tiiketiminin sicaklik farki ile degistigi gériilmektedir. Isitma sezonu icin kullanilan model idari Bina’nin
sogutma sezonundaki enerji tiiketimi ile dis-i¢ ortam sicaklik farki arasindaki iligkiyi belirlemek igin
kullaniimis ve Esitlik 2'deki baginti elde edilmistir.
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Haziran Temmuz Agustos

mmm Enerji Tuketimi —e— Sicaklik farki

Sekil 11. idari Bina sogutma sezonu ig ve dig ortam sicaklik farki ile enerji tiketiminin degigimi.

E = —7723+8901* AT (R*=0.99) (2)
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Esitlik 2'de baz yuk 7723 kWh, sogutma egdimi 8901 kWh/°C’'dir. Sogutma egimi ile isitma egimi
birbirine yakin degerlerdir ve binanin i1sil davranigini yansitmaktadir.

Binanin enerji performansini belirlemek igin, 1sitma-sogutma ile aydinlatma ve cihaz kullanimlarini
kapsayan toplam enerji tiketimi degerleri kullanilarak birim alanda harcanan enerji tliketiminin
hesaplanmasi ve indislerle karsilastirimasi gerekir. Bunu icin de o&ncelikle 1sitma-sogutmada
kullanilan enerjinin iklim kosullarindan bagimsiz hale getiriimesi ve standart iklim kosullarina gére
dlzeltimesine ihtiya¢ vardir. Hava dizeltme faktérd (HDF) ile tanimlanan dizeltme degeri, Esitlik
3’den de gortilecegi gibi Turkiye icin belirlenen standart derece-gliin degeri olan 2547’nin yerel derece-
gun degerine boélinmesiyle hesaplanir [14, 15].

derece — giin

IYTE Kampiisii igin belirlenen derece-giin degeri 1737.8 [4] kullanilarak hesaplanan HDF degeri
1.46’dir. Bu de@ere gore isitma-sogutma eneriji tiketimi dizeltildiginde elde edilen tiiketim degerleri
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. HDF’ye gore duzeltiimis enerji tiketim degerleri.

Kullanim Enerji tiketimi
(kWh)
Isitma-sogutma 481447
Aydinlatma+cihaz 202200
Toplam 683647

Tablo 4'de elde edilen toplam enerji tiketimi degeri, idari Bina’nin toplam aktif kullanim alani olan
3659 m2ye bdlindugunde birim alana dusen enerji tuketimi 187 kWh/m2y|I olarak hesaplanir. EIEI
tarafinda yapilan bir galismada, izmirin de iginde bulundugu 1. bdlgede birim alana diisen ener;ji
tiketimini 184 kWh/m2y|I olarak belirlenmistir [16].

TARTISMA VE ONERILER

i¢ ortam sicaklik ve nem degerlerinin veri toplayicilar araciligi ile 10’ar dk’lik araliklarla dlgilebilmesine
ragmen elektrik tiketimi verileri aylik, yakit tiketimi verileri ise yilliktir. Daha detayli bir performans
degerlendirme igin elektrik ve yakit tiketimlerinin de sik araliklarla toplanmasi ve kaydedilmesi gerekir.
Bu amagla satin alinan gig¢ analizorleri elektrik sayaglarina baglanmis fakat 2006 yilinda veri
toplanamamistir. Yakit tiketimi icin ise bir debimetre satin alinmig ve ana yakit deposu ¢ikigina monte
edilmistir. Fakat yakit sicakliginin disik olmasi nedeniyle brilorlere yeterli yakit ulasamadigi icin
sokulmls ve kazanlardan birinin girisindeki isitici gikisina monte edilmistir. Bu durumda ikinci bir
debimetre ihtiyagi dogmustur. 2007-2008 yili i1sitma sezonundan itibaren glic analizérleri ve ikinci
debimetrenin de devreye girmesiyle binaya ait detayl veri toplama ve degerlendirme muimkin
olacaktir. Kazan verimlerinin belirlenmesi icin baca gazi élgimleri yapiimalidir.

idari Bina birim alana diisen enerji tiiketim degeri 1. iklim bdlgesi igin belirlenen degerin %3 lzerinde
olmasina ragmen Bina’da konfor kosullarinin saglanamiyor olmasi binada isi kayiplarinin fazla
oldugunu ve 6nemli bir enerji tasarrufu potansiyeli oldugunu goésterir. Isi kayiplarinin nedenleri ise
termal kamera gorintilerinden de anlagilacagi gibi binanin izolasyonunun yeterli olmamasi, kalitesiz
iscilik, kapi, pencere ve catilardan sizinti ile olan kayiplardir. Isitma ve sogutma sistemi operatoérlerinin
sistemin calismasi ve dig ortam sicakliina gore kontroll konusunda egitilmeleri gerekir.

Seminer Bildirisi



¥ Vill. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI 885

Bina'’da konfor kosullarinin mevcut sistemlerle karsilanamamasi kullanicilari yardimci ekipman
kullanmaya zorlamaktadir. Ornegin, 2006 yili igin kaydedilen en yiiksek elektrik tiiketimi Kasim ayinda
aydinlatma ve cihaz kullanimi igin harcanmistir ve 31600 kWh'dir. Kasim ayi ig-dis ortam sicaklik farki
8.9°C olmasina ragmen, ig¢-dis sicaklik farkinin 11°C oldugu Aralik aymnin 1/3’'0 kadar yakit
harcanmistir. Buna karsilik da Kasim ayinda merkezi i1sitma sisteminin acigini kapatmak igin
kullanilan elektrikli isiticilar nedeniyle aydinlatma ve cihaz kullanim degeri en yiksek degerine
ulagsmistir. Yakit tuketiminden yapilan tsarruf elektrik tiiketimi ile kompanse edilmistir, bunun faturasi
da Kasim ayi i¢in 400 YTL olarak hesaplanmistir.
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