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OZET

Yaz mevsiminin ozellikle; Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda deniz suyu sicakiiginin yikselmesi
sonucu yizer tel kafeslerde Uretilen Somon ve Gumisalabali§r balik turierinin yasamlanni yitirdigi
goridmektedir. Bu olumsuzlugu gidermek icin dustintlen bir yéniem de, derin ve sofuk deniz dibi
sulannin, balikiann dretildigl vizer fel kafes ortamindaki deniz suyuna fasginarak, bu bilgenin
sofutuimasinin saflanmasidir.

Bu calismads, Dofu Karadeniz Béigest sahillerinden yakiasik 500 metre acikiarda, denizde yizer tel
kafesler icerisinde Somon ve Giimilgalabaiids Gretildigi icin yizer bir sistem ve tesisatt tamtilacaktir.

GIRiS

Dogu Karadeniz Bélgesi'nde yizer {el kafeslerde Somon ve GUmigalabalik Greticilifinin prodGidif
olarak  gergekiastirimesi bu ¢alismayla baslatiacaklir. Yére halkina yeni is slanian acilarak géc bir
Olcide  durdurulabilecektir.  Ulkemizin beyaz et inhtiyac karsilanarak, bahk ihracati
gerceklestirilebilecekiir. Ay zamanda, Karadeniz'in kiriigi de kontrol edilebilecekiir. Yaz ayiarinda
Karadeniz'de deniz suyu yizey sicakhl) yeklagik 22 °C 'a kadar yikselmesi nedeniyle, yizer tel
kafesierde balik Ureticiligi gerceklestiriememistir. Omegin, Trabzon Su Urtnleri Enstitist'nde bu
bahklar kamyonlaria vaylasiara {asinarak yasz mevsiminin gegistiriimesi seklinde koruma altina
alinmaktadilar, Bu yontemin ne kadar zor ve ekonomik olmadif: agikea gordimektedir.

John R. Richards ve diderlerinin [1] yaptid cahismada sivi igerisine sivi enjeksiyonunda dinamik kopma
sartlan belinenmistir. Calismada ele alinan geomelri ve akis sartian Sekil T° de gosteriimistir,

Bu gahsmada ele alinan deniz suyunda ylzer tel kafeslerde balik Gretme ciltligi tesisatinda, enerji
gereksinimi, ylizer tei kafesin tasarnimi ve dinamifi, derin deniz suyu temini problemleri cozOlmbstir.
Daha sonraki calismalarda, vizer tel kafes ortamindza sicakhk ve hiz alaniarimm belilenmesi
konusunda incelemeier yaplacaktir.

S eortamina, sivi enjeksiyonunda hiz alaniannin ve  akiglannn Zienmesi Konusunda yapian
cahsmalar genig bir sekilde yer aimaktadir. Swivl icerisine sivi enjeksiyonu ve sivi ylzey dinamiginin
karisim ortamina etkisi ve sicakiik dadiiimimin belirenmesi konusunda yapilan galismalara literattirde
rastianmamigtiy.
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Sekil 1. Sivi Icerisine Sivi Enjeksiyonunda Akig Seklinin $ematik Gérunimi

Yoshiro Kitamura ve digerleri [2], sivi igerisine sivi enjeksiyon sistemlerinde kararllik sartlanni
incelemisterdir.

Sivi igerisine sivi enjeksiyonunda akig alanimin befirlenmesinde momentum denkiemieri ve slreklilik
denklemini eie alarak ¢ozumier gelistirmistir [1].
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SISTEMIN TEOQRISH

Deniz suyunda yizer tel kafesterde somon ve gimisalabalifl balik turlerinin Gretimi, yaz aylarinda
deniz suyu sicakhginin 22°C'a kadar yUkselmesi nedeniyle gergeklestiriememektediz. Bunun igin
soduk olan deniz dip sularinin yizer tel kafeslerdeki balik (iretme {esisatina taginarak soutulmas
amagclanmisgtir. Durgun sivi artamina tabandan yergekim ivmesine zit yonde serbest sivi ylzeyine
génderilen siv! jetiyle ortami homojen ofarak sodutmak igin, sivi jetinin dagiima ylksekligi teorik ve
deneyse! ofarak belirflendi.

Bu calisma dikkate alinarak deniz suyunda ylzer tel kafeslerde bahk Uretme ciftligi tesisati
kurulacaktir. Tavsiye edilen sivi Jetin yuksekligini hesaplamak igin literatire kazandinlan badintilar
asagida verilmistir.

a~{[ ryrrs 19N [1]
h=V*12a, 2]

Bu esitliklerde; a=Sivi jet ivmesini, rg=Durgun sivt yogunlugunu, r=8vi jet yoguniugunu, h=Sivi jet
yuksekligini, g =Yercekimi ivmesini gdstermektedir,

Y{ZER TEL KAFESLI BALIK URETME CIFTLIGI TESISATI

Deniz yiizeyinde, dairesel sekilde, lastik borudan yapilan yizer platformun gapl yaklasik 10 m dir.
Lastik borular (izerinde 0,5 m genisliginde ylzer lastik borular Uzerine yerlestiritmis montaj tabans
meveuttur. Sekil 2'de, yuzer tel kafesli balik Gretme ¢iftligi sisteminin olgeksiz krokisi verilmigtir.

Bailk Oretme ortamini sinirlayan tel kafesin capr yaklasik 10 m ve uzunluguda 5 m dir. Bu hacim
icerisinde bulunan deniz suyu sicakhiginin 22°C dan 15°C'a kadar sofutulmasi icin gerekli soguk su
miktarinin hesabl ve pompanin dzetlikleri:

1. Sistemin ve ortamin durgun oldudu

2. Sistemle ortam arasinda ince bir zar oldudu dusaniiterek, kitle transferinin olmadid 3. Konveksiycn
ve radyasyon disindaki 1s1 geciglerinin inmai edildigi

kabulleri yardimiyla ve Enerjinin Korunumu Prensibi kullanitarak befirtenmistir

Pompanin optimum noktadaki debisi 11 m%h
Motor glicl (2.2 kW
Pompa verimi ;%62

Gerekli su miktarinin saglanmasi icin dalgig pompa ve boru baglantilar sekil 2" de gosteriimigtir.
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Sekil 2. Ylzer Tel Kafesli Balik Uretme Ciftligi Tesisati Krokisi
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SONUG

Degu Karadeniz Bolgesi icin dislinllen deniz suyunda yiizer tel kafeslerde halik Uretme ciftiigi tesisaty
tanitildi ve calisma prensibi anlatildi, Sistemde soutma suyunu sirkiile eden dalgic pompanin yapilan
kabuller dogrultusunda 2.2 kW glicande ve sistemde s;rkule edilen sodutma suyunun {deniz dibi suyu]
debisinin 11 m*/saat oldugu hesaplandi. Sistemin ¢aligma slresi 10 saat/gin ve 6 ay/yil olarak
disinildiginden, sistemde yapitan enerji analizi sonucu, toplam enerji sarfiyatt 3960 kW/yil bulundu.
Sistemin calisma periyodunda, glnimiz sarflannda enerji maliyeti maksimum 150 USS$ olarak
hesapland.

Bu sistem yapilan kabuller altinda, ekonomiktir ve pratikte uygulanabilitligi mumkandur.
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