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YANGIN ALGILAMA SISTEMLERI

Sedef AKKAPLAN
Etem Sait 02
Kurtulus BORAN

OZET

Yangin algiiama sistemleri, yangin olayint aninda belirleyip midahale etme imkant sagiayan
sistemlerdir. Yangin algiama sistemlerinin ana amaci yangint blybk boyutlara varmadan daha ilk
agsamasinda algiayarak erken uyannin verilmesini saflamak dcolayisiyla yanginia micadelede
bagarinin garanti edilmesi, tehlikeye maruz kalan insanlarin kurtarilmas), otomatik vangin énleme
tedbirierini harekete gecirmek ve yanginin sebep olacadl hasan minimuma indirmektir,

Yanginiarin belittileri 181, duman ve 151k radyasyonudur (yayilim). Insaniar bu belirtileri koklama, gérme
ve dokunma duyulan sayesinde algiiayabilirler. Konuya bu agidan bakildigr zaman; insan en kaiitali
yangin algilayicisidir. Bu algilama sonunda insan ya yangina dodrudan midahale edecek ya da diger
insanlara ve yangin miidahale merkezlerineg olayr haber vererek uyarn gtrevini yerine getirecekfir.
Boylece yangin blyimeden midahale edilebilecektir Yangin her an, her yerde kargimiza
cikabilecedinden her an, her yerde algilama igin bir insan bulundurmak mimkin degildir. Bu sebeple
ozellikle igyerlerinde, fabrikalarda ve bUylk binalarda ctomatik ¢ahsan sigilama sistemlerine ihtiyag
vardir.

Bu bildiride yangin algilama sistemierinin tanimi, cesitleri ve uygulama alanlart dikkate alinarak
aigllama sistemi tesisat! hakkinda biigi veriimistir.

GiRriS

Bir yanginla ne zaman, nerede ve hangi sartlar altinda karsiasilacadin énceden kestirmek miimkim
degildir. Bu yizden devamli tedbirli olmak gerekmektedir. Yanginla #gili olan hersey, yangindan énce,
yangin sirasinda ve yangindan sonra, bir zincirin halkalan gibidir. Hatkalardan biri zayifiadidinda diger
halkalar ne kadar saglam olursa olsun zincir kopacakfir. Yangin givenlidi de bir zincir olarak
disindtarse, bu zincirin halkalarnindan birini de yangin algilama sistemleri oiusturacaktir. Bir binay
yanmaz olarak inga etmek mimkin dediidir. O halde yapilacak en akillica is onu en glvenli hale
getirmektir. Bina icine tesis edilecek yangin algilama sistemi olast bir yangini daha basiangic
asamasinda iken haber verecedi icin midahale erken clacak, yanginin ve séndiirme igleminin gevreye
verecei zararlar en az clacak, dolayisiyla ¢can ve mal kaybl en aza indiritecektir.

Bir yangin, basgladi§l andan itibaren, g¢evrede cesitli sekillerde farkedilebiimesini sadlayacak
degisiklikler yaratir. Insanlar; gérme, dokunma ve koku alma duyular sayesinde, en kaiiteli yangin
dedektarleri sayilabifirler. Ayrica, bu duyulant #le gézledikleri olaylan yorumlama yetenedine de
sahiptirler. Bu da tehlikeli veya &nemsiz yanginlari ayirabilmelerini saglar. Ancak, butun bunlara
ragmen, insan duyularina her zaman glvenmek mimkan dedildir, dikkat igin dinfenmis ve rahat
olmalari gerekir, zaman zaman koku alma duyulanin yitirebilirler ve bir biranin her noktasini her an
insan kontrolimde tutmak mimkin defildir. Bu nedenierle, bahsedilen gevre degisikliklerini farketmede
yardime! olacak bazi mekanik, elektrik ve elektronik sistemler galigtiriimistir.
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Yanginiarin, farkedilebilecek en yaygin belititers, 151, duman (ugucu pargaciklar) ve 151k radyasyonudur.
Ancak, bOtan yanginlarda bu claviann gorilmemesi, ayrnica yangin clmadan da bovie cevre kosuliannin
ortaya gikabiimesi, algilama (dedeksiyon) meselesini biraz kanstirmaktadic, Yangin sirasinda, ne tir
gevre dedisiklikierinin olabilecedi ve bunlardan hangilerinin yangin olmadan da ortaya ¢ikabilecedi,
dedeksiyon sistemini segip yerlestirecex olan kisiler tarafindan ¢ok iyvi analiz edimelidir. Ayrica bu
befirtiferin, bir yanginda ne boyutiarda ortaya ¢ikabiiecedi de kesin olarak bilinmelidir. Mangi belirtinin
daha &nce mevydana gelecedi de Snemii bir problemdir. '

TEMEL TASARIM

Yangin algilama sistemierinin g ana unsuru vardir. Bunlar,
- Algilams,
- Degerlendirme,

-~ Alarm ve midahate'dir.

ALGILAMA

Kuilanilacadi yerin dzelliging gdre ve cikmast mubtemel yanginin tipine bagh olarak, yangini erken
algitamak amaciyla ofomatik vangin dedektdrieri kullamir, Yangin algilama sistemleri genelde;
tesislerde yangina kargi tim korunma yonternine yardimao bir yéntermn olarak kullanilir. Ancak sadece
bazi dzel hatlerds kismi koruma ve selekiif koruma kuilandmas) gerekir, TOm Korumada asaddaki
bélaeler mutiaka uygun tip dedekidrierls korunmatidir

~ Asansdr, servis ve yiik asansord, slekirik saftlan,

- Kolay ulasifabilmest halinde veya bitisik bolge%erden yangina dayanikl boimelerle ayriimamig olmasi
halinde kablo kanallan ve saftlan,

- Sthhi lesisat ve sitma tesisat safilan,

- Isitma ve havalandirma ekipmani odalan, iaze hava ve dénlis havasi kanallari,

- Depolama alanlar,

- Galert alinda kalan ajaniar,

- Dégeme alt ve asma tavan igler, :

- Cdalar icinde raflarla veya tavana 30 cm mesafeye kadar olan bdimelerte ayrilmig alaniar,

- Kullanitmis malzemenin aticdi§ kanallar,

Banyo, tuvalet gibi 1slak hacimlerle elektrikii cihaz icermeyen ve yangina dayanikll bélmelerte aynimis
saftiarda dedektdr kullanilmas: gerekmemekiadir.

DEGERLENDIRME

Dedekitrlerden gelen sinyaller en genel sekli fle yangin algilama ve uyan sisteminin beyni sayilabiien
bir kontrol panefinde istenir ve degetlendirilic. Sinyal isleme, kuvvetlendinme ve iletim fonksiyonianni
kapsayan dederlendirme kademesinde sinvaller, kuruidugu tesismn ozelliklerine ve kullanim sartlarina
gére belli hir fakim parametrelere gore dederlendirilerek alinmas! gereken Onlemlert gerekli yerlere
letir Degerlendirme,  insan-makine  isbirlidi  icinde, insan  midahalesine  oOncelik  tanwarak
perceklestirilir. Insan mudahalesinin oimadi@i durumlarda énceden programlanan islemier otomatik
olarak devreye girer,
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ALARM ve MUDAHALE

Dedektdrierden gelen sinyaller kontrol paneli tarafindan deferlendiriidikien sonra, bu sinyaller kontrol
sinyallerine dénistarllerek sesli ve 1sikin alarm sinyalier! gerekll verlera belli bir program dahilinde
Hetilir. Alarm sistemlerinin cikardid sesin seviyasi 3 m uzaklkia en az 88 dB degerine uiasmalidir, By
deger, bir insanin uyaniabilmesi icin, her zaman bulunulan gevre glriitish seviyesinden en az 15 dB
kuvvetli bir ses gereklifi gtz dnline alinarak hesaplanmistir.

Degerlendirme katindan aynt zamanda yangin kontrol sistemierine ve sdndiGrme sistemierine de
kumanda sinyalleri gonderiiebilir. Boylece insan olmadan yangina mildahale imkan oriaya ¢ikmis olur,

SISTEM TIPLERI

Ctomatik yangin algllama sisternlerini calisma prensibi itibari ife ki ana gruba ayirmak mimkandar.

KONVANSIYONEL SISTEMLER

Konvansiyonel yangin algilama sistemiterinde, sistemi olusturan dedekidrler, kat bazinda veya yangin
komparimaniar) bazinda gruplandiniarak sistem kontrol paneline irtibatlandiriir. Her dedektér grubu
(zonu} bir -alarm hattidir ve kontrol panelinde 1sikh bir gosterge ile belirenir. Hat Uzerindeki
dedekitrierden birinin algilama yapmasi durumunda , alarmin kontrot paneli Uzerinde, algilama yapan
dedektérin dahit oldugu zondan geldidi belirlenir. Yanginin ¢ikis noktasimin tespiti igin o zon lzearindeki
dedekidrierin timinin arastirbmas) gerekir. Alarm konumunda olan dedektdriin Uzerindeki 151kl
gosterge yangin mahailinin tesbit edilmesini kolaylagtinir. Konvansiyone! sisternlerin uygulama alaniar,
ylksek olmayan binalar, her katinda fazla oda bulunmayan cofis binalan, atdlyeler, yanginin gikisg
noktasiin teshiti zor olmayan yapidaki binalar, yangin riski ok yiksek olmayip yukarida sayilan bina

tiplerine benzemeyen lesisierdir.
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Bir el butonu ile Yangin verinin ¢abuk befirlenmes! igin dedektdr ikaz lambasina paralel
famamlanmig ctomatik olarak. net olarak gérilebilen bir durumda ayn bir tkaz lambass
yangin alarm sistemi konyimaiidir,

Sekii 1. Konvansiyonel bir algllama sisteminde dedekior zonlarinin teskili
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ADRESLENERILIR SISTEMLER

Adreslenebilen algdama sistemlerinde sistemi olusturan dedekitr, buton gibi cihazlar kontrol paneii
Jzerinde ayn ayn tanirnlaniriar, Her bir cthazin normal, alarm ve aniza konumlan panel Ozerinden ayn
ayri izlenebilir. Dedekidr ve butonlar ayrica ildve bir kolaylik olarak panel Ozerinden yazilim olarak
gruplandiniarak, o tesisin dzeliijine badh olarak yangin zontan teskil edilir. Boyiece yangin aninda hem
yanginin cikiig bolge hem de yanginin o bélgenin hangi odasinda ¢ikhids belirlenerek yangina erken
mudahale garantl ediiir. Alarm organizasyonu acisindan dedekitor ve butoniarm farkh caiisma sekifler
bulunmasi nedeniyle Konvansiyonel sistemlerde dedekidr ve butonlanin ayn ayn hatlar halinde panete
iribatlandintimas) gerekirken adresli sisternlerde her i cihazda ayni hat (zerinden kontrol paneline
irtihatiandirilabilir. Her bir cihazin fanims yazihim olarak panel (zerinden yapilir. Adreslenebiiir algiiama
sistemierinin uygulama alanlan yiksek binalar, oteller, ylksek riskli tesislerdir.
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Bir kiigik dedektér zonu teskili ile (her odayt bir adet gibi) birgok
durumlarda dis kkaz lambas: kaldirishbilir,

Bir el butonu ile
tamamlanmistir,

Sekil 2. Adreslenebilir algima sistemi ile kollektif dedektor zonlan teskil edilebilir ve adresier ayri ayn
gorilebilir. :

YANGIN BOLGELERI (ZONLARI)

Korunacak bina uygun buyikitk ve sayida kolayca ayirt edilebilen béigelere aynimall ve her bolgeye
kontrol panefinin butundugu yerden wasma imkan bulunmatdir.
Balgeterin belirienmesinde uyuimas: gereken husustar sunlardir
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- Eger bir binanin toplam taban alant 300 m”den az ise, tim bina tek bir vangin bdigesi olarak kabul
edilebilir.

- Eger bir binanin toplam taban alan 300 mPden fazla ise, her kat ayrl bir yangin bdigesi olarak
tanimianmalidir. Herhangi bir kat birden fazla yangin bdlmelerine bolinmis ise bunlann her biri ayn
birer yangin bélgesi ofarak kontrol edilmelidir.

- Herhangi bir yangin boimesinin alan 2000 m®yi gecmemetidir.

- Bir yangin bdimesi dahilinde, vangin yerinin belirlenmest igin bir kis! tarafindan katediimesi gereken
yol, 30 m'yi gecmemelidir {cok sayida kliglk yangin bdlgeleri gereklilifini azaltmak igin paralel ihbar
lambatar: kultandabilir),

- Birden fazla kwllanicist olan binalarda her bir kullanic! tarafindan iggal edilen alan en azindan bir
yangin balgesi olarak tarumlanmalidir.

- Ozel yangin riski bulunan yerier ayn ayr yangin bélgeleri olarak tanimianarak yangin yerinin hizla
belirflenmesi sadlanmahdir.

DEDEKTOR TIPLERI ve SECHMI

Yangin dedekitrier yangimin (¢ karakieristik dzelli§i olan duman, 1s1 veya alevden birini algilayarak
galisiniar. Hicbir dedektdr hiltlin uygulamalar igin ideal dedildir. Codu zaman de§isik tipte dedekidrierin
bir karisimini kullanmak gerekli olur.

lyonizasyon Duman Dedektéril

igine giren duman tarafindan iyonizasyon akimimin dedisime ugramasi prensibine davanan bir
dedekterdir. Kiglk partiktllis siyah dumana ve yanma gazlanna Szeliikle duyarhidir. En geris capta
kullaniian duman dedekitri tipidir,

Optik Duman Dedekidn

Bir 151k kaynadl va alicisi bulunan, algilama hilcresine giren duman partikillerinin 13141 emmesi vaya
dagitmasi prensibine dayanan bir dedekitrdGr. BlyQk partik(#ld, beyaz dumana daha duyariidir ve
PVC yalitirm malzemesi gibi ozellikie bu tip duman ¢ikaran maddelerin bulundugu yerlerde kullaniiir.

Isin Tipi D nan Dedekiari

Modile edilmis bir infrared isin yayinlayan bir verici ve bunu algifayacak sekilde ayarlanan bir alicidan
olugur, isina giren duman aliciya giden infrared ik miktanmin azalmasina sebep olur ve cihaz alarm
durumuna geger. Tavan seviyesinin hemen altinda monte edilir ve menzili 100 m'ye kadar ulagabilir.

Optik Kanal Tipi Duman Dedekisri
Havalandirma kanakna monte edilir ve kanala giren dumanmy algtlanmasini sadlar. Havalandirma
sebebiyle noktasal tip dedekidrlerin iyi performans gésteremeyecedi tesislerde mutiaka gereklidir.

Sabit Sicaklik Dedekidri
Cevresindeki hava sicakiigl belli bir degere ulagh@inda alarm verlr. Bu sabit de§er goguniukla 60 °C

veya 80 °C'dir.

Sicakiik Artig Hiza Dedekidri
Cercevesindeki hava sicakhi@imn belirli bir zaman arahiindaki artisini Slgerek, bu artigin normalin
tzerinde olmas: durumunda alarm veren bir dedekidrdir.

Alev Dedekiori .

Ultravicle vefveya infrared igmims algilar. Dogrudan yangmi géren bir dedektordly. Infrared iginimi
aigiiayarak calisan dedekt@rlerin, glnes gibl diger infrared 1gmnim kavnakiarmdan etkilenmemesi igin
kirpismayt algilama vb. teknikieri ihtiva etmeler gerekir Ultravicle isimimian durnan {arafindan
emilerek  zayifladiginda ozeflikle youn duman gikararak baslayan yanginlarda utiraviole alev
dedekitrier etkisiz kalabilirler.

Belirli bir uyguiamada hangi tip dedekioriin daha etkili olacad riskin niteligine paghdir. Yavas yavas
titerek baslayan, érnedin bir mukavva yangininda duman dedekirleri en hizll cevap veren dedektsr
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tipt olacaktir. Fazla duman gikarmadan hizh bir sicaklik yokselmesine sebep olan bir yanginda sicakhk
dedekitriar duman dedexitrierinden daha Once alarm verebilir. Bir yanicl sivi yangininda alev
dedeldsri ilk calisan tip dedekidr olabilir.

Genel olarak duman dedekitreri 181 dedekttrlerinden daha hizli cevap veriffer ancak yanhis alarm
yerme ihtimalleri de daha fazladir, Duman dedekitrleri prensip otarak;
- Fazia mikiarda duman butunan yerlerds, .
- Rutubetli yerierde,
- Soguk hava depolarinda,
- Kazan dairelerinde, mutfakiarda,
- Egzos gazian g¢ikan veya endistrivel bir proses sonucu duman veya buhar olusan yerlerde,
kulaniimamalidir,

Totin dumani tavana yikselirken daha biyitk partikilier olusturur. Bu sebeple sigara dumaninda
iyonizasyon dedekidrlerinin yanlis alarm verme ihtimallerd oplik dedekitriere nazaran cok daha azdir,
Alev dedektdrlen thterek vanan yanginlan algiayamadikian icin genel amach dedekitrler olarak kabul
ediimezler. Bunlar duman veya st dedekidrieri ile birlikte destekleyici olarak va da dzel uygulamalarda
kullanthiriar.

YERLESTIRME ve TESISAT

Herhangt bir binada en blyik duman ve sicak hava yoguniugu genellikle kapali hacimlerin Ust
balimierinde olusur. Duman ve sicaklik dedekidrierini n normal olarak monte edilmeleri gereken yerler
b kistmlar, vani tavanfardir. DUz tavanlarda sicaklik dedektdriert, duyarl elemanian {avandan en az
25 mm, en fazla 180 mm mesafede olacak sekilde monie edilmelidirler. Ayni mesafeler duman
dedektGrieri icin en az 25 mm, en fazia 600 mm'dir. Cesitli tip dedektdrlerin diiz tavanlardaki
yerlestirme aralikian He dgili simrlamalar agafida Tablo 17'de verilmistir,

Tablo 1. Dedekitr Yerlegtirme Araliklan

Dedektor Bir dedekisr Max. tavan ki Dedektér £En  yakin  duvar veya
tarafindan yiikgekligi (m) arasindzki max. separatdre olan max. yatay
korunacak max. yatay uzaklk uzak Hk (re)
alan (m9)

Duman 100 10 12 4 7 8

iz duman 1400* 25 14 14 7 7

tipi

Sicaklik 50 g 10 12 5 8

artig

Sicakhk 50 2] 10 12 5 6

80°C

Sicaklik 50 8 10 12 5 &

90°C

*Isin menzili 100 m. olan dedektbrier icin gecerli olan deder

Harigi tin olursa olsun, thm dedelddrer en yakin duvar ya da separatérden en az 50 cm mesafede
mante ediimeldir. Eger tavanda derinligi, tavan yuksekiiginin % 10'unu agan obstriksivonlar {Gmegin
kirisler) varsa bu obstritksivonlaria aynlan tim alanlar ayn birer kapalt hacim kabul edilerek en az bir
dedekisrle korumaya alinmahdir. Eger obstriksiyon derinfigi daha kiglkse Tabio 1'de verilen degerier
obstritksiyon dernliginin ik kalt kadar azaltilmahdir.
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YANGIN SHEARBUTONL%RL KORNALAR ve KABLOLAR

Yangin {hbar Butoniar

Cikig yoliarinda, ozellikie merdiven sahaniiklarinda ve agik havaya acian kapilarn yanlarnndsa
verlestiriimelidir. Genel olarak bir vangm ihbar butonuna ulagmak icin kafedilecek vol 30 rr'yi
gecmemelidir. Yangin tehlkesi olan yerlerde ya da hastane, bakimevi gibl yerlerde bu mesafe
azaltiimahdir. Yangin ihbar buionlar kolay ulaglabilin, iyi aydinlatimis noktalarda yerden 1.4 m
yUksekiikte monte edilmelidir. Butonlann ¢alisticmas: basit olmall ve bitin sistemde aynit yontemla
gatizan butonlar kulfanimalidir,

Kornalar

Binanin tim bolumlerinde en ez 85 dB ses siddetinde sesli uyan veriimelidir. Uyuyan kisileri
uyandirabilmek icin tim kapilar kapall iken yatak baglarinda en az 75 dB ses siddeti eide ediimelidir,
Normal kapiar ses giddetinde en az 20 dB, yangm kapilar gibi daha kalin kaptiar 30 dB'den fazia
zayifiamaya sebep olurlar. Bir koridora aglan gok sayida oda bulunan durumiarda (ornegin otelier)
koridorda ¢ok kuvvetli bir kag korna yerine odalarda daha zayif sesii aiarm cihazian tesis etmek daha
uygun olabilir, Ayrica bir binarun her bir yangin béimasinde en az bir koma bulunmalidir.

Kablolar

Kablo tesisati bir yangin alarm sistemi icin en énemli unsurlardan biridir. Gereksiz ek ve beglantilardan
kagtnimalt ve kablo glzergah yangin riski distk olan bolgelerden gegirilmelidir. Rutubeti ve korozif
ortamiarda veya yeraltinda PVC kilifli kablolar kulanimalidir. Fiziksei zedelenms meydana gelebilecak
yerlerde ve 2.5 m'den daha algak tavanh mahaiierde yangin tesisati kablolar, boru veya kanal icerisine
alinmaldir. Yangm tesisating ait kablolar bagka tesisatia karigtinimamall ve hi¢ bir sekiide baska
tesisatia birlikte aynt cok damarh kabio ierisinde géturdimemelidir, Kablo bosiuklannda, yikseitimis
dégeme ve asma tavanlarda yangin kablolar boru ya da kanal icerisinde izole edilmemisse diger
kablolardan en az 30 cm uzak tutulmalichr.

Yiksek elekiriksel girigim beklenen yerlerde ve yukanda belirtien 6nlemierin yeler dizeyde
alinamadidr distnilayorsa ekranh kablolar kullaniimalichr,

BAKIM ve SERVIS

Yangin alarm sistemi, ginilik, haftalik, avlik, G¢ aylik ve vk perivodiana test ediimal ve bakima tabi
tuiuimahdir. Bir yangin slarm sisteminin, ne kadar iyl tasarannis ve kalitelt clarak tesis adilmis olursa
olsun, cahgma Czelikleti nedeniyle mutlaka dizenli bir bakima muhtag oidudu, bu saflanmadig
takdirde sagdikii bir sekilde ¢alismasini sGrdUremeyeced akildan cikarimamahdir.

SONUC

Gorfildiigi gibi yangin algtama sistemleri yangin glvenliinin vazgesiimez unsurlandir, Ancak bu
vazgegiimez ofan unsurun gerekiilifini kKullanicitara anfatmak bazen momkin olmamaktadir. Clinka
tikemiz gibi gelismekte olan Uiketerde sadece glvenlik ve editimden fedakariik yapiir. Her ikisine de
yaotian yatimmiarin ger donlisi uzun vadededir, Insaniann ise bu geri donilsi beklemeye tahammulieri
yoktur, Milvarlarca liralik yatinm vapdarak kurulan fesisler oty zaman bir kevileim sonunda gikacak
yanginiara tesiim edilir. Yangin ¢iktifinda da olay kadere badianmir ve bir kag giin sonra unutulur gider,
Cvsa vangin da dahil olmak Ozere hig bir kaza kader dedildir. Gerekli Sniemler alindidinda kazalar
kacer olmaktan cikacaktir. Ancak insanlann glveniik tedbirlerinin gerekliligine inanmalart, bu konuya
yapacaklan yatinmun hig bir zaman boasa gitmevecedine glvenmeleri bu konudaki itk adimdir, tkingi
achm is2 bu tedbidern periyodik kontrollerle faal wadmasidin. Qinkd giveniik tedbirlerd hassas
elernanlardir. Istenilen verimin alinabiimes’ i¢in gerekli kontrollerin zamaninda yapimas: gerekir. Bu
yapidifi takdirce Snce caniniz, mabnz ve sonra dz (ke ekonomisi emniyetie olacalktr,
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