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HIJYENIK KLIMA UYGULAMAS! YAPILMIS BIR HASTANEDE
UYGULAMA DETAYLARI VE ELDE EDILEN SONUCLAR

Omer DEMIREL

O2ET

Bu biidiride devreye alinip halen isletiimekte olan Ankara Universitesi Kardiyovaskiler Cerrahi
Hastanesine ait hijyenik kfima sisteminin projelendirmesi, uygulamasi ve hijyenik faktérler acisindan
elde edilen somut sonuglar irdelenscektir. DIN 1946/4 ARALIK 1989 sayih Alman standardina gbre
vapilan bu uygulama sonucunda HEPA fillreler ve Laminar Flow dniteleri aitinda Class 10-100
arasinda Class 1 mahallerde ise Class 10000-100G00 arasinda temiz oda sartian elde edilmistir,

Kiima sistemi projelendirmesi DIN 1846/4’ e gore yapiimistir. Projelendirmede éncelikle Ciass-1 bolge
teshit edilmis ve bu boélgeye hava kilidinden kontrofiu bir giris sagianmistir. Mimari ve insaatta gerekii
Sriiemler alinmistir. Class-1 bolgenin hemen (st kating temiz, aydinhik, kapah bir makine dairesi tesis
edilmistir, Klima santraileri hijyenik dzelikierde ve frekans konvertoria yapimistir. Flangl: havaiandirma
kanallarinin igleri temizienip ek yerleri silikenlanmigtir. Ameliyathane, yogun bakim  gibi mahallerin
besleme ve emis kanaliarina VAV kuiulan konulmustur, Diger mahallerde ise volume regilatérier ve
hava sizdirmaz damperler kanaflara takilmigtir, Besleme menfezlerinin timinde yuvall HERA filtreler
mevcutiur. Ametiyathanelerin timiinde Laminar Flow Uniteleri kullandmig, alttan emislerde paslanmaz
gelild §if tutucu filtreler monte edilmigtir. Sistern bina octomasyonuna baglanmistir. Soguk ve sicak su
podrum katftaki bir kazan ve sodutma grubundan temin edilmistir. Sistem tamamen havall hilyenik
olarak tamamlanmrs, hichir surelte fan-coil, split klima, radyaior v.b. cihaziar kullaniimamigtr,
Montajlar bitip mahal dezenfeksiyonlarindan sonra testlere gegilmistir, Class-1 bolgedeki tim odalarda
yiiksak ve yan debide test dumant ile odalararas) hava akig testleri yapilmistir. HEPA fiitreler
sizdirmaziik ve pargacik sayimi tesilerinden gegiriimistir. Laminar Flow Onitelerinin altinda pargacik
sayimian yapilmistir. Tam mahallerde pargacik sayimlar ve Class teshitleri yapidmistir.

SISTEM PROJELENDIRMESI

Klima sistemi projelendirimesi DIN 1946/4 Aralik 1989 sayill Alman standardina uygun olarak
yapiimistir. Bu amagcla éncelikle Class-1 bdlge tesbit edilmigtir. Class-1 bolgede bulunan mahalier
sunlardir:

e Hava kilidi {air iock)

Transplantasyon (uyanma) 6n odasi ve odasl

Lzboratuvar én odasi ve odasi

10 yatakl yodun bakim cdas!

7 yatakl yogun bakim odast

3 vatakh yogdun bakim odast

Koridoriar {4 adet)

3 adet ameliyathane girig holleri

3 adet ameliyathane

Pompa odast

Kirli Unife

® ® ® @ P & @ & &
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Sterttizasyon
Sterit depo
Dekontaminasyon
Tibki cihaz parki

& & 8 @

MIMARI VE INSAATTA ALINAN ONLEMLER

= Class-1 boigenin dis cepheye bakan tim pencerelen ¢ift camiy, reflekte, acilmaz, i¢ duvarla yiize-

yuz'dir.

Bu boigeye giris tek yerden ve hava kilidi ile olabilmektedir.

Ameliyathanelerde asma {avaniar sizdirmaz yapidadir

Mahallerde duvariar algipan lizeri anti-bakteriyel anti-statik PVC malzeme ile kaplanmistir

Dosemeler anti-statik anti-bakteriyet PVC maizeme ile, ameiiyathanelerde ise iletken (conductive)

anti-bakteriyel PVC malzeme ile kaplanmigtir

Ameliyathamelerin énlerine birer &n mahal yapimigtir

Kapitar kendiliginden kapanir dzelliktedir

Bu boigeyes actlan tim tesisat saftlar), kanal gecisleri sizdirmaz hale getirilmigtir

Bu bélgenin hemen st katina temiz, aydimbk, kapal bir makineg dairesi tesis edilerek kiima

santralleri bu mahale vyerlegtiriimistir. Bdylece klima santrailerinin  temizliklerinin  kolayca

yapiabilece§i bir mahal eide edilmistir

o Koseler yuvarlatiimistir

» Denizlik, parapet, stplrgelik gibi lizerinde toz birikebilecek ¢ikintl ve girintiler bu bolgede meveut
degildir

& @& 8 B
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KLIMA SANTRALLERI

Sistemde 5 adet klima santrali kullanimistir. Her amelivathane ve on mahalline bir santral hitap
etmektedir. Bu santralter kansim havali ima! editmistir. 4 nolu santral koridorlara, & nolu santral ise
yodun bakimnlara hitap etmektedir. Klima santrallerinde EU4 ve EUD olmak fzere 2 kademe filtrasyon
yapilmistir. Vantilatr hiicrelerinden sonra ve aspiratér hicrelérinden once santrallerin igerisinde lifieri
hava hizi etkisi ile kopup sisteme karigmayacak dzelliklerde dzel susturucu kulisleri kulianimistir. Isitici
ve soQutucu serpantinler arajarinda temizlik yapidabilmesi amaciyla bog hicreler yapimistir,
Serpantinterin gerceveleri paslanmaz ¢eifik kollekiorleri bakirdir, Nemlendirme igin paket elektrikii
buharl nemiendiriciler kullanilmigtir. Fan, filtre, bos, nemlendirme hlcrelerinin iglerine nem gecgirmez
aydinlatma armatirier, kapilan Uzererine de gozetleme camlar konulmustur. Tam santral hicreler
kapili, icindekiler ise kizakhdir. Santrallerin ic ylzeyleri paslanmaz gelik, dis ylzeyleri ise boyall
galvaniz sactir. Fanlar geriye edimli kanath olup aspiratdr ve vantilatdor motorlar ayn ayn frekans
kKonhvertdrie kotrol edilmigtir,

HAVAL ANDIRMA KANALLARI

Havalandirma kanatfian flansh, galvaniz sactir. Kanailarin Uzeri kendiliginden aiiminyum folyo kaph &
cm kahniiginda camyiini ile izolelidir, imalatian yapihirken mavi ispirto ile igleri temizlenerek monte
edimisterdir. Her ighitiminde agik kalan kanal auzlan naylon bone ile kapatlmigtic. Kanal
sizdirmazlikiars DIN24184/2'e gére Class-3 olacak sekilde ek yerleri silikonlanrmighr.
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HAVA DEBISI KONTROL CIHAZLARI

Ameliyathaneier, ameliyathane giris hollerl, yogun bakimiar, steril depo ve sterilizasyon, koridoriar ve
tibbi cihaz parkinin bulundugu kisimiarn hem besieme hem de emis kanallanina ses seviyeleri disik;
gece ve glndiz ayn set noktalannda caiigabilecek dzelliklerde; hava akisin bakim, elekirik kesintisi
gibi nedenlerle kesildiginde otomatik olarak hava sizdirmaz sekilde kesen; filtreler kirlendiinde set
edilen deferierde havayr otomatik olarak diglp ayar yapabifen VAV kutularn konulmustur. Diger
mahallerde ise volume regllatdrier ve have sizdirmaz damperler beslems ve emis kanallarma
takilmistir.

HEPA FILTRELER

Besleme menfezlerinin timinde yuvali HEPA filtreler meveuttur. Buniar, Gzerinde bir kanal badiantis
olan; hava girisinde hava sizdirmaz damperii; damper kKonirolu asma favan afindan oda igerisinden
yapiiacak ozelliklerde; llzerinde manometre ve test bafilant uclan ofan; filtreler oturdugunda sizdirmaz
drelikte, icerisinde 5 simifi HEFA fittre bulunan; swirl menfezli malzemelerdir. Sistemde 47 adet
kullantdmistir,

LAMINAR FLOW UNITELERI

Ameliyathanelerin her dcinde de 2.40x2 40m boyutiarinda, pasianmaz ¢elik basing kutuhs, tim hava
girts bafilantdan hava sizdirmaz damperl, ULPA Bltrel, sizdirmaz pencant lamba badlanbisina haiz,
hava akisin laminar hale getiren laminarizaiérlil, icerisinde aydinlatma lambast mevcut olan lammar
flow Unitelert kullandmistir,

EMiS MENFEZLER]

Amelivathanelerin emiglesd hasta bas tarafindaki duvardan, iki ayn kanaila yapiimisg, alttan emiglerde
paslanmaz celik, elle herhangi bir alet kullanitmadan kolayca sokiilebilir bir mekanizmaya sahip lif
tutueu filtre/menfezier, Ustien emisierds ise ¢ift sira kanath dampert linger menfezler kullanimigtir,

Diger tim mahallerde ise emis menfezleri asma tavan seviyesinden, kutuiu,alt seviyesi asma tavan ile
ayni seviyede, kontrol damperli, gliriitd seviyesi diisiik, igerisinde hava dagiiimini homojen sagjlayacak

sekilde perfore bir sac bulunan ve HEPA filtre kutulan ile yaklagik ayni olgllerde asagidan bakildiginda
kare sekilli anemostatlar kullanimistir,

KONTROL SisTEMI

Sistem bilgisayarl ctomatik kontrot sistemine baglanmistir.
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KLiMA SiSTEMI

Sistem tarmamen haval hijyenik clarak tasarlanmig olup highir surette fan-coil, spiit klima, radyator v.b.
cihaziar kullanimarmigtir. Klima santrallarinin intivact olan sicak ve soduk su bodrum kata konulan bir
kazan ve su sogutmalt kondenserli bir su sogutma grubundan temin edilmistir.

TESTLER

Montajlar bitip menfezler dahil olmak Ozere tim mahai dezenfeksiyonian yapildiktan sonra hijyenik
testlere gecilmistir,

Bu bdigedeki tum odalarda yoksek ve yari debide test dumant ile odalararas! hava akis testleri
yaplimig, odalarda istenilen pozitif veya negatif basinglanin sadlandi§i gorilmistir.

Tam HEPA filtreler sizdirmazlik test cihazi ile sizdirmazlik testinden gegirilmistir.
Tum HEPA filireler pargacik sayimi testierinden gegirilmistir,
Laminar flow Unitelerin alunda ameliyat masas! ve alet masasi Uzerinde parcacik sayimlari yapilmistir,

Tum mahallerde parcacik sayimiart yapilmistir.
Olclim sonuglarr asadidaki tabicda verilmigtir.

ANKARA UNIVERSITES! KARDIYOVASKIILER CFRRAHI HASTANESI HEPA FILTRE TEST
SONUGLAR!

YER FILTRE CINS| |FILTRE | MONTAJ DEBI | SIZDIR- [ PARCACIK
SINIF? TARIHI m3/h MAZLIK | KONSANTRASYONU
I 0.5mikron/ft3

17/12 1 15/02 | 06/09/18
/1996 | /1897 | 97

Koridor 1] S EU 13 15.11.1986 | 605 2 3 5

Fitre no 1 610x610x78

Giris hela OP-3 5 EU13 15.11.1986 810 2 1 €] 1

Filtre no 2 E10x610x%78

Koridor | s EU 13 15.11.1996 1610 2 3 2 4

Filtre no 3 1 B810x610x78

Koridar § S EU 13 15.11.1996 |610 2 0 0 0]

Fillre no 4 6510x610x78

Kirli tnite S EU 13 15.11.1986 | 420 G i 0 0

Fitre no 5 457x457x78

Pompa odast S EU 13 15.11.1696 | 415 0 3 * *

Filtre no 6 457x457X78

Giris hold OP-1 S £ 13 15.11.1986 | 390 0 * 0 0

Filtre no 7 ABTx4A5TxT8

Giris kol OP-H 5 £U 13 15.11.1988 410 0 0 1 Q

Filtre no 8 457x45TxT8

Yogun bakim |l S B 13 15,11.1866 1610 2 0 1 0

Filtre no 8 B10x510x78

Yogun bakim | Filt | S EU 13 165.11.1986 | 596 2 s ] Q

na 10 B10x610x78 :

Yofun bakim Il Filt| S EU13 15.11.1996 {600 2 0 0 0

no 11 B10x610x78 7

Yogun bakim I Filt| 8 EU 13 15.11.1896 500 2 £ 2 0

no 12 B10x610x78 ‘[
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Yogun baikim Il Filt | S EU13 15.11.1288 | 610 2 1 1 0
no 13 610x610x78
Yogun bakim 11 Filt{$ EU 13 15.11.1996 | 550 2 G g o
no 14 B610x510x78 '
Yogun bakim i Fiit| S EU 13 15.11.1996 {610 2 3 1 0
ne 15 610x610x78
Transpiant. girig S EU 13 15.11.1996 | 215 0 1 2 1
Filt nc 16 457x457x78
Transplantasyon S EU 13 15.11.1998 1620 2 0 1 0
Fittne 17 610x1220x78
Transplantasyon S EU13 16.11.1986 (620 2 1 1 0
Filt no 18 510x1120x78
Transplantasyon S EU 13 15.11.1986 625 2 ] 1 3
Filt no 19 6810x1220x78 _
Transplantasyon 5 EU 13 15.41.1986 | G10 2 1 0 0
Filt no 20 610x1220x78
Lab. Giris hoii S EU 13 15.11.1696 | 415 0 ¢ 2 0
Filt no 21 457x457x78
Laboratuvar 8 EU 13 15.11.1996 | 620 2 G 1 0
Filt no 22 B10x610x78
Yogun bakim | s EU13 15.11.1986 | 620 2 0 3 2
Filt no 23 B810x610x78
Yogun bakim | S EU 13 15.11.1856 |615 2 0 o 0
Filt no 24 610x610x78
Yogun bakim | S EL13 15.11.1986 | 810 2 3 1 0
Filt no 25 610x610x78
Yogun bakim | s EU 13 15.11.1996 6060 z 0 1 G
Filt no 26 610x610x78
Yogun bakim | S EU 13 15.11.1996 (800 2 0 0 0
Filt no 27 610x810x78
Yogun bakim | ] EU 13 15.11.1996 ;600 2 0 0 0
Filt no 28 610x810x78
Yogun bakim | S EU 13 15.11.1896 {585 2 5 0 0
Filt no 28 B10x610x78
Yogun bakim § 8 EU 13 15111996 | 590 2 0 G 0
Fit no 30 610x610x78
Yodun bakim | S EU13 15.11.1896 (615 2 7 & 0
Filt no 31 610x610x78
Yogun bakim | S EU13 15.11.1996 (610 2 1 1 1
Filt no 32 510x610x78 ‘
Koridor IV S EU13 1511.1986 1130 |2 3 3 0
Filt no 33 610x610x292
Koridor 1V s EU 13 15111996 11400 |2 1 4] 0
Filt no 34 610x610x292
Koridor 1V 5 EU 13 15.11.1996 11080 |2 1 0 5}
Filt no 35 610x610x292 n
Koridor il ) EU 13 15.11.1956 1610 2 3 4 1
Filt no 36 610x610x78
Karictor i S EU13 15.11.1956 1610 2 2 2 1
Filt no 37 510x610x78
Tibbi cih. Park s EU 13 15.11.1986 800 2 0 2 3
Filt ne 38 610x810x78
Sterilizasyon 5 EU 13 15411886 | 1120 12 0 3 0
Fiit no 39 G610x610x292
Sterilizasyon S EU13 15.11.1996 |1130 12 0 i 0
Filt no 40 610x610x292
Sterilizasyon S B 13 15.11.1996 | 1100 2 2 0 2
Filt no 41 B810x610x292
Sterifizasyon S EU 13 15.11.1886 | 630 2 G 0 1
Filt no 42 610x610x78
Yogun bakim IH S EU 13 15.11.1996 | 620 2 0 o *
Filt no 43 510x610x78
Yogun bakim Il Filt] S : £U13 15.11.1996 {600 2 1 i 1
no 44 E10x610x7.
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Yogun bakim 1 Filti 8 EU 13 15.11,1896 610 2 0 - 19
no 46 G10x610x78

Yodunr bakum il Fi) S EU 13 15.11.1886 1600 2 0 g 0

no 46 510x610x78

Yogun bakim # FHELS EU 13 16.11.1886 | 610 2 G - 2

no 47 B10xB10x78

ANKARA UNIVERSITES] KARDIYOVASKIULER CERRAHI HASTANES] LAMINAR FLOW ALTI
PARCACIK SAYIMI TEST SONUGLARI

1 NO LU AMELIYATHANE

LAMINAR FLOW TIPI 240X240

OLCUM NOKTASI OLCUM NOKTAS! | OLCUM NOKTASE |PARGACIK
KONSANTRASYONU
0.5MIKRON/3

Boyuna eksen Enine eksen YOksekik (m) 17/120 1 15/02/ | 06/08/

_ 1996 1997 1997

A ] 1.2 17 3 0

A i 1.2 8 4 5

A { 1.2 6 0 0

A 3 1.2 34 7 49

B I 1.2 : 0 0 0

B il 1.2 3 g 0

B Hi 1.2 40 1 6

8 i\ 1.2 g 7 0

C i 12 g - g 0

C i 1.2 3 2 &

C il 1.2 0 0 0

C v 1.2 2 2 0

1 NO.LU AMELIYATHANE LAMINAR FLOW DISI MAHAL OLCOMLERI

OLCUM NOKTASI PARCACIK
KONSANTRASYONU
0. 5mikron/fta
177120 115/02/ 1 08/09/
1046 1697 1697

Emis menfezi yaninda 237 27009 (6819
 Ervis menfszi yaningda 300 12552 18514
3 629 18842 14258

4 245 18581 18970
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ANKARA UNIVERSITESI KARDIYOVASKULER CERRAHI HASTANESI LAMINAR FLOW ALTI
PARCACIK SAYIMI TEST SONUGLARI

2 NO.LU AMELIYATHANE
LAMINAR FLOW TIPI 240X240
OLCUM NOKTASI OLCUM NOKTAS! [ OLGUM PARCACH
NOKTASI KONSANTRASYONU
0. 5MIKRONMS
Boyuna eksen Enine eksen Yikseklik (m) T7MZ L 1B/027 1 06109/
1996 1997 1997
! 1.2 7 1 0
A ! 1.2 ] 1 0
A 1l 1.2 38 5 11
A v 1.2 7 12 o
B i 1.2 20 13 G
B i 1.2 o 1 2
B Hi 1.2 58 1 1
B 1\ 1.2 23 0 1
C i 1.2 21 1] Z2
C i 1.2 G 3 20
C il 1.2 70 1 8
C v 1.2 21 p 23
2 NO.LU AMELIYATHANE LAMINAR FLOW DISI MAHAL OLCUMLERI
OLCUM NOKTASI PARCACIK
KONSANTRASYONU
0.5mikron/ft3
17/12/ [ 15/02/ | 09/0%
1996 1997 1897
Emis menfezi yaninda 432 564 10713
Emis menfezi yaninda 173 1831 8204
1 260 89 10861
2 434 1062 11338

ANKARA UNIVERSITESI KARDIYOVASKULER CERRAMI HASTANES! LAMINAR FLOW ALT:
PARCACHK SAYIMI TEST SONUCLARI

3 NO.LU AMELIYATHANE

LAMINAR FLOW TIPI 240X240

OLCUM NOKTASE OLCUM NOKTAS] | OLCUM NOKTASH | PARCACIK
KOMSANTRASYOMU
0. 5MIKRON/MS

Boyuna eksen Enine eksen Yilkseklik (my) 17427 RI020 L OB/0%
1098 {1887 1887

A i 1.2 0 Z g .

A I 1.2 0 2 11

A H 1.2 50 7 0

A Y , 1.2 2 i G

B i 12 2 5 0 ]

B i 1.2 & G 4

B Hi 12 47 20 2 B

B Y 1.2 48 11 i

C | < 1.2 0 6 ¢ }

C i 1.2 i 2 1o

C I 1.2 12 2 0

C i 12 7a A 0
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3 NOLU AMELIYATHANE LAMINAR FLOW DISI MAHAL OLGCUMLERI

OLCUM NOKTAS! PARCACIK
RONSANTRASYONU
0 Srvkronfftl

R 17121 {15/02/ | 06/09/
1886 1997 1997
ity menfezi yaninda 492 15911 134591
Emis menfezi yaninda 181 17733 156257
1 240 14415 19529
o 361 16183 113302

ANKARA UNIVERSITESI KARDIYOVASKIUILER CERRAHI HASTANESI CLASS-1 MAHALLER
PARCACIK SAYIMI TEST SONUGLARI

L OLCUM NOKTAS! PARCACIK
KONSANTRASYONU
0.5mikron/fi3
15/121 06109/

» 1697 1097

101 12181 35183
102 £310 *
103 2345 13768

104 3290 16608

105 | 2404 *
106 ) 3452 10270
107 108 25622
108 1130 13431
108 2433 14584
110 2304
111 1635 4331
112 9419 2027
113 2881 8775
114 1662 6902
1156 1626 7518
116 470 8560
117 11545 25698
118 12539
119 1489 8062
120 11694 51845

“isaretii nokialarda &lcim yapiiarmamistic

SONUG

Oiclim sonuglan gastermektadir ki bu uygutamada aradan zaman gegmesine ragmen elde edilen
hifyenikitc tesisin ik kuruldugu zamanki haliyle devam etmektedir Havada taginabilen pargacik
konsantrasyonian Laminar fiow ve HEPA filtrelerin altinda Class 10-100 arasinda, mahallerde ise
Class 10 00G-100 000 arasindadi. Tesis ik kuruldugunda HEPA  filtrelerin direnci 8-14mmSS
civarinda iken 9 ay sonra bu direncin hala ayni seviyelerde oldugu goruimektedir. Bu stre igerisinde
EU4 ve BEUS fitreler bir kez deGistirimistin. HEPA  filtrelerin uzun bir slre daha kullanilacag:
gorilmektedir.  HEPA filtrelerin alunda 6lgllen parcacik konsantrasyonu Hk igletmeye alindigl
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zamandaki gibidir. Laminar flow tnitelerinin aliinda elde edilen pargécek konsanirasyonu dederleri ik
istletmeye alindigr tarihte elde edilen degerler gibidir. Hastanin  varas: civarindaki BY rokizsinda
0.5mikron biylkingandeki pargacik sayist 1 ft3'te 10'un altindadir,

ANKARA (MNIVERSITESI KARDIYOVASKULER CERRAH] HASTANES]

v Y 28 28 24 22 (20,19 15 14 13 32 1130
P o : i i i 187 e
: 31 29 27 25 23 109 CABIT 105
. i o TLAB. ITRANSP
112 111 217 18 106 g9
YOGUNBAKING 08 Y OGUN BAKRL
: 113 .
.35 34 23 114 aRLOcK
s : KORIDOR v GIRIG
: : ) OPERASYON ! 7 45 12p
. KORIDOR 1 KIRL] ONITE C LAMINAR §
: 3B i e o FLOW ] ’ ‘
I~ I S A ) KIRL ONITE
[ e 04 6
i HB L Lo . :
118 .1 : COLAMINAR P8
40 39 . FLOW : . 130
B STERILIZASYQN L.ORERASYOMIF
A7 : : 103 3 POMPA ODAS
: a7 ; : KOR. 1 .. .
485 45 . LA,
: P . ; FLOW | GIRIS HOLU
119 PLres | L o02
44 43 Loty L GPERABYCN:N
' TIBBI CH STERIL DEPCH t I
YOGUNBAKIM L. (0DASL i 1 KOR

KAYNAKLAR

[1] DIN 1946/4-DECEMBER 1989
[2] FED 209E :

OZGECMIS

1959 Ankara dodumludur.1981 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi Makina boélimUnl bitirmistir,
1881-1984 yillars arasinda TSE Makina laboratuvarinda caligmistir. 1984-1986 yillarn arasinda askeriik
gérevini tamamladiktan sonra Alarko Sirketler Toplulugu Ankars béige midirGgunde calismava
bastamistir. Halen Atarko Sanayi ve Ticaret A.S. Ankara Subesinde Sistemn Satis Madird olarak govev
yapmaktadir, Makine MOhendisleri Odast ve Tesisat Mihendisleri Dermeg! Uyesidir. kvl ve ki cocuk
babasidir.





