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Insaniann yasadid: ve cabstg kapah ortamiarin havalandinimas), toz, duman v.b. eikilerden
temizienmesi bir ihtiyag ve zoruniulukiur Havalandirma iglemi dodal ve cebri yontemlerden birisi ie
yaptiabilir. Cebrt yontemie yapilan havalandirma igin bir fan gereklidir Bu famn segimi belrli prensipler
ve hasaplamalarin scnucunda yapllir

Havalandirma konusu, faniara ait bilgder ve hesaplama yontemleri teknik y6nden vyeterince
bilinmemektedir By konuyla ufdrasan mihendislerin ve difer teknik elemanlann vaygin olarak
kuilanabilecedi teknik bilgi ve ddkOmaniar ¢ok siirh sayidadir Bu ylzden fan sec¢iminde, hava
ydntemlerinde yapilan hatalar fle cok sik olarak kargllasmaktayiz Bu bilgilerin vayginlastirdmas) ve
arttirdmas: icin konuyia ilgili ¢alisan firmaiann, meslek odalannin ve Universitelerin sorumiulugu
kacinimazdir,

Fan seciminde gerekli olan teme! karekieristlikler debi ve basingtir Debi m%h veya m¥dk, Basing
mmH20, mbar, Fa birimleri cinsinden hesaplanmahdir Bu hesaplamatann norm sartiara veya isieime
sartiarina gére yapilmis ofdugu bildiriimeiidir Isietme sartlar en dogdru sekilde ogrenilmelidir Sistemde
hareket eftirilecek  havamin  sicaklik, toz, nem, vyodunluk degerleri fam olarak  tespit
edilmelidir Sistemdeki emme ve basma hatindaki direncglerin {dlz kanal, dirsek, kiape, menfez,
susturucu, filtre, siklon v.b.) tam olarak tespiti ve hesabi vapimaiidir Tesisdeki kanal sisteminin
standartlara ve proleye uyguniugu konirol ediimelidir. Uygun clarak imal edilmeyen kanal sistemier
tesisin cahismasint engeller ve fani is gdrmez duruma dislrir;, bu olayda fan imalatgis) firmanin
istemediGi bir durumdur.Tesisin kabul edilebilir girlitt seviyesi ofrenilmelidir Buna gdre gerekli
onlemier ahinmalhidir Tesisi tahrik edicinin tUri {elekirik motoru, buhar turbind, diesel motoru, benzinli
motor) bilinmelidir,

Fan seciminde gerekli olan bilgiler genél hatlanyla siraladigimiz sekildedir Bu fakitrler gdzénine
alinarak yapdan hesaplamalar ve fan segimi sonucunda uygun ve verimfi ¢alisan bir havalandirma
tesisi olusturmus oluruz,

1. HAVALANDIRMA SISTEMLERI

Kontrollu bir havalandirma igleminin gergeklestiriimesi icin vantilatdrlerden yararianimas) gerekidir.
Sanayi yapilanyla ticaret yapitarinin coguniudunda ve mahallin isgal yoguniugunun fazla cimasi, 1s1 ve
buhar miktarlarinin mahalden disan atlmasinin gerekmesi durumunda, vantiatdrierin kullaniimasi
dzellikle zoruntudur. Mahallerin, vantilatorierden yararlaniimadan tabii bir sekilde havalandinimasi,
ancak dis hava sartlarinin ideal olmas! sartiyla, ender sekiide olumiu sonuglar verebilir. Oysa dig
sartlann ideal oimas: hall cok seyrek gordltr. Temiz hava aracilidt e, dis ve ig sicakhk dereceler
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arasindaki farka baghidir. Ruzgar istenilen yénde esmedikge temiz havanin bir yapr icine girmesi
olanagi stz konusl degildir. Matta bu olasihk gergeklense bile, o zamanda, havanin meskun mahal
igindeki dadilim durumu bir gans sorunu olmaktan Steye gidemez. Ustelik, sayet dis havamin sicakhg
ig havanin sicakhgindan daha disik ofmazsa, 1sinan ve kirlenen havanin yapi disina clkmasi
saglanamaz. Bu duruma gdre, tabii havatandirma isieminin  etkisi, hava sicak ve durgun oldugu
zaman asgari dizeye inecektir. Oysa, mahallerin havalandiniimast asi! béyle durumlarda zorunludur.
Dogal havatandirmamin etkisi ayni zamanda rizgar yénundeki degismelerle birlikte, surekli olarak
farkillik  gosterecek ve komsu vaplann rizgan engellemesi nedeniyle muhtemelen etkisini
kayhadebilacektir, Bunlardan baska mahal icine giren havada mevcut olan tozlann ve kokularin etkili
pigimde kontrol edilebilmesi olasihigl highir zaman gergeklenemeyecektir.

Hava sarlannin uygun bir standartta tutulmasinin saglanmas: bakimindan, codu halde vantiatérier
araciligl ile havalandirma yapiimasi zorunludur. Bu amagla Ug sistem uygulanir,

1~ Havanin mahal iginden emilerek tahlive edilmesi veya disar atiimasi yolu ile havalandirma,
2- Havanin mahal igine basilarak veya Gflenerek génderiimesi yolu ile havalandirma,

3- Her il sistemin ortaklasa uygulanmas: suretiyle havalandirma anilan sistemlerden olusur,

Her sistemin kendine 0zgll bazi yararlan vardir. Uygulama durumuna gére, bu tc sitemden herhangi
birisi tercih edilebilir. Belirli bir yap1 igin en uygun sistemin se¢imi isi genellikle mahallin boyutiarina,
sekline ve mahal icindeki tozlann, kokutann ve sicakhigin hangi diciide kontrol ediimesinin gerekli
oldufu sorununa bagiidir.

1.1. Tozlar ve Dumanlann Digan Atilmas:

Mahal igindeki tozlar ve kokular sakincall oldugu zaman hava yenilenme veya degisim sayisinin
artinlmast suretiyle bu sakinca bir digtide onlenebitir, Fakat, bu ¢are genel olarak, ekonomik bir
¢hziim yolu clmaktan uzaktir, Ozellikle tozlarin ortadan kaldinimast s6z konusu oldugu zaman, hava
yenilenme veya degisim sayisinin arthinimasi, bazi hallerde bir ise yaramaz, En uygun ¢ézim yolu, bu
sakmcanin cikhig: kaynaktan giderilmesi ve énlenmesidir.

Normat olarak, bu sonucun saglanmast igin mahal icinde foz ve duman ¢ikigina yo! acan tesisleri
minkdn mertebe en iyl sekilde gevreleyen bir daviumbaz sisteminin dngériilmesi ve mahal igindeki
fravanin bu bélgeden alimp daviumbaz sistemi araciligt ile disan atiimas) gerekir. Ancak daviumbaz
sistermine giren havamin hizr, toziarin ve dumanlarin daviumbazin alt kismindan manhallin diger
balgelere savrnidmasini onleyecek olglide yiksek olmalidir. Oyle bir toplayici kanal sistemi
tasarlanmalidir ki tozfar ve dumanfar bu kanal sistemine dogru tath ve yumusak bir sekilde yoneimeli
ve daha sonra disari atimaiidir. Tozlarin sUreklenebilmesi igin, bu kanallar icinde hava hiz) degerler
yUksek ofmalidir,

Mahal icinde bulunan dumaniann ve buharlarin kontrol edilmesi ve digan atiimasi icin cesitli tip
partiklilierin ¢okelti hizlarindan daha yiksek degerlerde hava hizlanndan yararlarmimas: zorunludur,
Bu gercek esas alinmak ve daha ziyade deneysel verilerden hareket edilmek suretiyle, tozlann ve
dumaniarin disan atiimasi icin genellikle gerekli oldugu kabul edilen hiz degerleri Tablo 1.1 ve Tabio
1.2 'de belirtimisgtir.

Fablc 1.1. Cesitli Tip Daviumbaz ve Mahaller lgin Tavsiye Edilen Minimal Hava Hizi Degerleri
Mahatlin Cinsi Ta"g;gf’eﬁ@(‘gﬁz)”’z Hizin Etki Bélgesi
_Elektroliz stélyeleri 0,75
Elekirik ark kaynag: atélyeler 0,75 Davlumbaz acikiid! 6nl
Mutfakiar 02 -05
Pistole aracilidi ile boya yapiian mahalier 0,76 Iscilerin solunum yaptidi seviye
Kum pluskiritimesi yolu ile yizey 2,5 Girislerde, asaglya dogru
temizieme iglermninin yapildi§: mahaller 0,4 Mahal icinde

i NOT: Bu tablodaki degerlerie uyusmaziik gosteren boigesel kurallarinvar olmas: durumunda; bu
. kurallarda belirtilen bilgiler_esas alinmahidir.
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Tablo 1.2. Malzemelerin Nakli lcin Gerekli Minimal hava Hizi degerleri

Malzemelerin Cinsi Hava Hizi Degerleri
‘ (mis)

Listiiph veya kitik cinsinden malzemeler 7.5

Tahil tozlar 10

Jit veya hint elyaf tozlan 10

Kauguk toziari ' 10

Un 15

Taslama veya rektifikasyon islemieri sonucunda agiga cikan metal tozlan 15

Ahsap malzeme yongalan 18

Testere talaglan 15

Ince kémir parcacikiari 20

Ince pirinc talaslan 20

Kursun tozian 25

NOT: Biyiik miktarlarda malzeme nakli s6z konusu oldugu zaman , bu hiz degerferinin arthirtimas
gerekir.

2. VANTILATOR KARAKTERISTIKLER]

Vantilatér seciminde, beliri deferde bir hava basincinin saglanmasi ve bu basinca bagl olarak keza
belirli miktarda bir hava debisinin eide edilmesi amaglan dikkate alinir. Vantilatérlerin sahip oldugu
performanslar: veya bir baska deyimle vantilaitr karekteristiklerini, iste bu ki faktor etkiler. Belli
kosullarda optimal yani en uygun bir rejimde ¢alisacak sekilde tasarlanip gergekienmelerine ragmen,
vantilatérler bir seri basing ve debi dederierinde yeterli sayilabilecek bir rejimde ¢alisabilme yetedine
sahip olan cihazlardir. Bir vantilatdriin galisma rejiminin en iyi bir sekilde belirtilebilmesi igin, basing ve
hava debisi arasindaki iligskiyi gosteren bir tabic veya divagramdan yararlanilir. S6z konusu edilen bu
basing-debi figkisi "Vantilator Karakteristigi" deyimiyle tanimlarur.

Debi, basing, glic ve verim arasindaki iskiler asagida agiklanan sembollerden yararlaniimak suretiyie
belirtitebilir. :

v = Hava debisi (m/h)

P = Statik basing (MmMSS)

Py = Topiam basing (MmSS)

N = Vantilatér tarafindan tiketilen glc (kW)
n = Vantiatoriin verimi

Fim' iy = Alm” Yy < Wm/ sy %3600

P (mmSS)y=V (n’ /h).
o 3600x102xp

Z’T«w =P TPy P 0Py

Z P =P SUHTK gy +p dindmik ., - [— ? statik +p dinamik,

ity Hirey HIFLS

";mef (k w )

ZP - psmm’\".w + Painamik + P it

M

iy airty pa‘mﬁm:kw,é
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ORNEK :

25000 m3/h debili bir vantilatdrin ¢ikig agzinda olgtilen statik basing 76 mmSS,
dinamik basing 16 mmSS dur.Emisinde dlciilen statik basing (-100) mmSS

dinamik basing 12 mmSS dur.Verim n= 0.8 olan bu vanitlatdérin g¢ikisindaki ve emisindeki toplam
basinclarla vanitlatoriin gergek toplam basincing ve mil glcinG bulunuz.

Verilenler:

Vi =25.000 m3/h Pagias = 76 MMSS  Payn gias = 16 mmMSES
Psigiri§= - 100 mmSS deﬂ gin‘g: 12 mmSss 1= 08

Istenenler:
Popons = ? Plopgirﬁg =7?
i:ptoplam =7 Nmil =7

PTOPC*N = PStQikl$ + den(}lki§
Piopcak:s = 76+16 = 92 mmSS

Prosgins = Pagiris + Faynginis

Pusgrs = - 100+12 = - 88 mmSS
LPspiam # Pmpglk@ - Piopgiri$

XPuwpiam = 92 -( -88 ) = 180 mmSS

DIV 25.
Jv.f)i}f = $w — "Vmﬁ = 1 Sox > 000 - ‘/Vmif = ] 5‘3 kW
3600x102x7 3600x102x0.8

2.1, Vantilatér Kanunilan

Vantilatorler, genellikle boyuttanna ve hiz deferlerine gére gesiili seriler halinde imal edilir. Sayet,
betirli bir seride, boyul konusu bir tarafa birakilirsa, vantilatdrlerden herbiri, bitln éieki vantiiatdrlere
esdegerse, s6z konusu serinin kapsaminda bulunan vantilatorierin birbirlerine "Geometrik Bakimdan
Benzer® oldugu séylenir. Ayni bir debi-basing karekieristik noktasinda calistiklars zaman, bu
vantilatérierin badil performanslarn arasinda baz) kanunlar yartrilktedir. Bu kanuniar, kisaca asagidaki
sekilde siniflandiniabilir

Bir vantilatérin sabitlere ve dediskenlere gore duzenlenmis, debi, basing ve gug badintitar asagidaki
sekilde clusur.

- Rotor capi. veguniuk ve sistem sabit: hiz (devin) dedisken olursa;
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- Debive hiz (devir) sabil: vodunluk dedisirse:

A (AT
roor) Ny A

2 N2

3500 m3/h debi ve 25 mmSS toplam basingl |, mil glci 0,37 kW ve devri 1450 didk olan vantilatars
cevre hizi milsade etfigi takdirde 2800 d/dk ile cevirdidimiz takdirde debisi, basinct ve mil glci ne
olur.

Verilenier Formdiller

V1= 3.500 m*h ny/ng = ViV, 1450/ 2900 = 3500/ V,  1/2 = 3500/V,
Pt1 = 25 mmSS V, = 3500 x2_= 7.000 m*h

Ny = 0,37 kw

ny = 1450 didk , (nny ¥ = PLJPL,  (1450/2800Y° = 25/Pt,  (1/2)°=25/Pt,
n; = 2900 d/dk Pt, = 25x4 = 100_mmS$

istenenler : [ nina) = NN, (1450/2800)°= 0,37 /N, ( 1/2)*= 0,37/N,
V, =7 N, = 0,37 x 8 = 3 kW

Ptg = ‘?

Ng =7

ORNEK 2 :

@ 500 mm ¢apinda 6000 m*h debili 40 mmSS toplam basingh 1450 didk - 1 kW mil glictindeki
vantilatérin & 1000 mm ¢apinda geometrik benzerlikiere uygun olarak imal ettifimizde 1450 didk
ile cevirdidimiz yeni vantilatérin debisi |, basinct ve mil glct ne clur,

Verilenler : Formiilier

Dy =@ 500 mm (DD, Y3 =V, 1V, (500/1000 ) ° = 6000,

D, =@ 1000 mm ( 112)° = 000N, V2= 6000 x 8

V, = 6.000 m¥h V.= 48.000 m*/h

Pt‘[ = 40 mmSS

ny = n; = 1450 didk (D, /D) =PL/PL  {500/1000 )% =40/Pt,
(112)%=40/Pt, P, =40x4

Istenenler : Pt, = 160 mmS$S

Vg =7

Pt= ? (DD, "= NyN,  (500/1000)° = 1IN,

N, =7 (112° = NN, No= 1x32

No= 32 kW
2.2. Hava Yogunlugunun Vantilatdr Performanslan Uzerine Etkileri

Vantilatér igin duzenienen tablo ve divagramlarda havanin bebieli bir standart yogunluk degerine szhip
oldugu varsayilmaktadir y. sembolil ile gdsterilen bu deder; 20°C sicakliinda ve basinct 760 mmHgS
olan havaya karstik gelmektedir. Bundan dolayi, herhangi sartlar altinda bulunan bir hava kitlesinin
gergek yogduniugu denilince, bu hava kitlesinin gercek yogunlugunun 1,2 kgim3 standart yoguniuga
oran: anlasiacaktir. '

Debi sabit kalmak sartiyla, havanin yodunlugu degisirse, gerek vantiiatdr tarafindan  tiketilen giic
dederinde ve gerekse yaratilan statik veya toplam basing deferinde, anilan degisimle orantili bazi
dedismeler gdrilis. Debinin sabit kalmasi halinde, kanal sisteminin direnci de keza havanin yoguniugu
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fle oraniilh clarak dedisecedi icin bu durumun sonucu olarak belirli bir kanal sistemine bagdlanan bir
vantilatdr, havanin yogunlugu ne olursa olsun, daima karekteristik egdrinin hep ayni nokiasinda
¢alisacak ve sabit bir donme hizinda sabit degerde bir hava debisi sadiayacakiir, ’

Sabit bir dénme hizinda, havanin yoguniugu sorunu iie iligkili vantiiatdr kanuniar, bundan Snce
sgraiam § olduglumuz kanunlara ek ofarak agsagidaki sekilde ifade edilebilir,

1. Havan:in yodunlugu degistidi zaman hava debisinin miktan degismez.

2. Vantilattr tarafindan yaratilan basing, yoguniuk degisimiyle orantili clarak degisir.

3. Vantilator tarafindan tiketilen gig, keza yoguniuk dedisimiyie orantil bir degisime ugrar.

ORNEK 1:

12.000 m%h debi ve 6 mmSS statlk basingl ve 470 didk 'da dénen; 0,32 kW gl titketen bir
vantilatérde; havanin yogunlugu 1 kg/m® dizeyine indi§i zaman yeni debi ve basing dederleri ne olur,

a} 1 nolu kanun geredince yoguniugun dedismesi debiyi etkilemez. Debi yine 12.000 m*h olarak
kalir,

b) 2 nolu kanun geregince statik basincin yenideders, P= 1/ 1,2 x 8 = 5 mmSS olacaktir,

¢) 3 nolu kanun geredince vantilatdr tarafindan tuketilen gliciin yeni deger;

Ps=1/12x0.32=1026 kW olacaktir.

Yoguniugun dedismesine yolagan  nedenler, sbz Konusu gazin basincinda, sicakliinda ve
bilesiminde olusan degisimlerdir. Yapilmasi gereken en iyi is sistemin direncini hesaplamaktan ve
sartlar ne olursa clsun, havanin yodunlugunu standart kabul ederek vantilatdér segmekien ibarettir,
Gergi vantilatdr tarafindan tikefilen giic havanin yogduniugu iie orantis olarak dedisim gdsterecekse de
normal atmosfer sartlan sinirfari icinde bu tir dedigimleri dikkate aimaya genellikie gerek yoktur,

Havanin veya bagka herhangi bir gazin yoguniugu, mutlak sicaklikia ters orantilidir,

Mutlak sicakhk derecesinin elde edilmesi igin Celsius derecesi yani °C cinsinden olglien  sicaklik
derescesine 273 sayisinin eklenmesi gerekir. Ornegin: 20°C' deki standart havanin sicakhd;, 273 + 20
= 283 Kelvin derecelik va da kisaltimig bir sembolle, 283°K'lik bir mutlak sicakiik derecesine
karstlik gelir. Ayrica havanin veya baska herhangi bir gazin yoguniugu ise mmHgS cinsinden ifade
edilen barometrik basingla dogru orantitidir.

ORNEK 2:

20°C’ de 1.2 kg/m® yoguniuk degerine sahip ofan havanin, 30°C ‘deki ve 750 mmHgS 'daki yoguniugu
ne ofur,

f‘ + 273 ;VH(H' enrd RO S ([{g?} Kﬂ
[ = ke K, =2t A= ___’__i____._‘_ K. =
204273 K (HzS),

i\i}lh’
273+ 30/273+20=1034,; 1,2/1034=1,16 kg/ms.
760 /750 = 1,013 1,16 /1,013 = 1,145 kgf'm3 olarak hesaplanir,

Bu kurallars, vantifatdr kanunlarn ile ortakiasa alarak, asagidaki sekilde ifade edebitiriz.

Vantilator tarafindan yaratilan basing dederi; hava basinci ite dogru orantilidir.

4
5. Vantilatér tarafindan yaratiian basing degeri; mutlak sicaklik derecesi ile ters orantilidir.
8. Vantilatdr tarafindan tiketiien glic hava basinci ile dogru orantthdir,

-

Vantilator tarafindan tuketilen glic mutlak sicakhk derecesi ile ters orantihdir.
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3. VANTILATOR SECIMI

Vantilator secimi islemi yapilmadan 6nce bazi temel bilgilere sahip clunmasi zorunludur,

1. Belirli bir zaman siresinde hareket ettirilmesi gereken ve m°/h; m*/dk v.s. birimleri cinsinden ifade
edilen hava debisi,

2. mmS$S birimi cinsinden ifade edilen ve ¢alisma sirasinda, vantiiatér tarafindan yenilmesi gereken
statik veya toplam basing,

3. Hareket ettiriliecek clan havanin veya gazin yogunlugu.

Bu ¢ dzellikten ayn olarak, yine sira gbzeterek acikladiimiz asagidaki hususlarin bilinmesi de arzu
edilir .

4. Hem vaniilatbrde hemde tesisalin basma tarfindaki ug kisminda kabul edilebiten griil derecesi,

5. Yararlanlabilecek durumda bulunan fahrik kuvvetlinin cinsi. Bu amagla elektrik  enefjisinden
yararianiimas) halinde su husustarm iyice bilinmasi zoruniudur.

a} Sagdlanan elektrik enerjisi dogru akimblimdir, yoksa alternatif akimlimadir,
b} Alternatif bir elekirik akimi s6z kenusu ise, bu akimiun tek fazh veya (¢ fazli oima durumu nedr,
¢} Elektrik akiminin gerilimi veya voitajl ne kadardir.

6. Tesisalin beslenmesi igin gerekli vantifatérierin sayiss,

7. Qzel bazi islemler sonunda agifa ¢ikabilecek olan tehlikeler nelerdir? Sicaklik derecelerinin ¢ok
diustk veya cok yiksek olmasl, nemidik veya islaklik cranintn ylksek bir dizeyde bulunmast
asthdinc: korozyon olayina yol agict yanicl veya patiayicl gaziann varlidi drmek olarak konulabitir,

8. Basilar navanin yoni ve motor milinin konumu, motor mili yatay, dik veya edimli bir konuma sahip
olabitir,

9. Vantilatér girig veya ¢ikiginda kiape, filtre, v.b. elemaniarin olup olmadigi.

Kuskusuz ki en belli bagh ana fakidr, hareket ettiriimesi gereken hava miktari veya hacmidir. Bu hacim
icin kaudl edilebllen tolerans simifannin da dikkate alinmasi gereklidir. Genel havalandirma teknidi
alaninda, belirli kosullara sahip olan herbir mahal igin bir HAVA YENILENME VEYA DEGISIM SAYIS!
tanimlanabilir (Bkz. Tablo 2.1). Onerilen bu sayl genis bir aralikta degisim gosterebilir. Ornegin;
Burolar igin  havanin saatte 4-6 kez yenilenmesi tavsiye edilmektedir. Crtalama bir deder olarak §
sayisi benimsenebiiir.
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Tablo 2.1. Saatieki Hava Yenileme veya Degisim Sayilar
e SAATTEKI HAVA YENILENME VEYA
MAHAL CINSI DEGISIM SAYILAR!
- Finn atolyeleri { ergitme ve 1sil iglem firinian ) 30-60
- Boya atdlyeleri 30-60
- Isleme atoiyeler 6-10
| - Bankalar 2-4
- Otel barlar 4-6
- Camasirhaneler 20~ 30
- Ekmek firmlan 20-30
- Birolar () 4-6
- Kafeterya ve kafeterya barlan 10-12
- Kargo ambarlar ( genel ofarak ) 6-10
- linde et, yumurta v.b. cinsinden besin maddeler 10 - 20
bulunan gemi ambarlan
. - Kantinler 4-8
- Fotograf sttidyolarinda bulunan Karanhk odalar 10-15
- Mantarliklar { mantar yetistiriien_mahaller ) 10 - 20
- Sinemalar {9 10 - 15
- Ticari mutfaklar veya okul mutfaklan 15-20
- Ev mutfakian 16 - 15
- Fabrikalar { genel clarak ) 5-10
- Dekiimhaneter 20-30
- Gemilerdeki meyva ambarlarn 20-30
- Garajlar ( oto bakim ve onarim mahalteri ) 6-8
- Toplanti salonlart { * } 4-6
- Hastahaneler 4-6
| - Laboratuarlar 4-6
- Lavabolar 10 -15
- Ylzme havuzian 20-30
- Kiimeshaneler 65-10
- Kenut mahalleri 1-2
- Lokantalar 6 -10
- Bilardo saloniar 6-8
- Kazan daireleri 20-30
- Siniflar 2-3
- Kuliip salonlan 8-10
- Dans salontar () 6-8
- Makina daireleri 20-30
- Gemilerde dinlenme salonlar) 16-20
- Boyahaneler 20- 30
- Tiyatrolar ( *) 10-15

(*} Bu mahalierin icinde sigara icilmesi halinde , tabloda belirtilen saatteki hava yenilenme veya

dedisim saytlarinin iki katina gikarilmasi gerekir

3.1, Havalandirma Dadtici ve Toplayict Kanallannmn Hesabl

3.1.1. Teme! Bilgifer

a) Statik Basing: Statik basing sikistirilmig havanmn 1 m*inin serbest kalmast halinde meydana
cikacak potansiyel eneriiyi gosterir. Ayrica vantilatorlerde guc tecriibeleri kaideleri 'ne gére "Bir
dodru seklinde akmakta olan bir sivinin i¢ basincidir” seklinde de tarif edilebilir ki bu basinc sivi
icinde ayni hizla hareket eden bir basing dlgme aleti gosterebilir. Statik basing ayni zamanda bir
kanala paralel olarak akan akiskanin bu kanal Gzerine etkisidir. Bu basing kg/m veya mmSS

olarak digGlar.
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b) Dinamik basing: Havanin kinetik enerjisine esit olup hizin ikinci kuvveti ve 6zgil agmhdinin birinci
kuvvetiyle orantihdir. Olgli birimi statik basing gibidir,
Dinamik basing, akmakta olan akiskamin bir engele ¢arpmasini milteakip engelin dniinde meydana
gelen en boyilk basing artis! veya ayni akigkanin durgun halinden akigtaki hizina vikselmesi igin
gerekli basinghir Agadidaki formiliden hesaplanir,
¥ 14

== R{w =W

g 2
T=20°C sicakhk ve P = 760 Torr basingta y = 1,2 kg/m” oldugiundan;
Payn-0.061 W*

¢) Toplam basing: Toplam basing statik ve dinamik basinclann toplamina esittir. Toplam basingta
statik basing gibi mutlak veya efektif olarak ifade edilebilir. Pratikte gerektiginde yiksekiik
farklarininda hesaba ilave edilmesinin kolay olmas: igin baz olarak atmosfer basinct alinir,

d) Esdegerli cap: Havalandirma tekniginde kuilanilan kanallar yuvariak oldugu gibi dikdérigen kesitli
de olabilirler. Ancak R degerinin alinci§t bUtln cetvel ve diyagramlar dairese! kesitli kanallar icin
dizenlenmis oldugundan dikdértgen kanallarin hesabinda, dikdortgen kesitli kanala R degeri
bakimindan esdeger olacak dairesel kesitli kanat bulunur.

2 b
Ayni hiz igin esdeder ¢ap | o’gj L Rdx

— Jormuli ullaniiy
a+b ‘

143
la” +b
Ayni debiicin esdeger cap: D, =1.27x 3 4 ;
' a

Kesit tespitinde her defasinda formié! kullanmak zorunlulugundan kurtulmak igin - nomogramilar
dlizenlenmistir. Bunlart kullanarak kclayca esdeder gap! hesaplayabiliriz.

e) Ozel direncler: Herhangi bir 6ze! parcada sUrtinme kaybindan bagka, ysn ve kesit degismesi
dolayisiyla ayrica bir basing kaybt meydana gelir. Herhangi bir ézel direncin Z direng
karekteristigini tespit icin £ direng katsayisi bilinmelidir.

Gesith 0zel direnglerde tecriibelerie bulunan basing kaybindan slrtGnme ve tUrbulans kayiplarini
ayirmak mumkin degildir. Dolayisiyla & katsayist plrlzsiz cidarli ozel direncier igin toplam direng
katsayisidir. Kanal cidar pUrGziniagunin 6zel direng basing kaybi bUylUkiigUne tesiri probiemi hala
yeteri kadar aydinlanmamistir, Ancak dzel direnclerdeki basing kayiplarina cidar ptriziglaginin etkisi
cok fazla degildir ve pratikte ihmal edilebilir,

Keskin donlsler icin dirseklerde, kesit yuvarlaksa; segmanlar, kesit késeli ise; kademeli dirsekler, yon
verict klape ve kanaflar kullanmak suretiyle direncler azaltilmahdir, Cap kigdimelerinde konik ara
parcalar kullanilmalidir. Aynimalardaki direncin kiigik olmas icin giriste, gegiste ve ayrimaiardaki
hizlar birbirlerine esit olmalidir,

Cetvel 1-1'de havalandirma teknidinde en ¢ok kullanilan kanal form pargalan igin direng katsaylar
veriimistir. Cetvel kullaniiirken asagidaki hususa dikkat edilmelidir. Dirsekler icin verilen dederler kaseli
kesitlerde yainiz kare igin gecerlidir, Dikddrtgen kesitler icin bu degerler, kenarlarin birbirine orani
{h/b)'ye gore (Cetvel 1) den bulunan (n) faktori ile carpiimalidir,

Cetvel 1. Dikdortgen kesitl kanaliar igin { n ) faktori

o |025 105 (066 (08 11 1125 [15 1175 |25 i3 175

2
n 118 |15 113 147 |1 108 067 1055 |046 |04 |04 |06
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3.2. Daviumbaz Hava Debisi Hesab

Burada:

Wh= Masa, kuzine veya kiivet Uzerindeki emme
hizi (m/s)

h = Daviumbaza kadar diisey uzakhk (m)

u = Davlumbaz gevresi (m)

F = Daviumbaz alans (n)

Emilen hava miktar:
FxWo=14xUxhxWh {msls) Wh; Tablo 1-1 'den segilir,

Omek :Wh=025m/s h=1m ve daviumbaz olgisti {1,5 x 1 m) ise daviumbaz alt yluzeyindeki hiz,

W, x1.4><1i’5-><0.25:1.17 mis

Emilen hava miktar ise @ Vo= 1,5 x1,17 = 1,76 m/s = 6.350 m*/h olur.

Mutfakiardaki kuzineler (zerinden emiste, asagdidaki sekilde hesaplamak daha uygundur.

W vV
—L=—xh=>V,=Uxhxm,
W, I

3.2.1. Daviumbaz Tasarnm Esaslan

/

L5 0 pinimum

1 - O FH

ol
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3.2.2. Proses Tank

Prosesteki malzeme zehirli ise; iscilerin tank Uzerine edilmelert nedenivle bu tip daviumbaziar
kullamimamall,

Karsilikh hava akimi var ise yan ylizeylere perdeleme yaprnak gereklidir.
V=14 xPxHxW (dort tarafida agik daviumbaz tipi icin)

P = Tank cevresi (m)
- W={025 -25})m/s

V= (A+BY x H x W (iki taraft agik daviumbaz tipi igin)

A, B acik kenarlarnn uzunluklan (m)
W=(025-25)mfs

V=AxHxW veya V=BxHxW (birtarafi agik davlumbaz tipi icin)

Aveya B acik kenarin uzuniudu {(m)
W={025-25)m/s

Girig kaybi = 0,25 x dinamik basing

Kanat Hizi= (5 - 15 )m/s



Tablo 2.2. Hava int

tVe Hava Defisimi lom Tavsiye Edilen Yaklasik Dederler

Kisi Basma

Hava Degisim

Kisi Bagina Hava

Hava Defisim

MAHAL CINSI Hava thtivac Sayisi ACIKLAMA MAHAL CINSI Intiyac Saytsi ACIKLAMA,
) m /i Y i LW
Uruma Acik Yerler Isyerier: |
Lokanis : Monta; aiciveleri 4-1G
-Sigara igiimeven 25-30 5-1z2 Atglyeler 3-8
- Sigara icilen 30-50 8 Cita ve vernik atdlyeleri 10-20
Gazino ve kantinler 5-8 {elle vapian j
Sinemalar 25-35 5-8 Cila ve vernik aftlyslen 5C've kadar
Tryatrolar 25-B0 (tabanca ile vapilan)
Kitiiphaneler 4-8 Makina dairesi 10-40
Topianti saioniary 25-50 5-10 Akitodalan 5-10
Dikkan 4-8 Olgme ve kondrol odalarn 8-15
Biylk madazalar 4-8 Tetefon santrak 5-10
Chuliar 20-40 3-8 Radyogevi
Oteller 25-35 2-6 Program saionu 4.8
Hastaneler | Konugma odas! 510
Koridoriar 3-5 Film atolysler 5-20
Ameliyathaneler 5-10 Camagirhaneier
Ie hastalikian kodusy 40-60 Camasir yikama 16-25
Dert |, sirurji ve bulagic Ot kismu 1015
hastaliklar kogusu 45-70 5-8 Kurd temizieme 10-15 Emmeye bagdh
Dogum kogusu 80-100 Sis alma tesisler 1525
Salgin hastalikiar kogusu 11 10 Ozalithane 10-15 -Yazin bir kag
Coguk hastaliklan kodusu 35-7T0 5-8 Boyik garajlar 5-8 kati
Dig balima G Kilcik garagiar 10-15
Banyolar 5-8 Blyiik mutfak 10-20 -Yikseklik en
Bekleme ve soyunma cdalarn 5-10 Dekimhaneler 8-15 azdm
Hamam v b tesisier
Banyolar 8-10
Yixzme havuzian 1
Kovetl banyo 2-3
Buhar banyosy 3-4
Sicak hava banyosu 4-5
Duslar 5-12
Birelar;
Ozel burolar 25.50 4-8
Gene! blrolar 30-80 5-10
Bekleme salonlan 30-50 6-12

i &

.\
o
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4. VANTILATOR TEST DUZENLERI ve [ZLENECEK YONTEMLER
Santrifly] vantiiatorlerin agadidaki prostudere gére kapasite testi yamhr.
4.1 Yapdacak igier

1} Gift emigli vantilatérde, vantilatér basma agzi ¢aping; tek emisgli vantifatdrde vantilator emis adz)
gapina esit capta ve 10D vzuniufunda test kanaline vantilatér adzi flansma monte ediniz,

2) Kanal emme veya basma agzina el ayar kollu bir volurmetrik damper monte ediniz.

3) Emme ve basma ajzindan itibaren 5D mesafede kanal igerisine her bir kenan D/10 slgistnde
kare kenarll yon verici izgarayi monte ediniz.

4.2 Temin Edilecek Malkzeme
1) Olgt igin  gerekli asagidaki aletleri temin ediniz.

a-Basing dlcl cihazi

b-Statik basing Olgt halkas:

¢-Pitot tipl
2) Emisten vapilan élgide vantilatére en yakin, basmada yapilan élcide vantiiatore takriben 10D
mesafede statik basing digh halkasinin montajl icin gerekli dort adet delidin hazir oidugunu kontrol
ediniz.ve halkayi lastik contalar lle kanala monte ediniz.
3) Emigten yapian &lgide kanal emis agzindan 8D, basmada yapian diglide vantilatére iakriben 8D
pitot tapd icin & 20 mm ebatl: birbidne dik yonde gerekli ki adet delifin  meveut oldudunu kantrol
ediniz.
4.3 Test iglemi

1y Vantilatorii calistinniz ve tam kapal konumdan #ibaren damperi gittikge acarak 10-20 nokta icin
asafidaki dederieri okuyunuz.

a- Paaic { statik basing olgme ¢emberinin ucunt: basing ¢igme aletinin uygun yerine baglayiniz)
Basinct mmSS olarak ckuyunuz .

b~ Painami ( pitot tipini  kanal icine sokarak uglanni basing digme aletinin uygun yerme
baglayiniz.

Not: Dinamik basing kanat kesitinin  mubhtelif noktalan igin bulunan degerterin ortalamasi alinarak
bulunur. Bunun igin agagidaki sira takip ediiir.

f~ Kanal kesitini dért esit alanil daire hatkasina holunuz.

[f- Her daire halkasinin ayrica dort bdigeye boimek ve bolgelerden birer deder almak suretivle Glglien
dederierin orfalamasini bulunuz,

Hi-Yukaridaki islemi dort daire halkast iginde yapimz.

V-Bulunan dért ortalamanin da ortalamasint afmak suretéylg €585 Pyrami DasING bulunmahdir

¢- Cekilen akim : Direkt ¢alisan motorlarda salter e motor.arasmdaki faz hatlarindan birine seri

olarak baglanan ampermetreden , yildiz /Uggen galigan motoriarda sigorta ile kontaktér arasindan
okunut
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d- Gerilim : Salter ile motor arasindaki faz hatlarindan ikisine paralel olarak baglanan
voitmetreden okunur

e~ Devir sayist | Vantilatériin devri takometre ile ckunur,
4.4 Hesaplar :{ Testin deniz seviyesinde yapildidt kabul editmistir.)
1- Vantlatdr toplam basincinin

A- Yalniz emis adzina kanat balllanarak basma kanalindan  testvapiimast halinde.

P o= l+ P +P - P }‘{K ——> formiiliinden. hesaplayimz

' sfoenig itk g,

B-Yalniz basma adizina kanal badlanarak basma adzindan test yabimas: hatinde.

C- Basma ve emme adizlannin her kisine de kanal baglanarak basma ve emme kanallarindan test
yapimas) halinde.

P o= { g l’CK , =+ formiiltinden. .hesaplaymz

NI

- P

il

+ P

\‘!zl!ik\_m“

Bu formuilerds ;

By = 20 "C'deki vantilatér toplam basingt { mm3S )

Ptk aris = Vantilator girisinde sigllen , gaz sicakhigindaki statik basing  (mmS8)

Peatkows = Vantilatér gikiginda oigllen | gaz sicakhigindaki statik basing  (mmSS)
Paremi ois = Vantitator cikisinda dictlen , gaz sicakhigindaki dinamik basing (mmSS)
Punami ges = Vantilater girisinde oigllen |, gaz sicakhigindaki dinamik basing {mmSS)

Agpns = Vantilator hava girig kesiti

A= Vantiiatér hava giksg kesiti

Not 2 = Dinamik basing vantifatsér cikisindan Sleiiimusse

Xl e —> formiilimden. hesaplanie.

2 yVantlator debisini |
W = rava debisi{ m°/h )

A = Dinamik basincin olglidtgu kanal kesiti ( m?)
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Vo= Ax3600xW —— formiiliinden. hesaplayreiz

2g
W= =y /P,
Vo, 4

v, = Ve » K. = +273
K. 20+273

Punamic = EMme ve basma kanalindan 8lgllen ,gaz sicakhi§indaki dinamik basing (mmSS)
3 } Deniz seviyes! ve 20°C sartlarinda vantiiator tarafindan cekilen gicty |

Burada ;

N =Uuxl 4,Co).s“qwcw./ng > formiiliinden. hesaplaymz.

l; = Sebekeden gekilen akim siddeti ( amper )
Cos, = Motor firmasinin verdigi Cos, -1 egrisinden alinan [, ye karsilik gelen deger
Ks = Gaz sicakhigina bagl katsay! degerini asadidaki formilden bulunuz.

U, = Akim gekilen sebeke voltajl { voit)

(4273 iy
s = ey f = gz sicakli
T20+273

4) Vantilatér verimi ¢
N VxP,
270.000xN

V=Vantilatérin debisi { m*/h)

bri > formiiltinden. hesaplayiniz

Pr=Deniz seviyesi ve 20°C sartlarindaki vantilatér basinci { mmSS )
Nps=Vantilator mil gict ( HP ) ;
Nyi= NG X 1 X 1% formolinden bulunur.

ne = Motor verimi { % ), motor firmasinin verdigi  n,=f () egrisinden alinan i¢' ye karsihk gelen
deger

= Kayig-kasnak verimi % 95 alinur.
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TOPLAM BASING = STATIK BASING + DINAMIK BASING

948 ——rmm

TOPLAM BASING STATIK BASING DINAMIK BASING

Sekil 4.1a. Basing Clgme Yontemler

4+l =27 E-~q =2"

Sekii 4.1b. U - Tipl Manometre Olcegi




(1isa ] JOiE|nuRA

iBauazn

ery; damper LN 7]

Statik basing oicu
halkasi }wmu 5
o - T mTT T I 4 i
; B

Prbottupy ]

Veris tarafi tecrube |
_Jkanaly I

=
o

¢

!
g0
100

H -

Yor verlcr 1zoara se

A

TIAS]

A

Emis dampert

0 .
1 N

Errys taraft tecrube
Yanals

NN

inarmik hasins hesaly

[
1
-
o
o
3
o

Statk basing o cu hatkasi

Ak

e

ISISHIS A SIHONGY IDIISIGNIHOW 1vSISAL Tvsnin 1 &

6



7}‘?‘ i, ULUSAL TESISAT MUMENDISLIGI KONGRES! VE SERGIS! 950
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5

Sekil 1.1. Havalandirma Kanallan Sartinme Direngleri Diyagrami
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72,00 4557 3117540 2794 war | 4ai 12,45 15,24 2032 74.89
390 56,28 25.1% 27,04 1048 M35 10.47 33,702 Ex 72.3% HAL
7430 54,51 2743 3022 3327 3434 | 1068 1473 1340 2438 2944
2304 37,44 2977 207 3687 3739 00 ivar 2647 32,60
76,06 5425 T 3200 asse | 8B4 4084 XS] PR Y
21,00 8 454 3830 ALS1 43.4% 16,54 FESE 30,73 37,34
T TiAT ! RECET Y G459 3337 033
29.00 79.76 N 1470 485 50,55 26,67 3556 FERL]
B0 8580 G734 3181 544 1545 3eA0 4573

Dikkat Wale<0 6 olan osa konili ve WalWe<0.8 ofan uzun konili aynimalardaki basing kaysplar ihmal editebitis.

6.35 mmSS

12 mis, WailWe=0.8 olan kisa konili bir aynimadaki basing kaybi Jipy

=15 m/s, Wa=

Ornek: We

Cetvel 1.3. Ayrimalarda mmSS Clarak Basing kayiplan
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12 mils; WalWe

15 mis, Wa

Cetvel 1.4, Cesitli Ayriima Agilarina Sahip Ayniimalardaki mmSS Olarak Basing Kayiplan

Chikkat WeMa<0 5 olan 6071k, WaVe<0 B olan 45° Ik aynimatardaki basing kayiplan ihmal editebilir.

Orneik: We
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Otan B 02505 0.75-3.0 45
Kost 3 - parcatr dusek §-pascalt veye yuhpan dursed Do puirs 0712 0.4-0.4 0.15.20.3
RID: 0S5 075 30 1.5-30 0.75 1.0 5 20 s Uran wafwet? 13 1 13 32 13 Los 10 3 13 42
G55 020 623 018 025 618 613 030 30 .28 633 | 038 028 046 | 620 0.28 D38 0.46 031
097 653 ot 643 C.46 033 0.25 .20 49 o517 Ger | 033 031 081 | 638 631 087 0&1 47
132 084 068 0.53 .71 5.50 0.5 630 e | .81 547 | 651 081 130 | 058 079 107 127 545
_Zas o rE2 o9t 076 % 20e 104 Ods 036 043 T80 37 140} 073 a7 B8 oA 14 185 Le5 208
2.97 1.6% 124 1.87 1,46 1.07 0.74 LEY:) 7.8 157 1.88 | 097 1.57 .51 1.4 155 2,08 2.49 2.62
BEXT 218 1.63 135 1 366 183138 097 006 e zos U T3ue | T137 7ph 328 | 3.50 203 274 328 348
453 172 06 1.70 7.31 170 122 697 w0 ) 412 | 1.60 259 4.11 | 188 257 345 414 465
510 335 2359 208 2.84 7,08 132 119 RLE X 384 | 156 320 506 | 23t 318 427 S08 384
5,40 3.7y 2.7 .31 3a5 2.2% 1.68 1.32 16,5 353 “-.Mmf .,rm_.urm.m .53 leo " mpw,w 3351 470 5.5% &35
737 E,me L3087 2,54 3.45 2.54 163 145 1.0 ) 359 487 17241 289 s10| 2
513 % 47 233 2,17 3,78 2.77 201 K 1.5 .22 5.08 .64 4,22 ﬁ.m&.
&8s 453 386 300 411306 Fas 173 BT 442 5,59 | 287 4462 737 | 333 457
540 533 396 325 444 335 236 188 173 5,00 510 | 310 500 787 | 381 493 6
7041 5% 429 38 463 333 257 303 ’ LY 533 660 | 3.35 533 8.6« | 391 533 741 584
1,13 810 382 361 10.41 5.08 383 277 248 s 584 Tl 363 Sas s.s6 | a72 583 7,87 9,80
11,94 680 495 409 | 17,38 559 409 2.97 236 14.0 635 7o2 | 389 eds 99§ 455 610 838 941 118
1270 7 533 %39 | 1454 640 43y 336 2.4 143 (3 833 | 19  eB6 1067 | 488 560  8.89 1006/
13,72 747 559 470 | 1295 635 470 343 277 Tase 711 864 1 447 731 1e.43 ] 533 711 945 1643
1473 BA3  &10 503 | 1377 685 503 346 290 15.5 7.62 3191 478 762 209 | 5.9 762 10,16  12.4%
1549 864 680 533 | 1473 737 5.3 385 .07 16,0 813 941 1 508 BA3 13,41 | S84 813 1097 13,21
16,51 914 686 350 § 1549 787 555 414 318 155 564 1041 | 533 e84 1357 | 635 864 1t.48 1357
9733 985 737 610 | 14,51 813 640 439 348 17,8 914 11,38 | 584 944 1473 | &40 914 1245 1473
Y554 1016 787 &35 | 17,53 B4 635 4465 Aeh 175 EXT 1168 | 618 951 1575 | 711 9.45 1295 1575 1753
19.81 1052 813 5,86 | 1d.54 9.14 484 493 3,91 T80 1041 1245 | 635 1041 1451 | 782 1016 1392 ikSi 133s
2083 1143 B 731 | 1936 9.865 711 508 43 i85 10.92 3321 | 6685 1092 17.53 | 7.87  10.52 1473 1/ 3
&1 3219 %14 7&2 | 3657 1041 762 K59 404 198 1168 33.97 1 741 1168 1354 | BB 1143 154y 1654 o,
2331 1270 9.63 787 | 293¢ 1092 107 5 84 457 19,3 1249 ST473 1 767 1239 39.56 | 887 1144 1626 19.58 2184
2438 Y346 1016 538 | 7086 11.43 838 &10 4480 20.0 12.95 si49 | 787 1255 3057 1 9:4 17240 7.0 10,57 251
FS6h 1437 1067 889 | 23.88 1194 B.69 635 508 0.5 [ 15,26 | B.38 1346 7159 1 9.65 1321 %503 29,59 2413
2692 1473 3448 944 | 7535 1270 14 £e0 533 T 1422 i7.02 | 8.8 1437 22.61 {1046 1397 1850 22,61 2540
7855 1549 1068 9.83 | 2642 i3 465 741 535 R 173 T T anae | 9a4 1453 Ti3e? {apez 1333 981 2382 2647
946 106 121 3006 | .45 1372 weré 737 6.8s Tam 1549 $8.54 | 965 154y 7464 [ 11,18 1324 2057 2464 2794
32.25 1778 13,38 116 | 50, 1499 1138 813 635 239 17.02 2032 1707 2718 {1239 1476 7261 26,92 0.4
3505 - 1448 1154 | 3z, W3 1194 Bav 248 1059 2230 2546 | 13,46 1879 7464 2946 3302
3310 5575 1295 | 35.56 1798 1%.9% 555 7.62 TTise 25,07 2473 | 12,85 70.07 3200 | 14,48 1581 26,67 32.00_ 35.51
s 7021447 | 3841 1930 4505 1041 833 26,0 21,59 T6.16 | 1396 21.5% 3454 115,75 71.34 08,76 34.54 38,84
420 1854 1524 | 41,36 2083 1524 4148 684 270 23.37 2819 | 1448 2337 3734 [17.02  23%1 1059 3008 4141
4775 24,52 19.81 1651 | as70 2235 1651 1194 9.40 FEX] 2515 3023 | 1549 2515 40.03 | 18,99 _74.89  33.55  39.85  4%5b
ST.05 2819 #1.3% 1753 | 4601 23,88 47.50 %70 10.44 19,6 2652 32,26 | 1676 2697  47.93 | 19.55 2667 35,81 4293 48.25
5441 j033  zies  1asa L 51,31 2565 188e 1303 1092 306 28.94 3454 | 17,76 28.96 45,97 | 20.63 2845  3B.35  45.97  51.62

25 -0.5 ve WalWe =11
0,75 -3 béluminde Wa/We

1.1 sitindar ckunabitiv

Kanallarda 90° lik Dirsekierin Ve Dikdorigen Kesiti Kanallarda 90° i

Ayriimalarin mmSS Olarak Basing Kayplan

1- R/b orani 1 veya 1 'den biylk oimalidir,
2- hib orami kiciik olan dirseklerde | yukarida veriien hiz

oranlanndan daha ki¢ik bir WaMe orant mevcutda hib oram

yerine R/ = 1 alinmalidir. Yani h/b =0
ise bu haldeki kayip degerleri h/b

Dikkat

R/D =15 ve

0,76 mmSS bulunur

Dikkat Agist 90 ° den farkh olan dirseklerin basing kayipian |

yukaridaki tabloda verifen dederlerin /90 ile carpimas)

suretivle bulunur Ornek : 45° acih |, bes pargali
W= 10 m/s olan dirsegin basing; Kaybi Apss cetvelden 80 ° Jik

hesg parcal dirsek igin A\pyp = 1,52 mmS8S alinarak Apss-182

A45/90
Cetvel 1.5.Daire Kesitli
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Cetvel 1.4/a Havalandirma kanallannda &zel direng deferleri
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Crireng katsayslars g
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By
2
o1 0,81
0.2 0,64
% 0.4 0,49
0.4 .36 120
0,3 0,25
0.4 016
07 0,09
0.8 5,04
4.9 0,0%
Rl a0 | ¢nEs
Fr =
0.0 §,15 10
7 6.2 0.4 064 N
.4 0,43 0,34
[+X] [ % G146
08 ] 0.0% 3,04
1.6 00 0
o 2 taraflipy gacafl
4 010 | o013
] e o2y | 03 §69)
L 030 | 048
F A%
fom [l
¥ [ (Fz} |
Fy Dikkzr
Fy Girig kojelzrinin
: yuvarizpimig
19 1 0.0 0.3 Limaus
Fiod  wie o 6,1 BAT hatinde (400
rE 0,2 0,42 Ewl
4 9,4 433
(X ¢.75
6.8 LR
@
e 0,07
70 .
450 0,04 120}
&0 0,07
= F
F R Fr=Fe a8 [20}
FELT
Fy Fo bar alumarak
F
E .68 250
32 t : 02 1.84 &
EF..--»;, "1 0.4 i [4}
[+ 73 0,64
a8 o.20
10 0,00

Cetvel 1-1/b Havalandirma kanaflarinda dzel direng dederleri
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Cetvel 1.1/c Havalandirma kanallarinda 6zel diren¢ dederleri
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Cetvet 1.1/d Havalandirma kanallarinda 6zel direng dederier
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YUKSEKLIK ve SICAKLIK FARKLARINA GORE 1897
DUZELTME KATSAYILARI CIZELGESE v 32.00
YURSEKLIK (rm)

G i 156 304 450 G0 156 9 1650 1260 1350 1500 {860 2106
4] 0,930 [ 0850 [ 08707 0885 | 1,000 { 1,020 ! 1,045 { 5,060 | 1,080} 1,100 | 1,420 } 1,465 1210
10 0,800 | 0880 1,00b 1020 | 53,0404 1,080 1 41,080 { 1,100 | 1,420 | 1,140 | 1,160 | 1210 | 1,250
2 1,000 1,020 1 1,035 | 1,065 ) 1075 1,085 1 4,120 7 1,140 ] 1780 | ¢180 ¢ 1,200 1,250 1 1,300
ag $,030 1,050 1,070 1,085 | 4,110 § 1,430 ; 1160 | 1,180 { 1,200 ; 1,220 | 1245 | 1,200 | 1,350
44 1,065 1,085 1,110 .1‘130 4,150 1,170 1,185 1,220 | 1,240 1,260 1,285 1,335 1,385
5] 1,900 | 1,125 1 1,145 | 1,185 } 1,187 | 1,240 1,236 § 1,225 | 1,280 | 5,300 | 1,325 1,380 | 1.430
[:] 1,130 | 1,185 | 1,180 | 1,200 | 1,223 | 1,245 1,275 | 1,293 | 13201 1,340 1 1370 | 1420 1,475
70 | 1165 | 1190 | 1,215 | 1,238 | 1260 | 1,283 { 1310 { 1,330 | 1,360 | 1,380 { 1.41¢ | 1,465 | 1520
&g 1200 § 1,220 1 1,250 1 1270 | 1,267 1,320 1,380 1 1,370 1,400 | 1420 { 1450 1 ‘5'1 0 1,560
a0 1,230 | 1,260 | 1,285 | 1,310 | 1,330 | 1,360 | 1,380 | 1,410 § 1,440 { 1460 | 1480 | 1550 | 1810
104G 1,267 1,295 1,320 1,345 1,370 1,396 1425 1,450 1,475 1,500 1,634 1,594 1.850
125 1,35C | 1.38C | 1,410 | 1,435 | 1,460 | 1490 1,920 1 1,850 § 4,580 | 1610 | 1840 | 1700 { 1,765
4180 1,440 1,470 1,485 1,525. 1,654 1,585 1,615 1,645 6756 1 1,705 1,740 1,808 1,870
175 1,520 1.550 | 1,585 1615 | 1,645 { 1,680 | 1,710 1740 | 1775 1 1,810 } 1,840 | 1910 1,980
200 1,610 | 1,840 | 1,670 1,705 | 1,740 § 4770 | 1,808 | 1,835 1870 16805 | 1840 | 20201 20085
225 1,690 § 1730 | 1,760 | 1,800 § 1,830 1,865 1,800 | 1,835 1,970 | 2010 2045 | 21430 2210
250 1,780 t 1,815 | 1,850 1 1,885 | 1,020 | 1,660 ) 1985 § 2,030 | 2070 1 2110 | 2146 [ 2235 { 2320
275 1,860 ; 1,906 | 16835 7 1,876 . 2,010 | 2080 | 2,000 | 2425 ¢ 2170 | 2210 | 2250 1 2,340 | 2430
300 1,850 | 4,990 } 2,025 | 2,085 | 2100 | 2150 | 2,185 | 2,225 § 2285 | 2310 | 2350 | 2450 | 2540
a5 2,130 2.165 2200 i 2245 | 2290 | 2,335 | 2376 § 2420 | 2460 | 2,510 | 2,550 | 2,660 | 2,760
260 2,200 | 2,340 | 2380 | 2425 | 2470 | 2520 | 2570 | 2615 | 2,680 | 2710 | 2760 | 2875 | 2.980
450 2460 | 2510 | 2560 | 2605 | 2650 { 2,710 1 2760 { 2,810 ; 2,855 | 2,910 | 2960 | 3,085 | 3200
&09 2630 | 2685 2730 { 2780 | 2835 | 2,600 | 2845 ! 3000 | 3,080 | 3110 | 3,170 | 3290 3,425

8959
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ORNEK : Bir kurgun igleme tesisinde iglem yapan makinalardan ¢ikan tozlarin toplanip filtre ediimesi
icin gerekii aspiratdr debisi ve basincinin hesaplanmas: asadidaki sekilde yapiimalidir.

-Makina giki

gibidir. .
-Kanal basing hesabt kritik noktaya gére yapiiir. Buna goire 1 nolu emisten aspiratore dogru gidilerek
hesap islemi yapilir.
A- Hava debisinin hesaplanmasi ;
© V= AxW W =25m/s Tablo 1-2'*den (sayfa 2) segilir Her emis agz icin kullanthr,

rina gbre ve yerlesim yerine gére olusturuimug kanal krokdst sayfa 31 'deki

1 nolu emis agz|

D= 250 A=ndJ4 = 0.046m2 : V=0.049 .25.3600 = 4416 m¥h

£

2 nolu emis agz1 - ;
D=@ 150 A=nd%4 = 00176m° . V=0.0178 253600 = 1590 m*h

3 nolu emis agz1
D=@200 A=nd4

0.0314m* ; V=00314 253600 = 2826 m%h

4 nolu emis agzi

D=@250 A= xd¥4 0.049 m* ;. V=0049 25 3600 = 4416 m°/h

4]

5 nolu emis adz!

D=@200 A=nd¥4 = 00314m® : V=00314 253600 = 2828 m*/h

i

Vy = 4416+1590 +2826+4416+2826 = 16.074 m*fh

B- Basing Kaybinin Hesaplanmasi : { Sabit hiza gore )
1 nolu emisten aspiratore dogru ( kritik devreye gore )

1-Dlz bory @250 L=3m W=25mis
P= RxL
R = 1 m borudaki basing kaybi { Sekil 1-1 - sayfa 21 'den bulunur.)
P= 28x3 =84 mmSS

2- @250 90° dirsek W=25m/s
Cetvel 1-5 (sayfa 25 ) 5 pargall R/ID =2 olan dirsek igin basing kaybl
P=7.62 mmSS

3-Dizboru@ 250 [=10m P= 2.8 x10 =28 mmSS

4- Kesit genislemesi ( & 250 - & 390)
Cetvel 1/1 -b Pos 17 (sayfa27) ; Fi/F;=0.049/0.066= 0,742 «>8 £=01
P = xPdyn
Pdyn = 0.061W*  Z=0.1x 38.125 = 3.8125 mmSS

5-Dizbort @280 L=5m
P=RxL =23x5= 11.5 mmS8S

6- Kesit geniglemesi (& 290 - @& 350)
Fi/F,=0.066/ 0.096 = 0.6875
P= £ x Pdyn =0.112 x 38.125 = 427 mmS3S

7-Dizboru @350 L=4m
P=18x4=72mmsS

8- Kesit genigiemesi (@ 350- @430}
FiF, =0066/ 0.145=0.66
P=£ x Pdyn =012 x 38.125 = 4.575 mmSS
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g-Dizboru @430 L=3m
Pei14x3=42mmSsSS8

10- Kesit genislemesi { @ 430~ @ 475)
FF;=0145/ 0.177 =0.819
= x Pdyn =0.04 x 38.125 = 1.525 mmS8

11-Diz bory @475 L=15m
P=125x 15 = 1875 mmSs

Pe=Ae 1= 100 mmSS  ; P=100x1.1 = 110 mmSS

Bu hbulunan basing dederf imalat hatalarina karst % 10- 15 oraninda arttirilir,
Sistemde var olan torbal filtre | sikion v.s gibi  direngler var ise bunlarda buldudumuz kanal
basincina ilave edilir.

Hesabini yaptidimiz kursun tesisinde torball jet filtre kullanacagimiz igin | filtre basincr imalatg!
katologundan secllip ilave edilir

Fa‘itre basinci 150 mmSS
Kanal basinct = 110 mmsS
Aspitatér toplam statik basinct = 150 +110 = 280 mmSS

i

il

Aspiratdr Karekteristigi -
V= 16.000 m¥h
Pgr = 260 mmSS



Vi1 ULUSAL TESISAT MUHENDISLIG! KONGRESI VE SERGIGI-——— 963

" .. L. \ . s 2% -02
OLCU BIRIMLERI ve CEVRIMLERI Y
¢ ¢ 1984
hseesns e sies | & kWh BSh Eprm Ecal Btu e SEY
P AL il {10 o Thimee 18 e, BEYIEE SIAT KR LR [ PR TERMLY e, ELEMTRUGNOLT TAD ROWURA Rl
P 1 2778107 R7IIK0T BA018716 23880 SATAXI0  GI42x10- 3412100
1k¥h asxio® 1 1.35962 3671100 B5E.643 341214 2.247¢10'* 12980707
o J2.648010% 073580 1 270t 532,41 2509.62 1.683x:0'°  30.3ex107°
1Eprn 580665 2.724x107°  3700107° 1 23470107 srsmad  et1200® 3x4mg™
iKoni 4166,8 Lieag™ 15811070 426,935 1 3.96832 2.514x10'® 14280107
1B, 105508 2.831x107°  3.985x107°  107.586 0.251996 1 6.586x10%  3s.eenio™
1MV 11.602x107"% 448x1p™  6.050x107° 16307 382077 1S5eapTt 1 5.464x10°7
| 18%E 29.407%10% 8141 11087 2.988x10° 20400 27 783103 1R 'S
- - _
ctic ?\g-w‘%m/w ivm E?m " kpm/® keal/s Btu/a ft~iuf/a
LXE [ 1.35062 1.34102 10,6716 0.236846 0.9478¢ 737,552
iFS 0.735489 3 0.886320 75 0.1757 0.69712 B42.476
0.74500 1.01387 1 76.042 0.47811 0.70678% 550
[ikpm/s | 9807010 0.0133333 0.0131508 1 2.342x107 9,295,107 773301
tkonl/s  |4.1868 5.692 5.614 426939 1 3.86832 0ae.05
ibtu /g 1.05505 1.4345 14148 107.586 0.251903 1 17817
LAf-Ibt/e |1 ssmnn® 184503078 LIRS {L13B2585 R R TAT LaBS 1578 1
N T4
EUVOET | rovmn il g B cecno (Fowe — romor)
AN i 1P 101.8716 0.1019716 0.224809
1dgm 107 1 LOISTIEIO™Y 10187160107 2.24800x107°
iB 9.80585x107 980,605 H 0,001 2.20482¢107
ika 2.80565 2.80885:10" 1000 1 220462
Likg £,44827 444m000" 4RI ERD 045382 H
Pa by 33 etm Taor bt /in
BASING 1PT= IR/ Toare1tSegm/am? mﬁm Totmartip/om? Lo PiTony (g,yf:-‘wm
iPs 1 1078 1.019718x107" 1.019716x10"° 0.086923x10™ 0.750062x107% 145.038x107 | |
ihar 1 1 10.19718x10° 1.018716 0.985923 750.062 14,5038 ‘
 tkp/mE | 980665 0.9806685x107* 1 107 0.867841x107 0.738536x107 1.42233010°
15t 0.980665x10° C.980665 16* 1 0.967551 735,559 14,2233
185m 101325 1.01325 1.033227x10 1.033227 1 760 14.68595
1 135.3224 1.333224x 107 13.59510 1,359510x107% 1316783107 1 10.3368x1075 | ¢
5{;@@’ 8804765107 6R.9476x107  703.070 FOINIMOES A OE0N I 817108 1 :
m <53 in £t [+ stat. mile = mile 1
VEUNLUE | o SACHITRE PR AV, !m
lime 11 6.001 39,3701 3.28084 1.08381 [ —_—
lfemn ] 1000 1 303701 3280.84 1063.61 0.621371 6.539957
fimg 0.0254 oo 1 0.08333 0.02778 — ——
| 0.3048 - 12 1 0.3333 0.000189 _—
Lyerd 0.9144 v 36 3 1 0,000568 ——
| tKars smill] 1808.544 1.500344 63360 5280 1760 1 0.868976
LiDenlz mit] 1852 1.852 1Z960 607612 2025 37 115078 1
EbTLE g g 1 ot [y s cwt  ewt sh tn  tom
ACTRLIX AR AAHRDLTDN POlND e S, T CRLE B
[ 1 1660 0.001 35274  2.20462 - J—
i 0.001 1 — - — _— ——— e B
| 1T {Ten} | 1000 — 1 35274 220462 220462  19.685 1,10231  0.98421
10% —— 28.35 —— 1 0.0625 R ——— ——— ———
| il [ 0.4B359  453,5024 - 16 1 0.01 0.0089 0.0005 ———
| igh owt 1450592 ——— P P 100 1 5.8928 0.05 0.0446
Aewt 50,8023 ——-— —— F— 112 112 1 0.056 0.08
igh tm | 907.185  ——m ——— o 2000 20 17.857 1 0.8925
l-iton 101805 —== 1LO8E0S e 2240 2.4 ele] 112 1
AUNGE. {AVDHIOUPOIE) ! BOMAESAI7.5TROT GRAMS: 1TROY OUNKCE=480 TROY ORANI=31.1 §
to TONE (AVDRDUPOIE ! 4l
1 TEWNEC WTLE SR w1KP o7/ ~R.B0858 g
SICAKLIK CEVIRME FORMULLERI SKAKLIK EARKLASIA GORE
CELSIUS SICMLIG! x n €2y m —f— (F - 32 ) = "E"FTE'M ! KELVIN 2t =1 Tex = 27538
FAMRENHEID SIC.  xp it F'ix weffr 2 +32 = 18 % + 32 U GRAD RAMIANE=1RaF Ty vy +d59.67
!
,,,,,, I S i
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