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KAT ISITMASINDA TASARIM KRITERLERI

Burhan CUHADAROGLU

OZET

Ulkemizde; kat isitma sistemi geneliikle, ingaat blyik olglde tamamlanmig gok katll vapiarda
sonradan giindeme gelen bir konu olmaktadir. By durumda da, kat i1siima tesisall ile igili yaniig
secimler yapiimakta ve tesisatin igletiimesi asamasinda soruniar yasanmaktadir. Cok kath yapilardaki
kat 1sitma sistemi kullamcilan, yelersiz i1sinma, asin yakit thketimi ve gOrQlttl cabsma gibi
yakinmalarda bulunmakiadirlar. Bu cahsmada; bir kat émedi igin, farkh tOrden yapt bilesenleri
kullanitarak 1s1 kayb) hesaplan yapiimug ve kat 1sitma sistemi ile merkezi 1sitma sistemi arasindaki
uygulama farkhiikian incelenmistir. Kat isitma sisteminin gerektigi gibt uygutanmamasi ife ortaya ¢ikan
151l konforsuzluklar belirtenmis ve baz! fasanm kriterieri dneriimistir,

Giris

Esas uygulama alam villa tipi evler ve haftasonu evleri gibi strekli isitma gereksiniminin oimad{
yapilar olan kat isitma sistemi, merkezi isitma sistemine gére daha bagimsiz bir uygulama olarak
gériiduginden, cok katl yaptlarda da yaygin olarak kullaniimaktadir. Bilindigi gibi; yapilanin mimari
projeleri hazirlanirken, fsitma Tesisatt Oneri Projesi ve Raporu gozénine alinmali ve yapinin mimari
projesi 1sitma tesisatinin Szelliklerine gdre olusturuimalidir. Oneri Projesi ve Raporu'nda; yapinin
mirmarisi ile ilgili olarak, yapidaki en ekonomik duvar konstritksivonu, duvar kalinhgi, gerekli (st yahtimi,
pencerelerin konstriksiyon durumu, ¢atl konstriiksiyonu ve yalitimi konulanindaki Sneriler bulunmahdir
{1]. Bu sayede, ekonomik, verimli ve konforiu ¢ahsan bir sitma fesisatimn kuruimas
amagianmaktadir. Ancak Ulkemizde, kat 1sitma sistemleri igin bu kural pek uygulanmamakiadir.

Kat 1siima sisteminin, merkazi 1sitma sisteminden farkli isletme kosuitarina sahip olmas: nedeniyle,
yap! bilegenlerinin kat sifma sistemine gore olusturuimas: blylk dnem arzetmektedir, Uygulanacak
olan 1sitma sistemi gdz dntne alinmadan insa edilen vapilarda, kat 1sitma tesisati genellikle, isitma
tesisati hesap esaslarint goz onlne aimayan iesisat malzemesi saticilarinin rutin Snerileri ile
kurulmaktadir. Uygulamanin yapildigt katin alt ve (st kaffaninin 1sitma durumu, yapinin yalitim durumu
ve Ozellikle kat isitma tesisatinin isletme durumu gz Onlne alinmayaraK, yaklasik hesap ile 151
kayiplan belilenmektedir. Kat isitma sistemieri ile 1sitilan ve ayni yapida bulunan daireler arasinda bir
isitma batlnl0gt olmadid icin, dairelerin 1sitimas) eszamanl: olmayabilir. Bu durumda; tavan, doseme
ve i¢ duvar tasarimi gereken sekilde (yatitiml) yapimanus katlar arasinda :stl dengesizlikier dogmakta
ve uygun sekilde tasarianmamis kat isitma sistemi de verimsiz ve konforsuz olarak ¢aligmaktadir,

UYGULAMA
Yap! Bilesenleri

Ulkemizde kullamian dis duvar ve pencerelerin st yalihimi yéniinden sahip oimasi gereken ozeflikleri
16 Ocak 1985 tarihli yonetmelik ile verilmistir [2] . Yonetmelikte Olkemizdeki g ayn is1 bolgesindeki
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dis duvar, acik gegitler Uzerindeki doseme ve tavan Srnelleri secenekli olarak yer almakta olup, her bir
yap! hilesent igin, kullanilan yapt malzemesine gre standart kalintiklar belirlenmistir.

Bu cahsmada; segilen drmek bir yap projesine cesitli tipte yap bitesenlerl uygulanarak sil hesaplar
yapiimigtir. Yap! biesenleri vénetmelikieki ikinct 151 holgesi drnekierinden secilmis olup, vaygin olarak
kullanilan 6rnekier tercih edilmistir. Dig duvar icin yalitims:iz ve yaliimh olmak Gzere iki ayrn ek
kuffanilmighir. Sekil t'de bu galigmada kullanilan dig duvar ornekleri ve ilgii fiziksel blyOkidklerin
dederleri gérulmekiedir.

a. Dig siva;2 o k=0,75 kcalimh°C

b. Delikli tudla; 29 cm, k=0,40 kcal/mh C

¢. Ig siva 2 ¢m, k=0,65 kcal/mh’C

d. Rende talast levha; 2cm, k=0,13 kcal/mh®C

a b c a d b C

a)Yahtims:z dis duvar byYaltiml dis duvar

Sekii 1. Bu ¢alismada uygulanan dis duvar drnekleri [2].

Sekil 1.&'da goritlen yaliimsiz dis duvar icin 18t gecirme katsayist,

1.1,002 029 002 1y 025 kealim?nie
K™ 77065 040" 075 20

Sekil 1.b'de gorilen yahitiml dis duvar igin 151 gecirme katsay:s,

31,002,029 002 002 1 ke 886 kealm?hC
K=7" 085 040 013 075 20

olarak gdzénline aiinmistir. Tavan ve ddseme orneklert yalitiml ve yalitimsiz olmak Uzere iki ayn tip
konstriiksiyon olarak secilmis ve uygulanmistir. Sekit 2'de bu calismada uygulanan tavan-ddseme
arneklerine ait konstriksiyon detay semalan gérilmektedir.

a,
I a. Ahsap parke; 1om, k=0,13 kcallmh®C
b. Harg; 2em, k=12 kcalfmh c
. & c. Beionarme betonu; 10 cm, k 1,8 kcalimh'C
C d. Siva; 2cm, k=0,65 keal/ mh°C
d.\\\ e. Rende talag) levha; 13 cm, k=0,08 kcal/mh'C

a)Yalitimsiz tavan-déseme  b)Yaliimh tavan-déseme

Sekit 2. Bu calismada uygulanan doseme drhekleri [21

Sekil 2.2'da goriilen yalatlmsfz tavan icin 151 gecirme Katsay:si

11,0802 010 002 001 1 oo 148 kealm°C
K 7 085 180 120 043 7

benzer sekilde yalitims:iz daseme igin 15t gegirme katsayiss




¥ 11 ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRES! VE SERGIS] - 07—

0,02 010 002 0,01 1

1.1,002 010 002 001 1 K=1.724 kcalim?°C
K 5 065 180 120 043 5

olarak hesaplanir. 3ekil 2.b’'de gbrillen yaiimh tavan igin 1si gecirme katsayisi;

1_1,002 010 013 002 001 1

— K=0,478 keal/m?h°C
K~ 77065 180 008 120 0437 m

yalitiml: déseme icin 1st gegirme katsayisi,

1_1,002 010 013 002 001 1

+ + K=0,454 kcallm*h°C
K~ 5 065 180 008 120 043 5

olarak hesapianr,

Pencere konstriksiyonu olarak; ahgap kasal tek caml pencere ve son yilarda yaygin clarak kullanima
giren plastik kasali tek camb peﬂcere kullanilaralc 151l hesaplar yapiimistir. Ahsap ;}encere igin sl
gecirme katsayisi degeri K=4,5 keal/m*h’C ve gercevenin hava szdirma derecesx a=3 m°imh olarak
alinmistir, Plast!k pencere igin ise, 151 gegirme katsayisi dedern K=43 keaym*h’C ve hava sizdirma
derecesi a=02 m *mh olarak als st {11 s

is1 Kayb Hesaplan

Kat icin 1st kaybi hesaplari, hem merkezi isitma sistemi icin hem de kat isitma sistemi igin yapimistir,
Bilindigi gibi; merkezi 1sitma sistemi igin yapiian 1s1 kaybt hesaplarinda, yapinin tamaminda bir isitma
bitinllginin olmasi nedeniyie; ara Katlanin, tavan ve dogemesinden 1si kKaybinin olmadids éngdriziar
ve sadece dig duvariardan clan 181 kayiplarl hesaplanir. Oysa ki; bireysel bir uygulama olan kat isitma
sisteminde, katlar arasinda bir 1sitma bHONIGIY olmadidr icin, st Kaybt hesaplarinda tavan ve
désemeden olan sl kayiplan da hesaplanmal ve kat 1sitma sistemi bu 15! ylkGne gdre kurulmahdr.
Tavan ve désemeden olan 181 kayiplarinin goz ontine alinmamase durumunda, tavan ve dbgeme
tasarimi gerekiigl gibl (yalitiml) vapimamis katlar arasinda sl dengesizlikier dofar ve kat sahipleri,
Isitma giderier agisindan gereksiz ve haksiz ek harcamalar yapmak zorunda kaitrlar,

Bu ¢aligmada esas alinan yapt 6rneging ail kat plant Sekil 3'te gériimektedir. Secilen bu 6rmek proje,
tikemizde yaygin olarak uygulanmakia olan yap: projelering genel Szelliklerini yansitmaktadir. Al kath
bir binanin (zemin kat dahil) ara bir katl (3.kat) olarak g6zénine alinan kat igin yaptlan is: kayb
hesaplarinda, Makine Mohendisleri Odast tarafindan yaytinlanmig olan, Kalorifer Tesisalt Proje

Hazirlama Teknik Esasfar {11 gdzontinde bulunduruimustur.

Yapi bilegenlerinden olan isi kayiplarinin hesaplanmastnda; ilefimset yolla olan 181 kayiplan ve
pencere, kapl gibi acilabiir bilesenlerden olan hava sizintisi gdzéniine alinmaktadir. iletimsei isi
kaybr,

Q =F KAt [1+I(%2)]  (kealn) (1)

ifadesi e hesaplanmaktadir. Burada F, yapr bileseninin aianl (m?), K 1si gegirme katsayis!
{kcallm*h°C), At; yap! bileseninin iki tarafindaki sicakiikiarin farks ( °C) ve %(%Z) degeri toplam zamiart
gostermektadir. Hava sizintisi {enfiltrasyon} 1s1 kaybt ise;

s = 2al.RHALZ, {kcal/h) 2)

formil fle hesaplanir. Burada a: sizdirganik katsayisi {m’/mh), L, pencere veya kapinin agilan
kKisimlarinin metre olarak ¢evre uzunlugu, R, oda durumu kKatsayisi, H; bina durumu katsayisi, AL i¢ ve
dig-sicaklikiar farki (°C), Z.: her ikidig duvarinda pencere olan odalar igin deferi 1,2 ve diger
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Sekil 3. Katplani

odalar icin 1 olan katsayidir. Bu ¢alismada incelenen kat igin R=0,9 , H=0,41 ve dis ortam hesap
sicaklig: -3°C alinmistir [1]. )

Dis duvar ve tavan-ddseme ornekleri olarak; Sekil 1 ve Sekil 2 He gosterilen yalitimsiz ve valiiimh
uygulamalar kullamimistir. Kapl ve pencereler ise hem ahsap hem de plastik olarak dngoroimirstii, Bu
yapt bilesenleri bes ayrn kombinasyon seklinde bir araya getirilerek 151 kayiplart hesaplanmigtir. Bu
kombinasyonlann olusturuimasinda vaygin Kullamim kriteri esas alinmigtir. Tablo Y'de bu ¢alismada
gbzénlne alinan yapt bileseni kombinasyonian i¢in yapiimis olan kodiama goriimekiedir. Kodlamada
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kullandan sembollerin  birincisi  dig duvari, ikincisi tavan ve dosemeyi, Uglncisi de kapl ve
pencereyi karakterize etmekiedir. $ kodu; yap! bileseninin yalitimsiz (sade} oldugu, Y kodu yapi
bileseninin yalitimh oldugu antamindadir. Kapt ve pencereyi karakterize eden A kodu ahsap gergeveli
oldugunu, P kodu ise plastik gerceveli oldugunu gdstermektedir.

Tablo 1. Is) kaybi hesaptarinda kullanilan yapi bilesenlerinin kombinasyonlari.

KObD DI DUVAR TAVAN - DOSEME KAP] - PENCERE
SSA Yaitimsiz (Sekil 1.a) Yalitimsiz (Sekil 2.a) Ahsap
85p Yalitimsiz (Sekil 1.a) Yalitimsiz (Sekil 2.a) Plastik
SYP Yaliimsiz {Sekil 1.a) Yalitimis {Sekil 2.b) Plastik
Ysp Yaltimli (Sekil 1.b) Yalitimsiz (Sekil 2.a) Plastik
YYP Yaltiml (Sekil 1.b} Yalitimb (Sekil 2.b) Plastik

Sekil 3'te mimari projesi gorillen kat igin, merkezi isitma sistemine gbre yapilan (tavan ve dosemeden
181 kaybinin olmadid durumda) 181 Kayb: hesaplart ile elde edilen 1si ihtiyact dedereri Tablo 2'de
gériuimekiedir. Tavan ve ddserneden 151 kaybt olmadidl icin, tavan ve déseme Konstriksiyonunun isi
kaybi hesaplarina herhangi bir etkisi yoktur. Bu nedenle Tablo 2'de de g6rildida gibi; yaliimsiz ve
yalitimll favan-dogseme uygulamaiarini iceren SSP ve SYP kombinasyonian i¢in st ihlivaglan aym
degerdedir. Benzer sekilde YSP ve YYP kombinasyonlari igin de is1 ihtivaclan ayni deferdedir,

Tablo 2. Omek kat projesi igin merkezi 1sitma sistemine gére mahal 1s1 intiyaglar: {keal/h).

MAHAL S5A S8P SYP YSP Yyp
401 821 814 614 569 569
402 1435 1172 1172 1157 1157
403 886 803 803 735 735
404 778 742 742 716 716
405 929 712 712 664 664
408 813 586 506 568 568

TOPLARM 5672 4639 4639 4403 4408

Tablo 3'te ise kat sitma sistemine gdre hesaplanan 1st ittiyacian gériimekiedir. Kat isitmalr durumda
tavan ve dosemeden i1si kaybinin oldugu kabul edilmis ve 151 kaybl hesaplar buna gore yapilmigtir. Alt
kat ve Ust kata ait mahaller isiiimayan mahal gibi distinlimis ve hepsinin sicakhk degderi dis ortam
sicakli@ina badh olmak dzere, disa Kapr veva pencereli bir kismt isitidmis mahallerle ¢evrili mahal
olarak 6°C alinmustir [1]. Tablo 3'teki dejerlerin, Table 2'deki degerler ile karsilastinimasindan
gortimekiedir Ki; genel olarak, tavan ve désemeden olan i1s1 kaybl, kat icin olan 1s1 ihtivacini oldukga
artirmaktadr.

Tablo 3. Ornek kat projesi igin kat isitma sistemine gore mahal isi ihtiyaglar: (kcal/h).

MAHAL SSA S3P gYP Ysp YYP
401 1502 1206 778 1251 732
402 2799 2537 1501 2521 1486
403 1742 1649 1006 1581 938
404 1125 1089 1088 1063 1063
405 1469 1252 842 1204 794
406 1366 1139 727 1112 700

TOPLAM 9383 8862 5843 8732 5714
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Ayn! yapi bilesenlerinin kullanidigr merkezi isitmall ve kat 1sitmal daire igin 15t ihtiyact defjerlerindeki
artig yizdeleri Tablo 4'te goriimektedir. Tablodan da gorbldagt gibi en yuksek 1si ihtiyact artiss
%98,06 ile valitimi dis duvar, yaliimsiz tavan-dogeme ve plastik c¢erceveli pencere (YSP)
uygulamasinda ortaya ¢ikmaktadir. Bn disiik 151 ihtivac: arligl ise; %28,11 ile valitimsiz dis duvar,
valitimi tavan-dégeme ve plastik cerceveli pencere {SYP) kombinasyonunda gériiimektedir.

Tabio 4. Kat 1stimal sistemde, merkezi isitmall sisteme gbre olan 1si iktiyact artislan,

SSA SSP SYP YSP YYP

Merkezi sitmalt {kcal/n) 5672 4639 4639 4409 4409
Kat fsitmal; (kcalfn) 9993 8962 5943 8732 5714
ist ihtiyaci Artist (%} 76,18 93,19 28,11 98,05 29,60

Tablo 4ten gortimektedir ki, yalitimsiz tavan-dogseme (S) uygulamasi ile birlikte uygulanan yalitimsiz
{S) veya yalitimlt {Y) dis duvar durumunda, gerkezi 1sitmal sisteme gdre, kat isitmal sistem igin
isitma giderlerl yakiasik olarak aynt oranda arimaktadir {(SSP ve YSP kombinasyonlan). Benzer
sekilde; yalitimir tavan-doseme (Y} uygulamas) ite birlikte uyguianan yahtimsiz (S) veya yalitimli {Y) dig
duvar durumunda da, merkezi isitmall sisteme gore, kat 1sitmal sistem igin sitma giderleri yine ayn:
oranda artmaktadic {SYP ve YYP kombinasyonlar). Bu durum; 1sitma sisteminin secgiminde, dis duvar
konstrilksiyonunun herhangi bir rolintn olmadiini gbstermektedir. Diger bir deyigle; kat isitmah
sistemde, merkezi isitmall sisteme godre olan isitma gideri artisinda, dis duvann yaliimsiz veya
yahtiml: oimasinin fazla bir etkisi yoktur.

Kat icin 1sitma giderlerinin artisinda; tavan-déseme konstritksiyonunun oldukga etkili oldugu Tabio
#'ten gorillmektedir. Ornegin; valitimsiz dis duvar (8) ile birlikte uygulanan yalitimsiz tavan-déseme (S)
durumunda, merkezi isitmal sisteme gore, %93,19 olan g ihtlyact artigs, yalitiml: tavan-dtéseme (Y)
durumunda %28,11 dederine dosmektedir (SSF ve SYP kombinasycnian). Benzer sekilde; yalitimii dig
duvar (Y) He birlikte uygulanan yalitimsiz tavan-daseme {S) durumunda, merkezi 1sitmal sisteme
gbre, %9806 olan 18 ihtivaci arhigl, yalitmis tavan-doseme (Y) durumunda %2860 deferine
dugmektedir (YSP ve YYP kombinasyonlan). Bu karsifastirmadan goridmektedir ki yapr icin 1sitma
sisteminin seciminde tavan-dbgeme konstritksiyonunun blylk dnemt vardir. Yahtimh tavan-déseme
olarak projelendiriimis kat icin uygulanan kat isiima sisteminde, merkezi isitmall sisteme gére, 1sitma
gideri yaklastk %30 civarinda artarken, yalhitimsiz {avan-ddgsemeye sahip kat igin uygulanan kat isitma
sisteminde, merkezi sitmah sisteme gore, 18itma gideri yaklasik %100 civarinda artmaktadir,

Yapilarin projefendirimesinde, 1sitma sisteminin mutiak surette géz dnine alinmasi gerekiigi ortaya
cikmaktadir. Merkezi 1sitma sisteminin Sngorildidd vapilarda, tavan-dioseme Konstritksivonu igin st
valitir uyglilamasina gerek yokiur. Ancak, kat kaloriferi uygulanacak olan yapilarda tavan-dégseme
konstriksiyonu mutiaka 1st yalitimli olmaiidir. Yapida tavan ve dosemenin yalitmit olmasi ile ortaya
cikacak olan ek yapr maliyeti, yapinin tamamina ekienecedi igin yapidaki kat malivetleri de esit oranda
artarak daire sahiplerine yansiyacaktir. Ancak; &1 yalitmii tavan-déseme uygulamasina sahip
vapiarda kullanilacak olan kat kalorifert, 181 valiimsiz tavan-doseme uygulamasina sahip yaptlara gére
daha disik itk yatinm maliveti ve ¢ok daha disdk bir ssitma gideri gdsterecedi icin, uzun vadede daha
ekonomik olacakiir.

Mahal Sicakhig: Hesaplan

Yapilara uygulanan kat kaloriferi sistemlerindeki radyatdr gruplan pratikte, daire igin merkezi isitma
sistemine gdre olan 81 yUki ve radyatdr ihtivaci gdz 6ninde bulundurularak belirlenmektedir. Béylece
olusturulan kat 1sitma sistemi de gereken konfor kosullarini saglamak konusunda yetersiz kalmaktadir,

Bu galismada ele alinan kat omedi icin, merkezi 1sitma sistemine gore (tavan ve ddsemeden is
kaybinin olmadif durumda) yapian 151 kaybr hesaplan ile eide edilen 1s1 ihtiyaglari Tablo 2'de
gorillmekiedir. Fratikte genel olarak; kat i1sitma sisteminin, merkezi isitma sistemi igin olan 1s)
intiyaglannin esas abinarak uygulanmast nedeniyle, isletme kosullarindaki mahal sicaklikian proje
degerlerinin altinda kalmakiadir. Yapida kullanilan yapt bilegenlert kombinasyonlarnina gore farkl
degerier alabilen mahat sicakilklar, merkezi 1sitma sisteminin verdidi 1s1 degerletine gére mahaide
ulastlabilecek en yiksek sicakhk clarak hesaplanmistir. Buna gore merkezi isitmall sistermnde, herhangi
bir mahal i¢in ofan iletimsel ve hava sizintisi is1 kaybt toplam;
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Qp=Q+ Qg
olarak ifade edilir. Dederler yerine yazilirsa;
Qp = LK AT — T+ 2@l RHE(Ty - Ty Zg
elde edilir. Bu ifade agilirsa;
Qp = T 2K A 2K A Ty + T e L RHZ, - )y RH. T4 2

Bu ifadeden T, mahal sicakhig: cekilirse;

Qh -+ lKiA;le + Z(aL)ERHT{j!Ze
TKLA +alyRHZ,

T = (°cy

olarak mahal s:icakhid ifadesi elde edilir. Bu fadede yer alan toplamlar. mahali cevreleyen farkl vaps
bilesenleri icin olan deferiere (181 gecirme katsayist-K, ylizey alani-A, fuga uzunludu-L, dis sicakiik-T
v} ait b&yuk!‘uk%er tizerinde yapilmakiadir,

o

Ornegin; Sekil 3'teki kat planinda gérilen 402 no'tu salon igin, YSP uyguamasinda {yahimi dis duvar,
yaltimsiz tavan-doseme, plastik pencere) merkezi siimak sisteme gire olan s ihtivac Q.=1157
kcaifh clarak hesaplanmigtir (Tablo 2). Bu mahal igin sicaklik hesabinda kullanitan dijer biyikitkier
Tablo 5'te gGridmektedir,

Tablo 5'teki teplam satinnda verilen dederierin ve bu mahal igin merkezi 1sitmah sisteme gdre olan
11567 keal/h 'lik 1s1 thtiyacinin, (3) esitlidinde kullandmas! e,

1157 +1543,27 + 875,86

= Tw= 1679°C
m 162,39 + 32,76 =

olarak 402 no'lu salon igin YSP uygulamasindaki mahal %lcc;%{ 181 hesaplanir, Gordldigt gibi bu deger,

merkezi 1sitma sistemi igin projelendirilen mahalde 22°C ofarak ongérilen proje sicakiik degerinin
alunda kalmaktadir. Diger bir deyisle; merkezi 1sitma sistemine gore clan st ihtiyac degerl esas
alinarak kurulan kat 1sttma sistemindeki radyaidr grubunun, mahalde saflayabileced: en yiksek
sicakitk 22°C yerine 16,79 °C degerinde kalacaktir.

Tablo &. YSP uygulamasinda 402 no'lu salon igin mahal sicaklidl hesabinda kullzniian dederiar.

Yap: Bileseni K A | Ty KA | KATs! a | L [aLlRHZJ(aLLRHZ.T,
keal/m*n°Cl m’® | °C | keal/h®C | kealth m*mb m | keal/n®C keath
FPencere 4.3 3.3 -3 1418 42587 | 02 |38 0,285 ~f‘),7‘€3?‘ |
Balkon Kapist 43 1184] 3 | 7912 | -2374 02 |54] 0399 1196 |
Dis Duvar 1,026 1377} -3 | 3864 | -1959 | - | - -
ic Duvar 1216 (1161] 20 | 1412 | 2824 | -
f¢ Duvar 1216 13,781 18 480 828 - - - ]
ic Duvar 1216 11533 18 | 1871 | 336¢ | - | - - -
Ic Duvar 1216 [4081 18 | 4981 | 8930 | - | - - -
ic Pencere 45 2831 18 11.84 2130 - - - -
ic Kap 45 2.2 1 18 9.9 1782 | 15 |58( 32,10 577 85
Tavan 2148 |1881] 6 | 4040 | 2424 - -
Ddseme 1,724 (18,81 8 32,43 1945 - - - - |
TOPLAM - - - | 162,38 |154327| - | - 22,76 575,86
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Benzer sekide; Sekil 3'te gorlien difjer mahallerde, yap bilesenlerinin durumuna gére ulasifabiecek
en yiksek sicakik degerleri de hesaplanmis ve Tablo 6'da topluca verilmistir. Tabloda gortlen
ortalama sicakikiarin hesapianmasinda,

S (Mahat Hacmi < Sycakik)

S : (°C) 4)
T(Mahal Hacmi)

Tor =
ifades: kullaniimistir. Grtalama sicakhk dederien ile; farkii kombinasyoniann uygulandigr kat icin,
konfor sicakiigi agisindan daha kolay bir kiyastama yaptimas muamkindur.

Tablo 6. Omek proje igin kat isitma sisteminde ulasilabilecek en yiksek sicakliklar ey

l PROJE
MAHAL SICAKLIK S5A ssp SYP YSP YYP
DEGERI _
401 18 | 1265 | 11,99 16,52 11,69 16,62
4D 22 17,09 | 16,81 21,07 16,79 21,05
403 20 1504 | 14,87 19,17 14,67 19,02
404 | 26 22,92 | 2286 22,78 22,78 22,86 |
405 20 1591 | 1553 | 1895 15,41 18,88
486 20 16,14 | 1579 18,95 | 1573 18,91
| TORTALAMA | 20,59 15,98 | 1564 19,46 15,51 19,36

Tablo 6 dan da gorildiugl gibis ortalama proje sicaklik degeri clan 20,58°C degeﬂne en yakln sicaklik
19.46°C ile SYP uygulamasinda ortaya cikmaktadir. En dusik sicakik ise 1551°C ile YSP
uygulamasinda goriimektedir. Tabln 8'nin genel olarak incelenmesinden de gériiecedt gibi, tavan ve
désemenin yahtumsiz oldugu uygulamalarda mahal sicakiikiar, konfor sicakhiginin yaklasik & °C altina
diagmektedir (SSA, SSP ve YSP uygulamalan). Tavan ve dogemenm yahtimli olmas! durumunda ise
mahal sicakiklar konfor sicakliging ¢ok yaklagmaktadir (SYP ve YYP uygulamaiar:). Bu kargiastima
gostermextedir kil tavan-doseme uygulamasinin  yalitimsiz  oldufju  vyapilarde kat kalorifer
uygulamasinda, alt ve Ust katlara olan s kaybinin kesinlikle g6z 6nine -alinmast gerekmektedir,
Yapda efer yonetmelige uygun yahtiml tavan-doseme uygulamasi varsa, 151 kaybt hesaplarinda alt ve
st katlara olan isi kaybimn g6z Gniine alinmasina gerek yokiur,

SONUG

Bireysel bir uygulama olan kat isitma sisteminin isletiimesinde tamamen kullanicinin kontroitinde ofan
bir 1sitma s0z konusudur, Kat kaloriferi kullanicis:, kendi gunlOk yasamina uygun zamanlarda sitma
yapabilir veya uzun sareli olarak kat isima  sistemini calistirmayabilir. Ayrica, Kattaki degigik
mahgierin ortam s:icakhklann: istedigi gibl kontrol ederek daha ekenomik bir isitma yapmak isteyebiir,
Kat isitma sisterninde ortaya ¢tkan bu tir isletme kosullar, yap ve katisitma sistemi ile ilgili bazi yeni
yasal duzenlemelerin yapiimasint ve yeni knterlerin goz ontne alinmasini gerektirmektedir. Buniar
soylece siraianabihr

Kat isitma sistemi uygulanacak ofan yapiiarda, tavan ve déseme konsiraksiyonu mutlak surette
yahtimly olmahdir Isitma giderlerinin hukuki acidan sorun yaratimayscak sekiide daire sahiplerine
yansitilmasi, dier bir deyisie; kat isitma sistemi sahibinin sadece kendi dairesini 1sitacak kadar para
harcamas! ancak yaliimb tavan ve doégeme uygulamast ile sagianabilir. Aynica; tavan ve dogemenin
yalitimi: oimast ile, kat 1sitma sistemi daha ekonomik galigacag: igin tike ekenomisine de dolayl: clarak
katii saglanacaktir. Ulkemizde kat isitma sistemlerinin uygulanmas: konusunda yasal bir bosgluk
oldugu gortimektedir. Bu dogrultuda hazirlanacak uygun bir yénetmelik fle, standart yalitimi tavan ve
doseme konstriksiyon érneklen clusturulmall ve uygulanmalan zoruniu hale getirilmelidir.

- Tavan ve dosemenin yalilimsiz oldugu yapilarda, alt ve Ust kata olan st kay:planmin mutiaka géz
onune alinmasi ve 151 kaybi hesapiannin bu temelde yapimas: gerekmektedir. isititmayan hacim
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olarak Ongorilen alt kat ve Ust kata ait proje hesap sicakhk dederierl igin veni b dizentems
yapllmalidir. Alt kat ve Ust katin 1sitma durumuna (kat sitmals, sobalt gibi), dis ortam sicakhifina ve
mimari duruma badl olarak kat isitmali sistem igin veni i1sitiimayan hacim sicalkhii verileri belirlenmei
ve yonetmelige dahil edilmelidir.

- Kat sitma sistemlerinin; merkezi isitma sisteminden farkii olarak, alt ve (st kattaki 1sitma durumuna
bagl oimak Uzere cok degisken bir 151 yikinid kargilamas: gerektigi aniagllmaktadir Bu ¢ahismada
gbzdnlne alinan ornek uygulamada; yalitiml tavan ve déseme durimunda, 6°C otarak alinan alt ve st
kat stcaklilart igin, alt kat ve Ust kata 181 kaybinin olmadigi duruma goére (1sitilan kat ile aym sicaklikia
bulunan alt ve Ust kat durumu) isi yikaniin %30 civarinda artidi hesaplanmistir. Yahtimsiz tavan ve
dégseme durumunda ise 1s1 ylkiindeki artis %100 civarindadir. Kat kalenferi kazanlarinn tasariminda
ve kat 1sitma sisterminin kurdlmasinda, 18! kapasitedeki bu degisim gbz oninde bulundurusimahdir,

- Kat isitma sisteminde orfaya cikan igletme kogullannin, sistemin ekonomik ve konforlu clarak
calismasini etkilememesi igin, kat kaloriferi kazanlannin daha da gelistiriimesi gerekmekiedir. Kat
kaloriferi kazan Gnitesinin vakit ve elektrik tasarrufunu gz onine alinacak sekilde tasarlanmas ve
sistemin otomatik kontrol eiemanlar ile donatiimasi, ik yatirim maiiyetini artinct olmakla birlikte
tesisatin isletimesinde sadiayacag: tasarruf nedeniyle daha ekonomik clacaktir. Ulkemizde, sivi yakiih
kat kaloriferi kazan Uniteleri ite igili bilinen tek standart, Turk Standartian EnstitGst tarafindan
hazirlanmis olan TS 9876-Kazaniar-Kat kaloriferi lgin-Sivi Yakitli [3] olup, kazan Unitsierinde
kullanllacak elemanlar, malzeme ve imal Osulli ydninden uyulmasi gereken lemel esaslarn
vermekiedir. Ulkemizde, kat kaloriferi kazan Uniteleri ile ilgiti kapsami ve eneril tasarrufunu on plana
cikaran, yeni teknoloiik gelismeleri de igeren bir standar eksikligi oldugu gdriimektadir. Hizia gelisen
teknoloiinin getirmekte oldudu yeniliklerin strekl olarak uygulanmakta oldudy gergedi gbz Gnune
alinacak olursa, standart olusturma konusunda da zoriukiarin ortaya ¢ikmasi godatdir. Ancak; gelismis
tkelerdeki mevcut durum, Glkemiz kosullar: ve teknolojik gelismeler esas alinarak kat kalorifen kazan
nitesi tasar:minda da belirli esaslarin olusturuimas: ve uyguianmasi olanakhdir.
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