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SOGUTMA VE KLIMA SISTEMLERININ SORUNLARI VE
¢OZUM ONERILERI

Bekir CANSEVD]

6ZET

Klima ve soguima sistemieri gelisimleri sliresince insanlara hizmet ederken bazi sorunlan ve
problemieri de beraberiride getirmistir. [ste bu sorunlar ve problemler de dnlemler alinmast geregini
hissettirmiglerdir. Problemierin ¢cozimU dolayh olarak yeni gelismeleri dogurmustur. insanin dogasinda
bulunan daha iyiye ulasma iste§i de bu geligmeleri hizlandirmigtir. Yazida klima ve sogutma
sistemlerinin  kullamiminda ortaya cikan problemierin yamisira  gunimizde klima ve sodutma
sistemierinde ortaya ¢ikan genetl problemleri ve bunlara giinimiiz kosullarinda sunulan ¢ézim Sneriler
anlatiimaktadir.

1. GIRiS

Insanoglu dinya var oldufundan buyana 1sinma, sofuma ihtiyact hissetmistir. Insanlarin énce su ile
islanmak sureti ile sogumaya ¢alistiklarr tahmin edilmektedir. Milattan sonra 1500' [u yillarda Leonardo
da Vinci' nin su ile bazen insan gicl ile cevrilen ik fam kiimanin baslangici sayilabilir. 18. Ylzyil
gelene kadar bazen insan glcti ile bazen mekanik aletler ite hareket eden (yeipazeler), fanlar, 19.
Yizylida fanlann, radyatorierin, kazanlann icadr ile blylk bir agsama kaydederek insanhgin hizmetine
sunulmustur. Apalahicalo deniz hastanesi mudurl John Gorri bazi zaruretierle diinyadaki ilk sogutma
ve klima makinasi icadini gerceklestirmistir. Gorinin bu makinasi tim dlnyada kabul g&rmis ve 1880
yilinda Gorri bu makinasinda bir dizi iyilestirmeler baglatmigtir. O zamandan beri pek ¢ok kigi ve
kurulug bu faaliyete katkida bulunmus ve bulunmava devam etmektedir. Bu gelismeier Dupont
tarafindan 1930 yilinda Florokarbon kékenli sogutucu gazlann gelisimi ile baslayan klima sistemindeki
“devrime donbsmistir . Sodutma ve klima paket tipi klima chazlarin gelisimi ve hava sogutmall
kondenserli cihazlann icad: ile giinlik hayatimizda daha fazia yer almaya baslamis 1870 petrol
krizinden sonra 1sI pompast cihazlarda yapilan geligmeler elektronik bilgisayar teknolojisindeki
gelismelerin destegi ile bugln ginlak hayatmizin  aynimaz bir pargasi oimusglardir, Fakat klima ve
sofutma pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmistir. Gintimilzde yaganan klima sorunlanni evrensel
ve tilkesel soruniar olarak genellestirmek yanhs olmasa gerekir. Bu goriis pek ¢ok platformda da kabul
gérmektedir. :

. Klima ve Sogutma Sektorunde Evrensel Sorunlar,
(;evre kirliligi sorunlarl ve Ekonomik soruniar olarak iki genel guruba ayrrab:i:rlz
Cevre kirliligi sorunlarina ¢mek olarak, cihaziarin gbrsel bozukluklan, ozon tahribati ve gurultuiu

clugtan gosterilebilir.

Ekonomik sorunlara érnek olarak ise cihazlanin pahaliigl, montaj maliyetinin yiksek olmasi, igletme
giderlerinin yiksek oimasi ve bakim giderlerinin ylksek olmasi gosterilebilir.
Tum bu sorunlara gozim Oretmek biz teknisyenlerin gérevidir.

~ Bu sorunlarin cbzamlerinin muhattaplarint da su sekilde guruplandirabiliriz,
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W Ureticiler
2 Uygulamaciar
#  isletmeciler ve bakimailar

Bu makalede agirhikli olarak uygulamacilar ve isletmeciler tarafindan uygulanabilecek c¢6zim
Gneriterinden bhahsedilecektir.

Uretimdeki gelismeler

1960’ yillarda pencere tipi cihazlarin yaygin halde piyasaya sunuimastyla mimaride gérintd kirliligi
baslarmus Ureticiler 70" Ii yillarda split chazlar gelistirerek bu turdeki cihaziarin yaratmis oldugu gérinta
kiriiligine kismen ¢g&zim Uretmislerdir,

Aynica 1980 |i yiliarda Florokarboniu sofutuculann vasaklanmas ile kicuk sogutucu akiskan hasimli
cihazlarin yapimina hiz verilmistir. Yine bu vyillarda mikroprosostr konusunda meydana gelen
getigmeler ile defrost gegigleri oldukea hizli ve yitksek verimli cihaziar Gretilebilmistir. Bu sayede 1s)
pompalannin diger sogutucu cihazlar igindeki pay1 % 40lara ulagmistir.

Petrokimya sekiOriindeki geligmelere paralel olarak kOgik tipteki sogutma cihazlannin ve split
cihazlarin da glirlilta seviyeleri oldukga distralmostir.

2, SOGUTMA CIHAZLARINDA GORULEN SORUNLAR VE NEDENLERI

Tablo 1 Sodutma cihazlarinda gbriilen sorurdar ve nedenier

SORUNLAR | NEDENLER | CIHAZ Tipi
Yiksek basincin yitkseldigi
Calisma akimi artar Kondenserde by-pass Hava Segutmal
Verim diser (COP) Yiksek dis ortam sicakhd Hava Sogutmals
Scgdutma kapasitesi diser Yetersiz kondenser debisi Hava Sogutmali
Yiiksek basma sicakii§ nedeniyie yaglama | Kirli kondenser ' Hava Sogutmail
bozulur, kompresor anzalanir N _ _ o _
Sistemde yojusmayan gaz Ortak
Farzla gaz sarjs . (Orak
Yetersiz kondenser su debisi Su Sogutrnall

Kendenser sodutma suyu sicakhifinim ; Su Sofutmall
yitksek olmas)

Yetersiz akigkan dolagim

Calisma akimi diser Az sofutucu akiskan sarj Gaz eksikligi
Soguima kapasitesi duser Soguiucu akiskan kacad Gaz eksikligi
Yiksek basma sicakldl nedenivle yadlama | Fillte kurutucy ya da kisma elemaru | Sistem anzas
bozulur, kompresdr anzalanir tikals
Kisma eleman: arizali Sistem arizas!
Fazla akiskan dolasum
Calisma akirm artar Genlesme vanas: ayar uygun degil Genlesme
Yvanas!
Sogutma kapasitesi artar Genlesme vanasi balbi yankis-| Genlesme
yerlestiriimis vanas

Likit déntsl nedeniyle kompresdr arizalanir | Fazia gaz sarj) Kiical boru
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Table 1. devam

Evaporatéds vetersiz s tagmum
Cahsma akim disger Kirlt hava filtresi Hava Sogutan
Sodutma kapasitesi diger Evaporalér fan kayislaninin bozulmast | Hava Sogutan
Likit donisi nedeniyle komprestr anzalanir | Evaperatir faninin ters donmesi Hava Sogutan
‘ ' Kirli evaporatir Hava Sogutan
Disik hava sicakhdy Hava Sogutan
Plstk su debis Su sofutan
PUsiik su sicakldi Su sogulan
Su o sirkillasyon pompasinin veriminin | Su sogutan
dismesi
Agint sofisima yikd
Calisma akimy yikselir Agir yiik durumu
Sogutma kapasitesi artar Yanhs cihaz secim
Yadiama bozulyr, kompressr anzalamr
: Yetersiz basma
Calisma akimt diser Komprestr verimi dissbkiigh
Sodutma xapasitest azallr

3. SISTEW SORUNLARIVE ¢OZOM ONERILERI
3.4, 8y Tesisat

Sofutma sistemlerinde suyun kultanildig bditmlerde suyun tagsimmasint ve kontroliint sadlayan
ekipmaniara su tesisati adi varifir. Su lesisabinda kullanilan bashica ekipmandar arasinda su bornuslan,
pompalar, vanalar, pislik futucular, cekvaltter, kollekitrier, manometreler ve termomeireler bulunur, Her
bir ekipman sistemie uvumiu olmalidir. Aksi taktirde bireysel prablemierinin vanisira sistern problemieri
de birlikie olusur.

3.1.1. Tesisatm hava vapmasi.

o \Vurunty olur, Pompa ve benzeri eldipman dmirler] azalr,
»Debl duser, dolagan su mikian azaly,

Bunlar evaporatdrde yetersiz 15! transferine ve dolayisivia sofutma kapasitesinin dismesine, vaglama
problemleri nedeniyle yatak sarmasina ya da likit déntsi nedenivie Kompresdr pargalanmasina neden
clabiiiy {(Bkz. Tabio 1). -
3.1.2. Genlesme deposu
Tesisaita genlesme deposu yoksa ya da caligmiyorsa, tesisatia hava problemieri baglar, su eksilir. Bu
da yelersiz 1s1 transferi olusmasing sadlar,

 Genlesme deposu ile ilgili secim yontemleri asagida anlatimaktadir.

3.1.3. Pompa segimi

Pompa secimi yanhs yapikdidinda istenilen debi elde edilemez. Bu da kondenser ya da evaporatorde
yetersiz 1s1 fransferine neden olur. Debi fazlahgl, uygun vana seclierek sistem direncinin arttrimast ile
belirlenshilir,

Pompa segimi fe iigili aynintiara agsagidaki degisik bolimierde definiimistir.
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3.1.4. Ekipman segimi

Ekipmaniar: Vang, titresim alici, check-valf, pislik tutucy, koliektor. ..
Uygun ekipman secilmedifinde tesisatta istenilen debinin ayarlanmasinda guglik gekilir. Bu durumda
yliksek basing ve evaporatirde vetersiz 181 fransferi problemleriyle kargilasilir.

3.1.5. Olgii aletleri secimi ve kullanum

Tesisattaki dicl alelleri: Termometre, manometre.

Termometre, cihazlann gahisma dederlerinin gézlenmesi amaciyla yerlestiritirn,.  Manometre ise
tesisattari su basinclanni tespit etmek icin kullanir,

Su basinglannin belirenememaesi, pompa ¢alisma dederlerinin beliflenememesine doiayisi ile ihiyag
duyulan debinin elde edilip edilemedidinin saptanamamasina neden olur.

3.1.6. Su izt

Tesisatia su huzlar uygun segilmezse erozyon problamler ortaya ¢ikar ve bu da tesisat omriindn
azalmasina neden olur. Aynca cihazin performansi da degdisir (Tablo 2,3).

Tablo 2 Tavsiye edilen su hizy

Farca Ads: Hiz {misn)
Poinpa Basmasi _ 2.4-36
Pompa emisi , 12-21
Ana Hatlar ,  12-45
Yikselen Hatlar o 09-30
Bransmaniar _ 1.2 -3.0
Sehir Suyu o 0.9-21
DrenajSuya | o 0.6-1.5

Tablo 3 Minimum erozyon igin max. su hiz

Normal Cabsma (Saat/Y:l) Su Hizr (misn)
1500 4.8
2000 4.3
3000 4.0
4000 3.7
8000 3.0
8000 2.4

3.1.7. izolasyon

Su tesisatinin gerekli yerlerinin izolasyonunun yapiimas enerji kayiplarina neden olur. Ornegin 6-10 °C

caligan bir sistemde sofutma cihazindan ¢ikan suyun kullanim yerine gelene kadar 7 °C'ye ulagmasi
%25'lik bir enarji kaybi demektir.

3.1.8. 5u fesisatinza genel bakig

Klima sistemlerinin isitma ve sojutma calismalarinda BORULAMANIN buytk bir etkisi vardir. Bu
nedenle optimum calisma sartlarinin saglanmasi igin ivi planianmasi gerekmektedir. Sistemlerin
kullaimi stiresince strekli bakima ihtiyact oldugu géz éniine alinarak ekipmanlarin yerlesiminde
bakimin kolay yaptimasing da imkan taninmalidir,
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Drenaj gukuru
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“Pislik tutucu
~ Sicak/soduik su
pompas:
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™ Esngk baglanil
™ Drenaj vanas:

TEY
Sekil 1. Su tesisali sistem diyagrami

Ekipman kolay tasinabileceki sekilde yerlestirimeli ve tesisata kolayca séklebilen baglantiar ile
baglanmalidir. Borulama cihaz kapaklannin sékdimesini engeliememeiidir.

Servis ve igletme sirasindaki kontroiler icin termometre, manometre ve flow switch monte edilmelidir..
Sd tesisatinda disandan giden b&limler varsa bu bolimlerin suyunu bogaltmak icin drenaj vanas)
monte edilmelidir ve donmay! engellemek i¢in su borularinin miamkan cidudunca dis ortarndan
gecirlimemesine dzen gosteriimelidir. Akst taktirde kisin soguk havalarda tesisat patlayabilir.

4) Tesisatta hava cebi olugan noktalar var ise bu nokialara hava tahliye elemanlar monte editmelidir.

5) Sogutma cihaziningiris ve ¢ikig tarafina vana monte ediimelidir. Bu su debisinin ayarlanmas:,
tesisatin tamir ve bakimi igin gereklidis.

6) Calisma sirasindak! titresim ve kasintifarin ahinmasi icin uygun yerlere esnek baglantilar monte
edilmelidir, ‘

Tesisata uygun buylklakieki sirklilasyon pompas, evaparatsre su basacak sekide monie edilmelidir.

Ekipman ve pompalara, borutann igindeki pistigin girmesini engellemek icin pislik tutucu monte
edilmelicir.

Tesisat kapli devre ise soduk su pompasinin giris tarafina gerlesme tank: monte edilmelidir.
Suyun rahat akisi icin 1/ 100-1/200 edimde drenaj tesisal! cekilmelidir,

Sirklasyon suyunun eksik miktarda clmasi, 1sitma operasyonu sirasinda yiksek basingta
kesme ve sofutma operasyonu sirasinda da donma termostatini aktif hale getirme gibi problemlare
heden olabilir,

Asiri su sirkilasyonu ise borularin icinde erozyona sebep olabilir.

Genlesme deposu

Besleme suyu ve sicaklik defisiminden dolay: sistemdeki su hacminde farkhiliklar olugur. Bundan
dolay: besleme tankina thtiya¢ vardir.

2 tip genlesme deposu vardir, Kapali fip ve agik tip. Asadida agik tip genlesme deposunun yaygm
kullanimi tanimlanmaktadtr,
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Sekll 2.Genlesme deposu borulamas:
Genlegme deposu boyutian
Genlesme deposunun gerekli boyutiar:
Yukarida gosterilen sistemdée a, b, ¢ boyutiar genellikle asagidaki gibidir.

g = 40 - 180 mm

b = Genlesmelerden dolayi olusan su seviyesindeki inis cikiglanin 1.5 ila 2 katt.

¢ =100 - 200 mm

Su genlesmesi ve genlesme deposu kapasitesi

AV = Stcak su genlesme hacmi (L)

pi =ik durumda suyun 6zgtl adirhds ( kgl L)

p2 =Son agsamada sicak suyun 6zgli adirhign ( kg/ L)

V = Ekipmandaki toplam su mikiart ( kg )

E = Genlesme tank kapasitesi (L)

AV = (pl -1/p2 )V

Su hacmmnin sicaklija gore dedigimi veégiegigim oran: asadidaki tabloda gésterimektedir,

E=(12..

Sicaklik Ozgil agirtik | Ozgll hacim
{2C) { ka/ 1) (L/xg)
4 1 1

10 0.8997 1.00017
20 0.9882 1.0018
30 0.8857 1.0044
40 0.9922 1.0078
50 0.9881 1.0121
60 0.9832 1.0171
70 0.9778 1.0227
80 0.9788 1.0290
85 0.9687 1.0324

1.5)AV
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Ornegdin, ik durumda su sicakhigl 4 C ve son dusumdaasamada su sicakhgd! 80 C oldugu zaman, rsu
genlesme hacmi ve ekipman su hacmine iligkin genlesme deposunun kapasitesi asadidaki tabloda
gosterildigi gibiair,

Ekipmandaki toplam su hacmi | Su genlesme hacmi | Genlesme tanki hacmi
(kg veya L } AV (L) AV*(12-15) (L}

100 Yaklagik 3 36-45

200 Yaklagik 8 7.2-9

300 Yaklasik 9 10.8-135

400 Yaklagik 12 i4.4 - 18

500 Yaklasik 15 18 -225

Genlegsme deposunun yiksekiigi (Zorunlu sirktlasyon igin )

P: Pompa

R: Fan-coil

ET: Genlepme tanky
hR: 1 miveya fazla
C: Cihaz

Sekil 3.

Genlegme deposy ile igili kurallar

Tesisatia genlesme deposu arasinda vana kullamimaz.
Genlesme borusu minimum 1", drenaj borusu ise 34" olmalidir,

Suyun donmasini Snlemek igin st iZolasyonu yapimahdir, Cok sofuk bir bolgede | borularin ve
deponun icindeki styun donmasint dnlemek igin bir sirkifasyon borusu monte ediimell ve sicak suyun
kigaik bir miktari stirekli olarak sirkiile edilmelidir.

Hava ceplerinin olusmasini drlemek igin borulara genlesme tankina dogru yilkselecek sekilde egim
veriimelidyr.

Su tanki genelde pompanin emis tarafina baglanir. Bu volla emis basing! atmosfer basmcindan daha
plyik olur ve havanmin sisteme girmesini engeller. Bu tip berulamada A-B arasindaki basing farki, A-C
arasinda siirtinmenin neden oidugu basing farkindan daha yitksek oimalidir.

Diger bir degisle pislik tutucu gibi buytk direngli bir ekipman A ve C arasina monte edilmeii.

Sekii 4.
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Geniegme deposunda tasma hattina yaptian bir loop {deve boyny) ile soguk havanin igeri girmesi
engelienerak donma &nlenir,

3.4, Kanal tesisaiy

Soguima sistermnierinde havanin kullamidigt bdlomierde havanin taginmasin: ve kontroliinG saglayan
ekipmaniara kanal lesisatt adi verilir. Kanal tesisatinda kullanian baslica ekipmanlar arasinda kanallar,
fanlar, damperler, filitreler, nem Jigerler ve termometreler bulunur. Her bir ekipman sisternle uyumiu
olmatlidir. Aksi taktirde bireysel probiemierinin yarisira sistem problemieri de biriikte olusur.

3.2.1. Menfez segimi ve bovutlan

Konfor Klimatarinda mahalde bulunan  insanlann  sogutma veya Isttma  etkilerini  dogrudan
hissetmemeleri gerekir. Ortam sartlarindan ¢ok farkll Gfleme sicakliklan rahatsiz edicidir. Menfez
sagimi yanhs yap:ddidinda rahatsiz edici sonuclaria karsilagihr.

3.2.2. Kanal kesiti ve hava hies

Uygun oimayan kanal kesitleri ve hava hizlar, yoksek sistem direnclerini ve geredinden blyik fan
kullaremint beraberinde getirir. GUrOlt, titresim ve konfor sartlarinin yerine getirilememesi yarathi§i
problemiergendir.

Tablo 4 Alaniara gore tavsiye edilen hava hizlan

zi Tipik dizayn hiziar (m/s)
Dinlenme mahalleri | Topluma acik yerier Fabrikalar
Taze hava 25..40 25..49 25..60
Ana kanal 35.60 5.0..80 6.6..11.0
| Brangman 30..50 3.0..865 40.990
| Hava filtresi 12..15 1.5..18 15..1.8
| Serpantin 22.25 25 .30 25..30

3.2.3. Kanal tesisabinda temizlik ve bakim

¥anallar cesitli bakteri ve mikrocrganizmalarin yerlesmesi ve Uremeasi bakimindan uygun yerlerdir. Bu
nedenle temizlik kapaidan birakilmamis ve bakim yapiimamis kanallardan dolayl gesitli enfeksiyon ve
hastaliklann yaytimas: s6z konusu olabilir,

3.2.4. Regiaj yOntemleri

Kanzilarda reglaj geredi disiniimemaekte ya da regiaj elemanlaninin secimi yanhs yapiimaktadir, Bu
duruimda mahaller aras! hava debisi da@ihm yapiiamamaktadir. Gapraz kanath damperler yardimiyla
reglai miimkin olabilir. Daz kanath damperler yonlendirme amagch kultanimatdir.

3.2.5. Kanal tesisatina genel bakis

Cihazin teknik secim katalogunda befirtilen kapasitesini tam verebilmesi ve arizastz ¢aligabilmersi igin
dikkat edilmesi gereken kurallar vardir,

. Cihaz Oflame havas) ile emig havasinin by-pass yapmamas! icin gergkli dnlemier alinmal ya da
moniail by-pass olayini Onleyecek sekilde yamaldir. Cihaz fledigi mahalden emis havasi atmalidir.
Aksi halde oda havasinda sicakhk yoninden sapmalar olur.

Cihaz Gfleme havast mahaie homojen bir sekilde yayilmal: ve déniis havas: mahalden homojen bir
sekiide toplanmalidir

. Cihazin hava ¢tkis kanal flansi ile Ufleme kanall esnek bir bagiant ile badianmal, ayrica cihazin
sakiimesi gerektiginde alinmak Uzere buraya sokliebilir bir ara parga konulmalidir.
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. Cihaz (fleme kanah fan donUs yonine dogru dirsekli olarak yond degistirilmeli ve keskin kaseti
dirseklerden kacirtimalidir. Keskin kdseli dirsek kullamimas) halinde dirsaek igerising yoniendiric
kanattar konmalidir.

. Cift fan igeren cihaziarda fan craglar Gnce bifestiimell ayn kollardan dafitim yaptiacaksé daha
sonra bransmaniara ayrnimaiidir. Fan gikislan ayn ayn kanallarla bagianmamaiidir,

. Serbest emigi olan cihaziarin emiginin kanalii olmas! halinde hava filttresini s6kiip takmak ve cihaza
gerekli servislert yapabilmek igin yeterli bogluklan birakmak gerekmektedir.

. Hava emisi kanall: ofan cihazlarda mahal disi hava ihtiyacini karsilamak Uzere alinacak iaze hava ile
mahal ddnls havas: kangiminin cihaz emis kanal icinde yapiimas! veya cihazin %100 dis hava e
cahstintmasi halinde mahal sicaklik kontrolinin{l hatasiz yapilabilmesi icin gerekli tedbider alinmalicr.

. Kanal direngierinin toplam teknik secim kataloglan esas alinarak secilen hava debisini gegirebilecek
degerde olmalichir. Aksi taktirde cihaz calismasinda dizensizlikler meydana gelebilir,

. Birden faz!a hava sogutucunun tek kanala baglanmas! durumunda her bi sogutucuya bir damper
pagianmalidir aksi dururnda asagidaki durumiar meydana gelir.

. Hava akist dengesiz olur ve kontrol edilmez.
. Hava sofuiucular bafimsiz calishirlamaz, eder caligtiriirsa hava kanallar yering diger cihaza dogru
yonelebilir,

. Hava sogutucunun dar mekaniarda monte edildidi durumiarda hava girisi igin yeterli boglukiar
birakiimalidir.

. Birden fazla cikiga sahip hava kanallarinda havayi ddzgun daitmak igin her bir ¢tkigsa bir panjur
koyuimalidir.

3.3. Sogutucu akigkan borulamas:

Sogutma sistemierinde i¢ ve dis Uniteler arasmnda sofutucu akigkan borulamas: yapilir. Borutardan
sodutucu akiskan sivi ve gaz halinde tasinir. Sogutucu akiskanlarin 1s! tagima kapasiteleri suya gore
yitksek oldugundan boru gaplan dislktir. Ancak temiziik ve kuraflara uygunluk su tesisatina gore
daha dnemlidir.

3.3.4. Pislik

Sofutucu akigkan borulamasi sirasindaki yabanc: maddeler (nem, pislik, gapak) sistemin belirli
noktalarinda (genlesme vanasi, filtre kurutucu) tikanmalara yol agar. Bu yetersiz akigkan dolagimina
neden olur {bkz. Tablo 1}.

3.3.2. Ya§ dénisi

Sogutma devrelerinde kompresor yagi sogutucu akiskan ile birlikte sistemde dolagir. Sistemden ger
dénmeyen yag kompresotr yag miktarini diislreceginden arizalanmalara yol acar. Sistemne konmayan
yag traplan, uzun borulamalar ya da gereginden bliylik boru caplan yag geri donigini engelleyen
nedenier arasindadir.

3.3.3. Boru ¢aplan

Sogutma devrelerinde boru caplar projelerinden farkli yapiimasi, sogutma ci_hazmm verimini
dilstrdiigl gibi onemli sorunlar da yaratir. Normalden kiglk capi borular sistgm direncini ar’mraralf
sistern dengesini bozar. Normalden biyuk gaph borular gaz hizinin digmesine neden olarak yad
déndsind azaitir,
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3.3.4. izclasyon

Sofutucy aligkan borulamasinds izole ediimesi gereken bélgelerin izolasyonu yapiimadiginda verim
alstiklGguntn vani sira sistem anzalan ile de karsilasmak mimkOndir, Avrica yodusma ya da yiksek
stcakhik borulann gectidi bolgeler ioin sakincalar yaratmaktadir. Boru badlantfannin (rekorar) vapidid
bolgelerin zolasyoniannm vapimanus oimas: nedenivie yodusan su problemierine sik rastlany,

3.3.5, Sofutucy akiskan borvlamasma gens! halg

Boru keserken:

. Bakir borunun kesilen yizevindeki gapakianin rayba e termizlenmesi, kesilen yizeyin kesici veya ede
e dizginlestiriimesi, boru igindeki talaslann tamamen temizlenmest gerekmekiadir. Boruda talas
kalmasi durumunda komprasdrin hasaranmas: sdzkonusudur,

Havsa acarkern;

Rekorun, boru ucuna havsa agtmadan Once yerlestiriimesi gerekmaktedir. Aksi takiirde rekor
takilamaz. Boruyu Snceden tasarlanan boyuita havsalamaya ve havsa agacafnin ic kisminin temiz
olmasma dikicat etmek getekir. Havsa ylzeyinden bakir borunun ucuna olan 8lgl kiclUk olursa buna
bagh olarak rekorun baglayic pargas: da kligik olur ve gaz kacadima yol agabilir,

. Havsalama sirasinda boru fazia stkistiniirsa boru adzi ezilir ve gaz kacakiznna nedean olur.
Havsalama islemi bittikian sonra

Havsalanan parga merkezden kagk mt?

Mavsalanan parga ¢atlak mi 7

Havsalanan parcada iz varmi ?

Havsalanan pargada ¢apak kalms mi 7 Kontrol edilmeli.
Bikme islemini yaparken,

Bukme iglemi aparatiaria teknidine uygun yapliamahdir.

Kaynak yapariken,

. Kaynak parcasindan va), pas ve dider pislikerin temizlenmesi, pargada gapak vaya deformasyon
olmamasina dikkat edimesi gerekimektedir.

. Adev uzunlugu avarlanmalidir,

. Gn isitmanin yapimasi gerekmekiedis,

. Kaynak maddesinin futus agist 45-50 derece oimahdir. Kaynak materyalinin, ¢n isitma zamaninin da
gdz énine abnarak eritimeye baslanmast, erfme akisinin mimkin oldufunca ¢abuk yapimas

gerekmekiedir,

. Kaynak yapilan pargalar kontrol edilerek, kavnak maddesinin tamaminin eridiginden ve kaynaklanan
kisimda delik ve/veya damia bulunmadi@indan emin clunmas! gerekmektedir.

Rekor eklerini Sikistirirken;

_ Rekor eklerinin sialmast borulamada snemi islerden biridir. Rekor ne kadar dodru yapilsa da iy
sikiimaszsa borutama dogru yaptmamig demektir. Klimalarda genelde sofutucu kagag nedeniyle
problem olustudu icin isin kurallara uygun vapiimas) gerekmektedir. Ornegin sikma igleminde iki
anahtar kullanimast gits,

3.4. Drenaj tesisat

Drenaj tesisat: klima cihazinda, evaporatérde yogusan suyun atildig) tesisattir,
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3.4.1. Koky problemi

Drenal tesisatinda su debisi dishkilr. Bu nedente pis su tesisatindan ayn bir tesisat seklinde vapilsa
dahi, borutar her an su ile dolu degildir ve borularda su bekier. Beklemeye badli olarak ya da badi
bulundudu rogardan dolayl, istenmeyen kokular olusur. Bu kokularin kiima cihazina {asinmasim
dnlernek ancak deve boynu (loop) ile miimkindir,

3.4.2 Su tasmalan

Flima cihazinin ya da ig Onitenin montaj kuralianina uyuimadan rmonte ediimesi, dredin chhaziarmn
terazilenmemesi, drenaj tavasinda toplanan suyun drenaj tesisatina akmas: yerine tagsmasina neden
olur. Ya da bakim yapimamas: nedeniyle tikanan drenaj tesisatl ayni soruna neden olur. lik
calistirmadan  itibaren  Kkargilasilan tagmalann  dnemli bir nedent de deve boynu  {loop)
kullaniimarmasidir. Kiima cihazinin faninin toplam statik basincinin yiiksek clmasi ve drengj tesisatinin
bu deferin albnda olmasi hallerinde fan drenaj tesisatindan hava emer. Bu durumda yofijusan su
drenaj tesisatindan atimaz ve tagmalara neden olur. Bu nedenle yaplan deve boynunda (loop)
hirtkmis su yikseklifinin cihaz siatik basincindan blylk olmas) gerekir.

Selkil 5,

3.4.3. Drenaj tesisating genel balug

. Birden fazia vyoGusma suyu gikigi clan cihazlarda fesisata baflanmayaniara kor tapa mutlaka
takilmalidir.

. Evparatér yogusma suyu ¢ikist ile alt tava yogusma suyu birlesecekse bu birlesme alt tavadanm daha
disik bir kodda yapimahdir. Aksi takiirde Ust tavadaki su alt tavaya dolar,

. Evparatdr yogusma suyu gikigma Wp yapiimahdir. Imkan yoksa ana yogugma suyu borusuna loop
yapilmahidir,

. Yodusma suyu tesisati mangony lerk ettikten sonra kesinlikle mangon seviyesine gikmamalidir.

. Yatay giden yodusma suyu hatlan srekli en az %5 egim ile gitmelidir.

. Drengj tesisatl gok uzun olmamall bihassa yitkselme yapimamall ve dirsek olan bdlgede zaman
zaman temiziik yapma imkanlan diginilmelidir,

3.5, Elekiriki besleme tesisall

Klima sistemlerinde elekirik enerfisi birgok ekipmanin enetji kayna@ olarak kulianiir, Pompalar,
otomatik kontol elemanian, kompresdrler bunlara drnak verilebilir,
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3.5.1. Kablo kesiti ve sigorta segimi

Sogutma cihazlarnnin harcadiklan enerji ¢calisma sartlarinag badh olarak dedismekiedir. Bu nedenle
kabio kesili ve sigorta segimi Grelici firmanin verdigi bilgiler dogrultusunda yapiimaiidir. Kablo kesiti ve
sigorfa seciminde yapilan yanhsiikiar genellikle kompresorierin elekirik motoru gibi dusintimesinden
kaynazklanmaktadir. Sigorta, besleme kablolarini koruyacagindan, blyak segiimesi kabiolann
yanmasina, kiglk segiimest ise gereisiz durmalara neden olur. Besleme kablolarinin kigilk secilmesi
kablotarin isinmasina, direncin artmasina dolayisivla akim tasima kapasitesinin digmesine neden ofur,
Bu durumda gekilen kablolann vanmasi olasidir.

3.5.2. Toprakiam'a

Tlrkiye'de bir ¢ok binada toprak hattinin kullamimamasi, nétr hatbinin toprak hath gibi kullantimass
gnemli problemier yaratmaktadir, GUnimaz kiima cihazian elektronik adirikhichy, Bu durumda toprak
hattinin bagimsiz olmas: mutlaktir. Topraklama kurallarina gére yapimalidir. Ornedin, su tesisatina ya
da balkon demirlerine yapilar topraklama insan hayat! bkimindan &nemlidir.

3.5.3. Gerilim

Ug fazia cahgan cihazlarda fazlar arasindaki dengesizlik { %3 0 gecmemeli) elekirik motorlarnin
sargilarinin hasarlanmasina neden olur. Gerilimin diagmesi gekilen akimlan aritirdifindan koruma
elemanlan harekete gecer. Calisma geriliminin % 10' undan fazla gergeklegen dalgalanmalar elektriki
aksamiarda hasarlanmalara neden olur.

3.5.4 Baflants

Elekirik tesisati kablo badlantilan kurallarina - uygun yapiimadidinda kablo 1sinmalarina hatta
yanmalarina neden olabilmekiedir. Ya da emniyet elemanian gevsek bagiant nedeniyle
calismadigindan cihazlarda geri donusi pahall arizalara neden oimaktadir.

3.6. Kumanda kaynalkl soruniar

Sofutma ve Kiima sistemierinde cihaz kumandalan iki ana guruba ayrilir
Cihazdan kumanda
Uzaktan kumanda

Kendi icinde de

Elekiriksel kumanda

islemci temelli elektronik kumanda
Uzaktan kumanda

Kablolu

Kablosuz

olarak guruplanmaktadir,

Kablolu uzaktan kumandatar cihazdan kumanda tirlerine de sahiptir. Kablosuz uzaktan kumanda ise
yalnizca ikinci tir olan iglemci temelii elektronik kumanda kullanlir.

Bafjlani! sorunlar

Genellikle kablolu uzaktan kumanda sistemlerinde nadiren de olsa cihazdan kumanda da yaratr,

Bu sorunfar

Yanls baglanti

Gevgek bagiant

Uygun matzeme kutlaniimamis olmasi sorunlar

Yipranmis veya yaslanmis maizeme sorunlari olarak simflandiriabilir.

Tim bu soruniar cihazi stirekli veya kesintii olarak kismen veya tamamen devre dig) kalmasina sebep
oldugu gibi bazi kumanda baglanti hatalar: cihazin hasarlanmastna da neden olur.
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3.6.1. Tagima sekli sorunlan

Tasima sekli sorunlart adirhkh olarak kabloiu uzaktan kumanda sistemlerinde oraya cikarlar
Elekiriksel ve manyatik parazitler bu kumanda sorunlanni sistermin kendisinin yanlis ¢alismasina veya
hasarlanmasina sebep olacad gibi aym etkilesim ¢evre cihazlanna da oimakta, onfarinda atil hale
gelmesine neden oimakiadir. Bunun oniine gecebilmek igin kablolamada, montajda ve badlantida
Uretici tavsiyelerine uyuimabdir. '

Bakim ve revizyonlanin zamarsnda vapidmamis olmas ciddi kumanda arizalarina neden oldugu zaman
zaman gériimektedir.

3.8.2. Kilitleme sorunlan

Kilitleme igeren klima sistemlerinde birbirieri ile kilitlemeli galisan ekipman ve cihazlar da sik stk durup
kalkmalan veya problemli calismalan kiitlemeli cihazlan sorunlu hale getirebilirler. Bundan dolay bir
sistemnde kilitleme varsa ve kilittemede kiliflenen cihazin hassasiyeti ve isletme kosultarn kiliteyen cihaz
Uzerinde gecerli olmal: ve bunun igin gerekl énlemler alinmahdir.

3.7. Projelendirme
3.7.4. Cevre etkileri

Cihazin cevreye etkileri, gUrQltil, gérintl bozukiugu, cevreyi anormal nemlendirmesi veya ¢evreyi
anormal isitmasi ya da soduimast gibidir,

Cevre iyi secilmezse, karsimiza cihaz ¢aligmas sirasinda dolayll soruniar gikabitir. Omegin, ¢ok dar
ylksek binalann bulundugu mahalde hava scGuimall cihazin yansimalar ile ¢ok fazia glraita yapmas:
gibd,

Cevrenin de cihaz (zerinde etkileri vardir ve bunlanin projelendirme sirasinda g6z dnlne alinmasi pek
gok sorunu azaliir. Bunlan su basliklar altinda toplayabiliriz,

Rizgar etkileri

Hava katitesi etkiieri
Radyasyon etkileri

Kar etkileri

Su kalitesi etkileri
Elektrik ve parazit etkileri

3.7.2. Cihazin kaide yapis)

Cihazin kaidesi cihaz tipt ve Oretici tavsiyeleri gz onlne alinarak yapiimahdir. Bu sayede, gaz kagag,
titresim ve glrGltiler veya sik stk meydana gelen mekanik probiemler azalir veya ortadan kalkar.

3.7.3. Kullanim yeri ve amacina uygun segim.

Sogutma ve kiima cihazlan salt klimatizasyon amaci gidUlerek segilmemeiidir. Kullarun yeri ve amaci
g6z oniine alinarak secilmelidir. '

3.7.4, Projeiendirme kuraiiarina genel bakis

Montaj kuraliar

Hava gikisinda engel

Ekipman, disarya montaj ediimek Uzere dizayn edildiginden, montaj bélgesinde genellikie tavan

yokiur. Buna ragmen eder montaj yerinde asagida belirtiten durumiardan harhangi biri varsa, mentajda
Hzel bir durum gereklidir.
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Ornek 1} Tente afti
Darrurn

H>1mise

D’ nin E © den biyik oldugundan emin olunmah

H<1mise
C 'nin B 'den genis oldudundan emin olunmah

e

Ornek 2 ) Hava gikis tarafinda yatay bir enge/ oldugu zaman

Dururm

H > 3Jise
C>= AveyaB

H <3 ise (Ornegdin apartman balkonu)

R Ty R —

Cikig havasinin kKisa devre yapmasini engeliernek icin, diyagramiarda gosterildigi gibi hava gikis Kanal

rmonte edilmelidir.
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Ornek 3} Cihazi tamamen kapah bir makina odasina monte etmek.

O

Veya fuda
o gV

K=Y

Omek 4) Eger duvar hava sogutmall cihazlarin hava ¢ikis noktasindan daha yiksek ise, asagldak

divagramda QOSterxld:gi gibi hava ventilasyon menfezi sartir.
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Kar birikimine ve gicll rizgariara kargt énlemler

Yogunu kar yijiimis bolgede, hava sogutmali cihaz monte edildidi zaman, cihazin problemsiz
calistigindan emin olmak igin cihazi kardan koruyucu dnlemier almak gerekir.

Eger uygun yontemler alinmazsa, kar bloklan ile kapanmis hava akimi, cihazda problemierin
yasanmasina neden olabilir,

Karin sebep oldugu problem {ipéeri
Karin sebep oldugu problemiere karsl dnlemier

Kar birikimine kars! yontemiler
Tesis, bélgede cimasi beklenen kar birikiminden esit veya daha yﬁksekte oimaldir,
Kar birikimleri ve simsede kargi dnlemier

Tesisat yerinin segiminde ¢ok dikkatli olunmalidir. Cihazlarin, kar yigintiianinin biriktigi yerde, agag
veya tente altinda montajindan kagimniimalrdir,

Hava sogutmall cihazlarin hava girisini ve st panelini kar birikiminden korumak icin sunlar vapHabilir.

Unitenin hava girls ve ¢ikigina kar koruma baghklar gikilabilir.
Unite koruyucu bir sundurma igine yerlestirilebilir.(Sundurma, dis havanin dogrudan akisina misade
etmelidir,

Kar koruma basgliklarinin dizayninda dikkat edilecek hususlar.

Hava sogutmail cihazlar igin istenen hava akisi sadlanmahdir,

Baglikiar simsekiere, kuyvelll rizgarlann sebep oldufiu basinca ve kar birikiminin adirhgina karsi
koyacak, yeterli giicte olmalidir,

Basliklar, emig ve basma havastnin kisa devresine naden olmarmalidir,

Titresim ve glrtitl prdbiemleri

?énen bir alet, kirtlesel degisimler nedeniyle titresimlerin Gretimine neden olur. Titresimin biyikiogu,
Gnme hizina bagi olarak farkl frekansiarda dedisir. Titresimler, glrOith 2di verilen rahatsiz edici ses
frekanslarina da déniglr.

Cuhazlarin calisma titresimleri montaj sirasinda en aza indirgenmelidir Bu ylzden , bir titresim
izolasyon takozu kullanimi genellikie vibrasyonun etkisini dnleyici bir etli saglar. Bazi durumiarda daha
gelismig litregim izolasyon yontemlerine gereksinim duyulur. Bu yontermn montaj yerinin sartlarina,
verilen mekanin Gzerine tesis edilen ekipmana ve yer tabaninin tipine gore degisir.

Titresim genellikle kat bir parcanin sarsilmast ile ilgili iken, gbriitd havanin titresimi ile olugur. Ancak
her ikiside fiziksel ozeliikler agisindan aynidir. GOrQlti dnlemekteki temel kavram titresim iginde
uyguianir,
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Klima cinazinin titresimine neden olan siddet yer tabaninin tiregsmesine neden olur ve bu katt maddeler
aracil:§ ile transfer olarak ikinci bir glriiltlye neden olur.

4. GENEL UYARILAR
4.1, Tiiketici haklan

Kiima satin alirken olaymn ticari boyutunda dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. 8 Eyitil 1995
tarthinde yururltge giren tiketicinin korunmasi hakkindaki kanundan bir adet edinmenizi tavsiye ederiz.
Bu kanunda ayipli mallar, taksiti / kampanyab sahgiar, etiket, garanti belgesi, Ucretsiz onanm,
degistirme, tanitma ve kullanma kidavuzu servis hizmetleriyle yedek parca konularinin igili oldugu
titketici haklart belirtilmistir.

4.2, Klima kullanim

Icinde bulundugunuz oday! fazla so§uimayiniz. Dis ortam ile i¢ ortam arasindaki sicaklik farkinn 8 °C
oimasl, insan saghd agisindan ideal durumdur,

Kiimanin daha ekonomik calisabiimesi icin odaya direkt giines 151§ girmesine izin veriimemeidir.
Hava filtrelerindeki tikanikiiklar hava akisim azaltir ve sogutma / 1sitma ile nem alma etkilerini dasGrur,
Filtreler en geg haftads iki kez temizlenmelidir.

Soguk sicak havanin odada kalmasi igin, kapt ve pencereleri mdmkin oldugu kadar agmamaya
caligin,

Pencereler kapall tutu%d'ugundan zaman zaman odanin havalandiridimasi yararl olur,
Kiimalann, eibise kurutmak ve yivecek muhafaza etmek igin kulanimass sakincalidyr.

Klimanin hava giris ve gikiglarinin iikanmas! disik performansa ve diizensiz ¢alismaya neden olur.
Deliklere sopa veya baska cisimler sokulmamas) gerekir. Elekirikli parcalara veya fana temas etmek
sakincalidir.

Klimanin bulundugyu mahalde 1sitma cihazl kullanilirken dikkatli olunmalidir, zira klimanin plastik
parcalart asin 1siyla deforme olabilir,

Klima kullaniian mahaldeki insatiarin sadiiklart agisindan, tek yonil haa akisina maruz kalmamalan
gereklidir,

Kiima edilen ve kapisi cok sik kullamian mekaniarda Hava Perdesi cihazi kullarimas), digandan
sartianmamals ve tozlu olan havanin igeri girmesine enget oldugu gibi, sogutulan veya isitilan havanin
disan kagcmasina da bir ¢lglide engel olacad) icin tavsiye edilir,

Yeni bina veya tadilat yapilan mekanlara klima uygulamast s6z konusu ise; hangi agsamada klima
secimi / uygulama yapimasi gerektigine dikkat edilmelidir. Omegin; ankastre olarak gekiimesi mumkin
olan baker borulann ve drenaj borusunun siva isleminden énce monte edilmesi gerekir.

Klima cihazlarinin i¢ Gnitesinin altinda elektrikli ve elektronik cihazlar bulundurulmamahdir. l¢ cihazda
olusan herhangi bir yogusmanm herhangi bir tikaniklik nedeni ile drenaj borusundan akamamasi
durumunda | klima altindaki cihaz Uzerine damlayacadi disundtlerek dikiatii olunmalidir.

Klima uygulamasinda; uyguiamanin yapitacadl mekanda klima cihazinin rahat calismasing temin
edecek vyeterli elkirik gUclnin bulunup bulunmadifl mutlak olarak aragtinimah ve gereKirse talebi
karsiiayacak yeni elekirik tesisatl gekilmelidir,
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Uzaktan kumandalt klime cihazlarinm diger cihaziann uzaktan kumanalarindan etkilenecegi
unutmamalidir.

Elekironik kartl klima cihazlarimn yakinlarindaki hassa oicii aletierini etkileyecedi unutulmamahdir.

5. SONUG

Sonug olarak zamanmin blylk bir kismini kapali mekanlarda geciren insanlarin sagitk kosullannin
diizelmesini ve daha konforiu bir ortamda yasamasini saglayan klimalar diger cihazlarda oldufu gibi
bifingli bir sekilde kullanildiklar zaman ¢ok daha fazia verim alinur.

Optimum konforu sadiamak ve gok daha az problemle kargilagmak icin siras: ile projeci, uygulayicr,
start up elemanlar ve kullamicinin bilinglenmelert ve birbirlerine glvenie teshim edebileceklert isler
yapmalar gerekmektedir.
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