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MMO, bu makaledeki ifadelerden, {ikirlerden, toplantida cikan
sonuglardan ve basim hatalarindan sorumlu degildir.

Su Basin¢landirma Sistemleri

Etem Sait OZ

Gazi Uni.

Teknik E§itim Fak.
Kurtulug BORAN
Gazi Uni.

Teknik Editim Fak.
Sedef AKKAPLAN
Milli Egitim Bakanig
Yayimlar Dairesi Bsgk.

MAKINA MUHENDISLERI ODASI

BILDIRI
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- SU BASINGLANDIRMA SISTEMLERI

Etem Sait 02
Kurtulus BORAN
Sedef AKKAPLAN

BZET

Konut ve gesitli yapilarda sirekli, basingh su temin maksadiyla kullanilan hidroforlann kullaniminda
devami bir artis gdzlenmektedir.” Bu yazida, su stkistirma (basinglandirma) akiskan: olarak hava
kullaniian, kullanilan bu havanin su ile temasta oldugu hidroforlarin galisma prensibi, tasarimlanmalarn
ve ofomatik hava besleme ve tahliye sistemleri {izerinde durulmustur.

GIRIS

Su, insanin vazgecimez fizyolojik ihtiyaclarindan birisidir. Yerybzinln vaklagik 3/4'U su ile kapi
clmasina ragmen igilebilir ozellikteki suyun pek fazla oldugu sdylenemez. Cesitli kaynaklardan (kaynak
sulan, kuyu sular, dere, nehir, gol sulan vb.) saglanan suyun icilebilir zellikte olanlan dogrudan,
icilemeyecek 6zeliikte olanlart da bazi fiziksel ve kimyasal islemierden gegirildikten scnra yerlesim
birimlerine (k&y, kasaba, sehir, sife vb.) iletifir. Suyun yeriesim birimlerine lletiimesi (¢ sekiide
yapiimaktadir:

Bunlar;

1. Yergekimi etkisiyle,

2. Depotama yoluyla,

3. Pompalama yoluyla'dir.

Bilhassa bilyiik kentlerde, suyun iletimi, yerlesim birimi su sebekesine pompalanarak yapilmaktadir.
Yetersiziiginden dolayl su kisinti programian  uygulanmasi, sebekeye su basan pompalarin
arizalanmast veya elektrik kesiimelerinin olmasi, sebekede olabilecek arizalar vb. nedenlerle yerlesim
birimlerinin susuz kalmasi sik rastlanilan bir durumdur. Yerlesim birimlerinde konut, okul, hastane,
imalathane vb. yerlerin su kesilmelerine karst duyarliids farkhlik arzedebilir. Su kestmelerine neden
olan arizalar sirasinda da susuz kalinmamasl icin bazi iedbirler alinmaktadir. Buniarin basglcalan
binalarin gatt katlanina konulan su depolan ile alt ya da bodrum katlarina konuian hidroforlardir. Cat
katina konulan su depolari, sebeke suyu mevcut iken kendiliginden dolacak ve su kesilmesinde suyu,
alt katlara kendiliinden verecek sekilde tasarimlaniriar. Su depofarinin bazi olumsuz yonleri asagida
aglklanmaya calisimistir:

1. Gatiya ekstra bir yuk ofurlar,

2. Depodaki suya, kapaktan ve havalik borusundan bazi kirleticiler girebilir,

3. Suyun dis hava sartiarindan etkilenmesi sézkonusudur. Gerekli tedbirler alinmazsa depodaki su Kis

aylarinda donar, yaz aylarnnda asin derecede 1sinabilir.

4. Bilhassa Ust katlarda su basincl dusuktir. Distk su basinglarinda baz sihhi tesisat gereglerinde

{gazi su i1sthicl, bas vb.) galisma zorluklar olabilir.

5. Depoda olabilecek anza ve stzmalar nedeniyie deponun altindaki katta baz! zararlar kagimnimazdir.
Bunun yaninda ¢atida tamir ve bakim islerinin yaptimasi zor olabilir,
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Tesis ve isletme maliyetlerinin distk olmasina ragmen yukands sayiian sebeplerden dalayi bilhassa
biylk &icekli yerlesim birimterinde su depolarinin kullammi pek yaygin dedildir.

HIDROFORLAR ( SU BASINCLAMA TANKLARD

Su depolarinin yukarida sayiian olumsuz yonleri, su temin maksadiyla, hidroforlanin kulianiimasiyia
giderilebilir. Hidrofor kullaniimasin gerektiren nederler asadida agiklanmaya galstimighin:

1. Bina, fabrika, okul, hastane vb. tesislerin bulundugu yerde sebeke suyu yoktur. icme ve kullanma
suyu icilebilir herhangi bir kaynaktan ( kuyu, kaynak suyu vb.} sadlanacaktir.

2. Yetersizlidinden ya da cesitli arizalar nedeniyle sebeke suyunda kesilmeler olmaktadir.

3. Sebeke suyu basinc yetersiz oldugundan, su, vapinin st katiarina gikmamaktadir,

4. Sebeke suyu Ost katlara gikiyor ancak bu kattarda yeterii basing elde edilememektedir.

Hidroforun Calisma Prensibi

Hidrofor silindirik bir tanktir, Tank bos iken icindeki hava normal atmosfer basincinda (Pg), havanip
haomi de (V) tank hacmine esittir (Sekil 1a), Hidrofora pompa ile su basilip, pompa devreden

¢iktidinga ( hidrofordan su alinmadif farzeditivor) hidrofor icinde sikigan havanin basinci (P,}, hacmi
de (V) dederindedir (Sekil 1b).

oo

)
Sekil 1. Hidroforun Calisma Prensibi

Calismas: sirasinda hidroforun alt kisminda (Vg) hacminin % 20-% 25' kadar 8l0 su hacmi (V&) kaiir
(Sekil 2). G0 su hacminin % 20 oldudu kabul edilirse hidrofora uygulanmasi gereken on sikigtirma
basinct (P4) basincinin 0,80' kadar olur. Sekil 2'den Boyle-Mariotte kanununa gére;

P.V=PpV, &)
yazilir (sicaklik sabit kabul edilir).

v@kui&amlmayan hacim

vg ~ faydall hacim

vp-Dbos hacim (p, hasmncinda)
vh-bos hava hacmi (p basincinda)

Sekil 2 Hidrofor Basing-Hacim lligkisi
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{P,) basinci hidrofordaki suya uygulanan en yiksek basingtir. Hidrofordaki su kullanildikga basing (Py)
dedierine kadar dusecektir. Su kutanma yerlerinin hidrofordaki basing (P+) dederine dastiginde de su
almalar gerekir. Baska bir ifade ile(P;), hidrofora su basan pompayt durdurma basinct, (Py) pompay!
tekrar galistirma basincidir, Hidrofora su basan pompanin {P;} basincinda durmas!, (P.) basincinda
calismasi hidrofora monte edilen basing otomatidi (druk salter, basing salteri) yardimi ile olur. Alt ve
Ust basing degerleri, dolayisiyla basing araligi, basing ctomatidi ile ayarlanir.

Hidrofor Tanki Hacminin Hesaplanmasi

Hidrofor tankl hacminin hesaplanmasinda sekil 3'den yararianilacaktir.

5= -2
N EPQ g
- jist basing sev. € fis
= & i
5 45
= S ﬁ
Cop T
; % :
pAltbasing sev.. = it
alz '
= T,
§ Te &
M—-————-TS W@—.....,,Tﬁ — £
Sekil 3. Hidroforda Basing-Hacim liskisi ve Debi-Zaman Grafigi
Sekil Tde;

Vi At hasing (Py) degerinde hidroforda sikisan hava hacmi(!),

Vo Ol su hacmi (V+'nin % 20- % 25'i arasinda)

Vi Faydall hacim ( pompanin her devreye giris cikisinda depoda biriken su hacm) (1,
V, © Ust basing (P,) degerinde hidrofor tankinda sikisan hava hacmi {1},

Wy Hidroforun toplam hacmi {13,

t, - Her devreye girdiginde pompanin ¢alisma stiresi (s),

£, Pompanin durma stresi ( faydall hacimdeki suyun tesisatta kullaniima stresi) (s)
Ts : Pompanin bir gevrimiik stiresi (ty+) {s),

gt Tesisat debisi (I/s),

gp : Hidrofor pompas: debisi {I/s),

(t;) stresinde tesisafta kullaniian su miktar:

Oy = @ X 1y fitre olur. {(2)
(t;) stresinde pompanin hidrofora bastigl su miktar ise;

Qp = g x 1y litredir. (3)
dir.

Suyun hidrofor tankinda basinglandiriimasi igin g,>¢; olmalidir. Buna gore (t;) sUresinde tankia biriken
su mikiart,

Vi= Qp- Qi={gp % 1) - (Qu-b) = 1 (G- Qy'dir

= (- &) @
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(4) numarali esitlikten
Vf

Qp"qz

yazilir. (5)

,—+
il

(t;) stresinde hidroforda biriken su miktan (Vy), (1) stiresinde tesisatta kullandir, Bu nedenle;

Vi=gixt; (6)
(6) numarah esitlikten;
Vs
Ty, =—* yazihr, (7)
4.

Diger taraftan; Ts = ty + t'dir. () ve {fz)'nin (5) ve (8) numaral esitiiklerdeki degerleri yazilirsa;

Vf Vf
T, = -+ = dir,
qp - ql qt
Bu esitlikten;
, Ts 5
Ve == [qp x qt - (q:}} bulunur. (8)

B

Bu esitiikte bOylk parantez igindeki dederin (g)'ye gére tirevi alinip sifira esitienirse (V) dederini
maksimum yapan (g} tesisat debisi ile (q,) pompa debisi arasindaki iligki belirlenebilir.

[0 % O - (qy)*] ifadesinin (at)'ve gore tirevi (g -24:)'dir. Bu deger sifira egitlenirse;

Op - 2q = 0 Buradan da;,

qr
q; = “E“ qt yazilir,

Gortdugis gibi (Ve)'yi maksimum yapan (q,) tesisat debisi, (q,) pompa debisinin yarisi kadar olmalt dlr
{8) numarali esitlikte (q;) yerine {q, / 2) degeri yazilirsa,

q, .
\/f =T "Zm elde edilir. {9)
Diger taraftan,

Sekil 3'den Vy = V; -V dir,

V, = oldugundan
PZ
BV P
V, =V, - = V(i—mh} dir (10)
P, P,
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(9) ve {10) numarah esitliklerden;

q, P,
T, ===V, 1—“1;“ yazilabilir.

s 4 2
Buradan da;
Txq xP
V, = Wolur. (Ap= Po-Py) (11)

Hidrofor tankinin tabaninda kalan 8101 su hacmi tank hacminin % 20'si kabul ediiirse

Vi=V1i+020 Wt Vi = 0.8Vt yazilir,

....... >
{(11) nurnaralt esitlikte (V) yerine 0.8Vt yazilirsa;

Txq. xP
0.81/;_ e wi,_géi__f_
4 AP
1.xq xP,
V‘z_._s____P____ fur.
"= 0 axdxap O (12)

{Ts)'nin, pompanin devreden cikip tekrar devfeye girinceye kadar gegen sure oldufu daha énce
belirtimisti. Pompanin saatte dereye girig sayist "Salt Sayist” (I); merkezkac pompalarda 6-10, pistonlu
pompalarda 15-20 clarak alinabilir. Buna gére;

3600
= T yazilir.

8

{12} numaral: esitlikte (Ts) yerine 3600/lyazitirsa hidrofor tankinin toplam hacmi;

3600 x xq, xP, 1125 gpxP,

gpona = ’ bulunur.
"7 x 0.8x4xAP APxI it
1125 qpx P,
Vy = wﬁ litre (12)
AP x|
Esitlikte;

Vy 1 Hidrofor tankinins hacmi (1},

g, . Hidrofor pompasinin debisi (I/s),
P, : Ust gatigma basinet (bar),

i : Pompanin salt sayis),

AP : Ust ve alt basing farki (bar),
dir.

Hidrofor Pompa Debisinin (gqp} Belirlenmesi

Pompa debisinin {q,), tesisat debisinin (qy) i kati olmas: gerektigi daha énce belitiimisti. O halde
tesisat debisi (qi) belirlendidinde, pompa debisi (g,) belirflenebilecektir.
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Tesisat debisi (qt), konutlarda, hidrofordan su temin edilecek kisilerin sayisina, su kullanma yerlerinin
tirline, endlstrivel tesislerde de tesisin kulianiima amacina gére dedisir. Konutlardaki su tiketimi
vaklasik 100 lirefgun-kisi alinabilir. O halde konutiardaki insan sayist (N} belli ise ginlik su tiketimi
{100xN) olur.

Konutlarda, su fiketimi gintn her saatinde olmadigi gibi gunin dedisik saatierindeki su kullanimi da
farklihk gosterir,

Bithassa sabah ve aksam saatlerindeki su kullanimi daha fazladir. Pompa debisi su tiketiminin en
fazia oldudu saate godre hesaplanir, Su tdketiminin en fazla oidudu saatteki miktarinin bulunmasinda
"Bs Zaman Faktdrl” kutlanitiy. BEs zaman faktorG, suyun en fazla tiketildigi saatieki miktarin belirleyen
bir katsayidir. Hidroforun saatteverecefi su mikian es zaman fakierl ile buiunan dederin 1.1 kat alinir,
Cesitl yapilara ait eg zaman fakiorleri Cizelge-1'de verilmistir,

Tablo 1. Cesith Yapilara Ait Es Zaman Faktérleri

Yapinin Cinsi Es Zaman Fakiori
(f)
10 daireye kadar olan binalar | 0.40
11 - 20 daireli binalar 0.35
20 daireden fazla olan binalar . 0.30
Sayfiye, ciftik evieri vb. 0.60
Oiel ve misafirhaneler:
20 yataga kadar 0.40
20 - B0 yatakh 0.30
50 yataktan fazla 0.25
Hastaneler
50 yataga kadar 0.35
51 ~ 500 yatakh 0.25
501 - 1000 yatakh 0.20
1000 yataktan fazia 0.15
Cocuk yuvalari ve yurtiar 0.40
Kiglalar ve polis okullan 0.35
Okutlar 0.30

Ust Galisma Basinct (P,)'nin Belirlenmesi

Oncelikle alt calisma basmcet (Py) befirlenmelidir. (P,) basincinin belirenmesinde en 6nemli kriter,
hidrofora gére en yiksek ve en uzaktaki su kullanma yerinin yeterli basingta su alabiimesidir. Bu husus
dikkate alindiginda (P4} basinci, en uzak ve en yiksekteki su kullanma yerinin hidrofordan olan
yUksekligine, hidrofor ile su kullanma yeri arasindaki topiam boru uzuniuguna, dolayisiyla boru
strtinme direncine badiidir. Diger taraftan boru badlant: elemaniarinin sayist ve cinsi ve su kullanma
yerinde istenen en az akma basinci da {Py) basincini etkileyen faktérlerdendir. Buna gore,

P1 = ho + PQ +Y.bk olacakfir.
Esitlikte;

Py Hidrofor isletme alt basinct (mss),

ho: En uzak ve en yiksekteki su kullanma yerinin hidrofordan yuksekiig: (m),
P En uzak ve en yirksekteki su kuilanma yerindeki min. akma basinci {mss),
S'bk: Boru stirtinme ve baglanti elemanlart 0ze! direngleri toplami (mss),

dir. Konutlarda yatay olarak dosenen boru uzunlugu yaklagik 10 m, boru s_i;lrtt‘;mme direncler: (baglant
parcalar! dahil} ortalama 0.1 mss/m, en Ustteki su kullanma yerindeki mm_i_mum akma basinc: 10 mss
kabul edilebilir. Buna gére (13) numaral: esitlik asadids oldugu gibi yazilabiiiy.

Pi=hg + 10 +{hg + 10) x 0.1
Pi=1,1hg + 11 mss bulunur.
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Isletme Ust basinci {P,), konutlarda, isletme alt basincindan (P,) (1-1,5) bar fazia segiiebilir. Ancak bu
fazlalik 3 bar gegmemelidir.

Buna gbre;
Ps=P; + AP (AP=1-1.5 bar) olur.
Pompa Glciiniin Belirlenmesi

Pompa debisi (qp) ve pompa calisma 0st basine degeri {p2) belirlendikien sonra pompa glich
asafidaki esitlikien bujunabiiir,

g, xb P,
198450x77

Esitiikte;

N: Pompa glictt (W),
qp:Pompa debisi {I/s},

P2 Calisma (st basinct (mss),
n: Pompa verimi (% 80 - % 85),
dir.

Hidrofor Tank: Et Kalinh§inin Belirlenmesi
Gévde Et Kalmnhd (8:)

Govde et kalinhidinin belirlenmesinde agagidaki esitik kullanitabilir.

PxD '
8, = e (14)

K
200; xV+P

Bombeli Baslarin Et Kahinhigt {S,)
Bombeii baglarin et kalinhgt asagidaki esitlikie belirtenebity

S - PxDxB . 15)

K
400—xV
a

(t4) ve (15) numarai: esitliklerde,

Sy Hidrofor tank gévdesi et kahinhidt (mm),

8,: Hidrofor bomieli baslarin et kalinhg (mm),

P: Konstiriksiyon basinct (1,3 x P2) (bar),

D Tank gévdesi dis gapt {mm),

K: Govde ve kapakiarin yapiminda kullanilan sacin akma geriimesi (kgf/mm 3,
V. Kaynak faktérit (0,75 - 0.80),

a: Emniyet katsay:s! (1,5),

C: Korozyon payl {en az 1 mm),

8 Katsay! (3,4)dir.
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Torisferik Bombeii Baglar

Hidrofor baslannin  torisferik olmasi tercih edilir. Torisferik baslarla

gériilmektedir.

84D ——

igili tasanm sekii 4'de

D Ry R, hy hy
450 450 45 85
550 850 55 104
650 650 65 124
800 800 80 153

1000 1000 100 35s; 192
1100 1100 110 209
1150 1150 115 219
1400 1400 140 275

T HACIM (TK) =01 (0-262)°

R2=010  ALAN(TK}=0.8
H23582
h2:0,1935D - 0,45552

9

Sekir.4. Torisferik Kapak (TS 1911)

Hidrofor Anma Kapasitelerine Gére Tasanm Boyutlan

(12) numarall esitlige gore belirlenen toptam hidrofor hacmi sekil 5'deki gizelgede verilen en yakin
anma hacmine esdegder alinmalidir. Bu anma hacmi ile ilgili boyutlar ayni ¢izelgede verilmigtir.

Sekii 5: Hidrofor Boyutlarn
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Olclter mm dir.

Anma D dy ds h hs hs s e Fg
Kapasitesi (L) 5
150 450 3/4" 2" 375 500 1000 200 1200 500
300 550 34 2" 400 700 1350 250 1550 675
500 850 4" 2" 425 700 1600 250 1800 800
750 800 1" 2" 475 700 1800 250 1800 500
1000 800 1" 2" 475 1000 | 2100 300 2300 | 1080
1500 1000 1" 3" 525 1000 | 2000 300 2200 | 1000
2000 1100 | 1147 3 575 1000 | 2250 450 2450 1 1125
3000 1150 | 114" 3* 1 575 1000 | 3000 850 3200 | 1500
5000 1400 | 112" 3 800 1200 | 3500 700 3700 | 2000

Hidroforun Tesisata Baglantis;

Hidroforun tesisata baglantisi, kullanma amacina goére, cesitli sekillerde clabilir. Hidroforun tesisata
badlantisinda dikkate alinmas: gereken hususlar agadida agiklanmistr,

Besleme Suyunun Sadece Hidroforia Sadianmasi

Sebeke suyunun mevcut olmadi§r yerlerde (ciftlikler, gesitli sanayi tesisleri, kigla vb.) basingh suya
ihtivac olmas! durumunda bu baglant duzenlemesi uygulanir.

ihtiyac duyulan su ya bir kuyudan ya da diger bir kaynaktan beslenen depodan saglanabiiir (Hekil 8},
Sekilde her iki sistem birbirine yedekli olarak ¢alisabilmektedir. Sebeke suyunda kesikiik oimasi
durumunda ihtiyag duyulan su kuyudan saglanacaktir.

Ai,gak depo  Havalik

::3\
40mm
40mm

<& WT% -

\Ozel_su Jﬁﬁmfij wjﬁ;iéir /%@ek@ SUYM

Sekil 6. Dogrudan Hidroforia Beslenen Tesisat

Besleme Suyunun Hidrofor ve Sebeke Basinciyla Sagianmasi

Bu baglanti sebeke bastncinin bina igin yeterli, ancak, sehekade su ‘kes._in’;iw!e_ari Ao'idugu_ d_urumﬁarda
uygulanir. Sekilde de gordidigu gibi, sehir suyu tesisata dogrudan _|Ietﬁeb;idzgi‘ gibi kesindi sarasmda
hidrofor devreye girerek su kullanma yerlerine su pasilabilmektedir. Boyle bir uygulamada, direkt
baflanti hattina, depo baglantist ile su dagitim borusu arasina bir gekvalf konulmalichr. Aksi halde
hidroforun siirekli devrede kalmasi stzkonusu olur (Sekil 7).
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Selil 7. Basmer Yeterd Olan Bir Seﬁekede Hidroforun Tesisata Baglantl Semasi

Yetari basincia gebeke suyu mevcowt iken, tesisat ssbekeden beslenirken su deposu da dolu
durumndacir. Tesisat sebekeden besienirken sebeke basinci, hidrofor cikisindan hidrofora da etki
ede;e;egandem hidrofor cahemaz. Ancak sebeke suyu kesildiginde hidrofora da basing etkisi ortadan
kalkacadindan hidrofordaii basingl durumda bekleven su tesisata gider. Baska bir ifade ile, hidroforun,
sebeke suyu kesildijinde, devreve girmesi ve sebeke suyu geldifinde devreden cikmast ofomatik
olarak gergeklesir. Hidrofora suyun girdii hat Ozering bir cekvalf konarak, pompa devreden ciktiginda
hidroforda sikisan suyun depoya dénmaesi sngellenir. Ayrica hidrofor ¢ikisina da bir yayll emniyet ventili
konarak basing anahtanmn anzalanmas gurumunda depodaki basincin ayarlanan degerin (stine
cikmasi énlenir,

Hidrofor Hava Beslome Sistemi

Hidrofor tank icinde sikigan havanin zamania gesitll nedenlerle azalmas (suya kangmasi, sizintifarla
kagmasi vb.) sonunda hava yastudi sevivesi diserken hidrofor faydall hacmi azalarak pompanin daha
sik devreye girmest sdzkonusudur. Bu sakincanin giderilebiimesi, pompanin hesapla bulunan faydali
hacmin Ust boliminde devreden ¢ikmasi, alt boliminde devreye girmesi icin hidrofor tanki igine
zaman zaman hava beslemesi yapimalidir, Mava beslemesi geneliikle bir kompresdr yardimiyla
yaplimaktadir. Hava beslemesinde kompresdr kullanilmass, yatinm ve isletme maliyetlerini yukseltici
bir faktérdir. Hava heslemesinde Sekil 8'de goriidugi gibi bir hava tipl kulfaniimasi kompresoriin bu
maksatla kullanmimasina gerek birakmamakiadir, Ancak; hava tipunin kullanimasi, suyun hidrofor
seviyesindeki bir depodan safjlanmasi halinde mumkindtr. Suyun bir kuyudan veya hidrofor
seviyesinin altindaki bir yerden alinmas hatinde hava tipanin kullanimast mimkun degildir.

Hava Tépilniin Calisma Prensibi

Hava tlpl, piknik tipGne benzeyen, alt kisminda su giris ve ¢ikis agizlan buiunan, Ustiine hava
enjekidrl monte adilen igi bos bir tUptor (Sekd 8).
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Sekil 8. Hidrofor Hava Tipt ve Enjektsr( (TS 6553)

Hidrofora hava takviyesi yapiimasini sadlayan esas parca enjekidrdir, Hava tipl alt seviyesi depodaki
suyun dst seviyesinin Uzerinde oimalidir. Su deposu-pempa-hava tipl boru hattindaki  su sevivesi,
pomparin calismadidi slrede, su deposundaki su seviyesine ineceklir. Su sevivest bu horudan
agadtya inerken tipte vakum meydana getirecedinden, enjektSrdeki bilye sinirfama pimine dogru
hareket eder ve bu sirada hava tUptine, disaridan hava girer. Pompa cabstifinda, suyu basarken
tlipteki hava sikigacagindan bilye hava delifini kapatir. Daha 6nce tipe emilen hava, tipte pompanin
bashidr su fie karisarak hidrofora basihir. Pompanin her devreden ¢ikig ve girisinde bir mikiar hava da
hidrofora bu sekilde basilir. Ancak, bu taktirde hidroforda fazla nava birkkecedinden faydall hacim azahr
ve pompa stk sik devreye girer. Bu saloncanin Snienabilimesi maksadiyla birken fazla hava otomatik
oiarak tahlive edilir. Havanin tahliye editmesinde kullamian tertibat Sekil 8'da gdrlimektadir. Bu tertibat
hidrofor faydali hacminin alt seviyesine monte edilmelidir. Boylece hava fazlaligindan dolayt pompa,
faydall hacmin alt seviyesinde devreden cikmayacadi icin fazla havamin bu seviveds {ahliye edilmestyle
basing dlseceginden hemen devreye gireceklir. Boylecs fazia hava kendilidinden, tahliye cihaz
samandirasinin su seviyesi ile agadl dismesiyle bosalacaktir, Pompa ¢alisip su bashidingda samandira
tekrar yikselerei subab e hava ¢ikis delifini kapatacaklir (Sekii 8).
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Sekil 9. Ctomalik Hava Tahliye Cihazi (TS 6553)
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OZGECMIS
Etem Sait &7

1952 yilinda Soma'da dogdu. 1974 Yilinda Teknik Yiksek Ogretmen okuluna 6gretmen olarak atandr.
1979 yilinda Ankara iktisadi Ticari llimier Akademisinde Yiksek Lisansini tamamiadi. 1983 yilinda
Gazi Universitesi Teknik Egitim Fak(lesi Tesisat Egitimi Anabilim Dalinda Ogretim gérevlisi 1984
yilinda aym Anabifim dalina Anabilim Dall baskam olarak atandl. 1988 yiinda Gazi Universitesi Fen
Bilimlert Enstitist'nde Doktorasini tamamiadi. 1985 yilinda Dogentligin aidi. Halen Gazi Universitesi
Teknik Egitim Fakittesi Enerji Egitimi Anabilim Dalinda Ogretim Uyesi olarak ¢alismaktadir,

rurtohug BORAN

1956 yiinda Nigde'de dogdu. 1880 yilinda Eskisehir Deviet Mihendislik ve Mimarhk Akademisi Mzkina
Muhendislige poluminden mezun oldu. Bir stre Oze! sekitdrde Makina Mihendisi olarak galigh. 1885
yilinda Gazi Unversitest Telnik Egitim Fakultesi Makina Egiimi Bolomi Enerji Egitimi Ana Bilim
Dalinda Aragtirma Gorevlisi olarak gdreve baslad, 1987 yilinda yUksek lisans editimine basiadi 15688
yiinda ayni Universitede ogretim géreviist olarak atandi. 1893 yilinda Erciyes Universitesi Fen Bilimleri
Enstiilisi Makinag Muhendisligi ana bilim dalinda doktora egitimini tamamladi. 1984 yiinda Gazi
Uriversites! Teknik Egitim Fakiltesi Makina Egitimi Boluma, Enerji Egitimi Ana Bilim Dalina Yrd. Dog.
Or Clarak atands. Halen bu gorevde galisan Kurtulus Boran evli ve iki ¢ocuk babasidir.

Sedef AKKAPLAN

1964 yilinda Ankara'da dogdu. 1887 yilinda Gazi Universitesi Mesleki Egitim Fakiliesinden mezun
oldu. 1993 yiinda Gazi Unwversitesi Fen Bilimleri Enstitust Kazalann Cevresel ve Teknik Arastirmasi
Ana Bilim Daimdan “"Yangm Risklerinin Hesaplanmasi” konuiu tezi ile mezun oldu. Halen ayni ana bilim
calinda dersler tamamlamis. tez dénemine gegmis olarak doktora galismasina devam etmekiedir. lyi
derecede Inglizee bilen Sedef Akkaplan halen Milli Egitim Bakanhd Yayimiar Dairesi Baskanigi'nda
calismaktadir.





