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VERIABLE REFRIGERANT VOLUME)

VE
é ISKEN GAZ DEBILI KLIMA SISTEMI

Tark AKTUCCAR
Haluk ALTAY

GzeT

Yagadigimiz ¢agda teknolojik gelismeler hizli bir sekilde ilerlemekiedir. Gelisen teknoloji yagsamm her
alaninda kendisini hissettirmekie bilinen klasik anlayiglarin yerine daha sistematik, daha gelismis
alternatifierini, ya da eski sistemlerin yenilenmis teknolojiye gére yemden diizenlenmis bicimlerini
yeriestirmektedir. Gelisen teknoloji klima sisterderi (zerinde de etkisini gostermekiedir.  Meveout
merkezi klima sistemleri hizli bir sekiide yeni feknoloilere vegelismelere kendini adapte etmek
gabasindadir. V.R.V. (Deq@ken Gaz Debifi) Sistem klima cihazlan gelisen teknolojinin Grind ve
merkezi sisteme yeni alternallf olarak gelistirimis bir klima sistemidir. Merkezi sistem kima
cihazlarinin dzelliklerinin yaninda ba@imsiz konirol edilebiimesi, esnek ve modiler yapist, inverter
galisma diizeni ile cok degisik tip ve modelde elekironik bilgi istemci kontrolil dis ve ig Oniteler
icermesi, kolay projelendisime ydntemi lle  her tlirde ve her blyiklikte binalar igin kullarumin
kolayiastirmaktadir.

Bu bitdirt kapsaminda VRV (Degisken Gaz Debili) sistem kiima cihazlanni genel dzellikieri, kullamm
avaniajlant ve geleneksel kima sistemieri ile kargilastinimalan belirtitmeye cabsiimistir. Aynica
projelendirmede kullantabilecek tablolar bildiri metni iginde tablo olarak verilmigtir.

GiRiS
V.R.V. sisteme gene! bakisg

Gundmuizde is dlnyas! her gegen gin biraz daha kKarmasik, bilgi yogun ve uluslararas: bir goraonim
kazanmaktadir. GUnomizlin modern igyerier! geneihkle ayni catl altinda ama fark alaniarda faaliyet
gosteren kuruluglardan ya da ayni kurulusun farkil ¢alisma alanina sahip bélumlerinden olusmaktadir.
Modern is dinyasinda bilgi akist 24 saat boyunca strmekte ve calisma sinirlar ginitk klasik mesai
sinirlaninin disina tasmaktadir. Bu nedenle; isyerlerindeki gelismis haberlesme ve blro sistemlernin
bilgi akisini ginde 24 saat saglamasi, bizi geligmis sistemlere ve gevre kosullanna sahip akilll binalarla
karsi karslya getirmektedir. Son yiflarda Ozellikle enerji tasarrufunun 6n plana ¢ikmas: ve sistem
veriminin artinlmas: gbz dninde bulundurularak, kiima sistemlerindeki, fonksiyonel gelismelere oian
talep giin gectikge dedismektedir.. Binalann kiima sistemlerine sahip clmalarinin étesinde genel egilim,
merkezi klima sistemlerindeki genel kontroiden, bireysel kontrol olanakiar saglayan klima sistemlerine
dogru gelismektedir. Gelisen teknoloji ayni bina icerisindeki de§isik mahallerde. bagimsiz bireysel
kontrol olanaginin saglandig sistemlerin ¢cok kath binalarda kullanilan coklu sisternlerde de
kullantiabiimesini saglamigtir, Gelisen teknolojinin trunt olan yeni klima sistemieri genelde kullanilan
merkezi klima sisternlerinin otesinde  bireysel kontroie ve enerji tasarrufuna dnem veren, alan klima
sistemieri olacaktir. '
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V.RV. (Variable Refrigerant Volume- Dedisken Gaz Debil)) Sistem kiima cihazian iste bu amagla;
gelismig, akitl binalann kiima ihtiyaciarint kargilamak amaciyia gelistirilmis, yiksek kaliteli, bagimsiz ve
esnek bir klima sistemidir. V.R.V. sistemin ana Ozelligi tek tek kontrola imkan tanimasidir. Yalnizca
klirma ihtiyact olan mahalierin galistinimast ve dig Unitelerin yalnizea kullandan enerji tiketecek inverter
kontrol yapisina sahip olmas: V.RV. sistemin en biyllk avantajlanindan birisidir.  V.R.V. Sistem
geliskin mikroislemcl Kumanda sistemiert sayesinde 24 saat boyunca binadaki cesitli mekanlarda
dedisen ihtivacliara gore etkin ve zamaninda kontroll: saglar.

V.R.V. Sistemin Ozellikier

1- Genis kapasite kontrol olanad;

2- Uzun sodutucu akiskan borulamasi
3- Projeiendirmede kolaylik ve hiz

4- Sistem kontrolu

5- Enerji tasarrufu

I- Kapasite Kontrol Olanaf

V.R.V. {Degigken gaz debil) sistemde, Pl (Proportional Integral/Oransal integral) kontrol sistemi
kullantiir. Bu sisternde V.R\V. alis Unitelerinde 1 adet inverter ve O ile 5 arasinda dedisen sabit hizl on-

. off kompresorier bulunmaktadir.{Ornek olarak 5 HP'lik cihazda yainizca 1 adet inverter kompresér, 8
HP ve 10 HF'iik cihazda 1 adet inverter 1 adet sabit hizli on-off, 30 HP'lik cihazda ise 1adet inverer ve
5 adet sabit hizli on-off kompresdr bulunmaktadir))

Bildigimiz gibi merkezi bir kiima sisteminde su sofutma grubu, kazan, fan-coii ve Klima santral gibi
cihazlar bulunur. Kiima sisteminde sabit sicakliktaki soguk veya sicak su pompalarla fan-coii ve klima
santrall bataryatarina gonderilir. Suyun gidis stcakligt sogutma grubu ve kazan tarafindan sabit tutulur,
V.RV. sistemin callsma prensibi de ayrudir. V.RV. sistem dig Unitesi sabit evaporasyon ve
kondenzasvon sicakhfinda i¢ Unitelere akigkan génderir, Dig inite evaporasyon ve kondenzasyon
sicakliklanm sabit tutacak sekilde calisir, Sulu sistemden farkh olarak V.R.V. sistemin i¢ Uniteleri olan
fan coilier bagimsiz calisma olanagdina ve yuksek kapasite kontrol hassasiyetine sahiptir.

V.RV. sisiemin i¢ Unitesinin ve dis Unitesinin yapisina ve calisma sirasindaki kapasite kontrol
asamalanni incelersexk.

V.R.\V. Ic Uniteleri : Bir fan, bir serpantin, ¢ adet fermistdr, oransal vana ve bir mikro iglemciden
olusmaktadir.

V.R.V. dis Unite ise, fan, serpantin, termistorier, mikroislemci, kapasiteyi kontroi edebilen ve degisken
yiklere gére harekete gegebilen inverter kompresér ve oransal vana ile donatimistir. I¢ Unitede
bulunan ¢ adet termistorden T1 ve T2 termistorleri akigkan sicakhgini dlger. T1 termistort akiskan
giris sicakhiging, T2 termistorl akigkan cikis sicakhdr sirekli olger, T3 termistorll ise donus havasi
sicakhifint Olgerek mikroiglemciye gonderir.

Mikroislemci bu bilgiteri irdeler, clmasi gereken hava sicakli ile karsilagtinuy ve aradaki sicaklik
farkina gore oda sicakliginin arttigina veya azaldigima karar verir. Mikroislemci T1 ve T2 termistorleri
arasindaki sicaklik farkin hesaplayarak dénis havasi sicaklik farks oraninda istenilen akigkan debisini
hesaplar. Bupa gére oransal vanay! intiyaca gére agarak optimum akigskan debisini temin eder. Dis
iinite de bu sartlara gére kendi caligmasini dzenier,

Dis Uniteler klasik cihazlarda 5 - 8 - 10 HP yeni seri cihaziarda ise 16 - 18 - 20 - 24 - 26 - 28 - 30 HP
ofmak Gzere 10 dedisik kapasitededir..

Klasik seride bulunan cihazlarin ¢aligmalanint incelersek 5 HP'ik dig Gnitede tek bir inverter kompresor
bulunmaktadir. Bu dis Gnite 30 Hz ile 116 Hz oraninda 13 ayr1 kademede ve minimum %26 kompresor
kapasitesinde ¢alisabilir. {Sekil 1.)
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8 ve 10 HP'lik dig Uniteler de ise bir tanesi on-off ve bir tanesi inverter olmak Gzere iki adet kompresor
bulunmaktadir. Bu ki kompresdrin birlikie calismasiyla 20 kademede ve HP'lik Gnite min.%18 10
HP'lik dnite min.%15’lik kompresor kapasitesinde ¢alisabilir. (Sekil 2.)

Yeni seriden 30 HP'lik dis Unitenin ¢alismasini incelersek. 30 Hpik dig Gnitede bir tanesi inverter ve
bes tanesi on-off olmak Uzere alti adet kompresdr bulunmaktadir. Ucli grup dis inite bir aset
fonksiyon Unitesi ile birbirine bagtanmistir, 11k dnitenin bir kompresér inverter digere kompreséri on-
off, difer Unitelerin her ki kompresérd de sabit hizh on-off seklinde galisabilen kompresardir. Bu alt
kompresorun birlikte calisimasiyla 58 kademede ve  min. %51k kempresdr kapasitesinde caligabilir.
(Sekil 3.)

Dis Gnite 181 dedistiriciieri icin kapasite kontrol fonksiyonunun gelistiriimesiyle min. 0,8HP {2,2kw) max.
10 HP (28kw} glcindeki i¢ Onitelerin bafimsiz kontrolinii yapabilmektedir, Kigik kapasiteli bir ic
Unitenin cabistirimas! durumunda by pass valfl kontrol edilerek (on-off), 5HP'lik bir dig Gnite igin
min.%16'da ve 8-10 HP'lik bir dig Gniteler icin %8 (0,8 HP'lik ic Unite calisirken) kapasite kontroli
vaptiabiiir,

Sisternin bu kadar mukemmel igleyisi ve aninda kontrolil sayesinde klimatizasyon enerji sarfiyatindan
blylk tasarruf olacakir.

Sekil 4 de Sistem kontrolll akis semas) ve Sekil 5 e kighk Unite ¢alismas) durumu kontrol akis semast
veriimistir,

Z-Uzun Soutucu Alagkan Borulamasi

V.R.V. sistemde ylksek teknoloji ve gelismis kontrol sistemi sayesinde kritik devrede 100 m'lik akiskan
borulamas: yapilabilmekiedir Geleneksel DX klima sistemlerdeki borulfama mesafeleri 30-50 mvlik
mesafeierie sinirhdr. Borulama mesafeleri agisindan V.RV. sistem geleneksel DX kiima sistemi ile
kargllastinidiginda kritik devrede 2 kati uzuniukia borulama yapiimasina olanak verir,

Sekil 6'da V.R.V. sistemdeki aliskan berutamas) simrian verilimigtiv, SekildenV RV, sistem igin
borulama swurlannt incelersek; ic ve dis Oniteler 50m'lik bir yikseklik farkinda max. 100m'lik borulama
uzuniuguna sahiptir. (g Gnite yukanda dedil de asadida olmast durumunda yitkseklik farke 40 m'dir.)
Bir sistemndeki i¢ Oniteler arasindaki yUkseklik farki max. 15 m'dir. llk brangmandan itibaren son ic
initeye kadar borulama uzuniugu 40 m'dir.

Bildigimiz gibi geleneksel DX klima sistemierinde beruiama uzunlukiar gesitli problemlerden dolayl bu
kadar uzun yapiamamakiadir. Uzun borulamaiarda (sivi) akiskan geri déniisiinde ve yafiamada
problemiar yasanmaktadir, V.RV. sistemde sofutucu yadimu kullanmak igin yad kontrol sistemi ve
sodutucy akiskan stabilasyon mekanizmasini iceren otomatik kapasite dengeleme devrell PID{oransal)
kontrol sistemi ile donatiimistr. Bu sistemier sodutucu yaginin hacmini yéneterek ylkselmesini ya da
borularda birikmesini ve ayn sistemdeki ic Oniteler arasi seviye farkinin neden ofdugu hacimsel
sofutucu azalmasini ve sivi (fikit) ddnibsind énler. Bu yeni sistemler her sogutucu boru devresinde
maxsimum uzuniuklara ve seviye farkina olanak taniriar.

Uzun Borulamali sistemlerde onemli probiemlerden bir tanasi, sistern durduktan sonra boru igerisinde
bulunan sivi akigkanin kompresdre asirn dénistyle kompresorde zararlann olusmasicir. ik
gatistrmada kempresordn tam yikte ¢ahgmasi sivi dontslnde ana nedendir. VRV sistemde bunu
dnlemek icin yikstz yol alma islemi kullaniimaktadir. VRV sistemde her calismanin ik bir (1)
dakikasinda yiksiz yol aima iglemi uygulanmaktadir. Yiksiz yol alma sirasinda inverter komipresar 30
Hzllik min. frekansta ve dis {nite oransal vanasi %50 agik konumda ¢ahisiinlir. Bu akigkan
sirklasyonunu minimize eder ve akigkan geri doniigt dnlemis ofur. ihtiyaca gore kompresér kademe
kademe yukan artirir,

Sekit 7 Yukstz yol verme iglemi

Uzun borulamal sistemierde dogabilecek yad sitriklenmesi ve yad yetersiziigi probiemi de yliksek
verimii yag ayiricllar ve yad geri donls operasyonu ile agimistir. Sistemde her kompresdr bir adet
yiksek verimii yag ayiricisina sahiptir. Bu yag ayiricilarinda verim %70'tr. Kompresord terk eden yagin
%70 Kompresor gikigindaki yag ayincilarl sayesinde sogutucu akiskandan ayristinlir ve kompresore
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geri doner, Yag ayiricilanin belirtiien verimieri belii hiz dederleri icin gecerfidir. Ozellikle dislk hiz soz
konusu oldugunda, gaz akiginin yavasladidy zemaniarda yad avincimin verimi dismektedir. V.R V.
sistemde sik sik disltk kapasiielerde ¢aligma séz konusudur. Yani sistem geneliikle disik akiskan
hizlarinda calismakiadir. Bu nedenle tek basina yad ayinicdar ile yad yetersiziiginin dnine
gecilememekiedir. Yad yetersizligi sorununu dnlemek igin Japonya'da DAIKIN "yad geri doénig
operasyonu” sistemini geligtirmig ve patent almistiy. Kompresor cikisinda yag ayiriciiarda tutulamayan
yadiar sofutucu gazia birlikte sisteme siriklenir. Sisteme sirbklenen yaf gaz borusu icinde ve
serpantinlerde geperlere yapisir ve buraiarda asill kalir. Akigkarn yiksek hizlarda olmasi durumunda
bu yaglar sirilklenmeyle kemprestre tasinabilmekiedir. Fakat akiskanin hizi yavasiadikga bu yaglar
boru igindeki yizeylerde asii kalmaktadir ve komprestéire geri dénememktadir. V.RV. sistemde bu
SOrUN zaman zaman gaz borusu igine sivt (likit) gonderilerek borulann ic ylizeyinue biiken yadlar
tekrar komprestre gonderilimektedir. "Yad geri dénls operasyonu” olarak adlandinlan bu islem
sistemin galigmasindan 1 saal sonra devreye girmekte ve her § saatle bir tekrarlanarak devam
etmektedir. Yag geri déniig operasyonu yaklas:ik dort (4) dakika stirmektedir.

Simdi bu operasyonun ¢alismasina daha detayl bakalm.

Sogutma ve 1stima isiemi strasinda dis ve ig Unitelerin fan ve oransal vana ¢alismalannin kontrolt ile
akigkan sivi olarak gaz borusunun icine goénderilir. Béylece gaz borusunun iginde biriken yadiar
striiklenerek kompresére geri gonderiiir. Bu iglem esnasinda sivinin geri donist ihtimalinin clup
oimadigint merak edebilir ve kusku duyabilirsiniz. Bu konuiile ilgili olarak da su sekiide onlem
alinmistir. Dis Unitede dizayn sartian dodruitusunda yeterli kapasiteye sahip bir akiimtiator vardir,
Akimitatore bagl: kompresdr emis hatll borusu sicakhids strekd kontral edilmektedir. Yag§ geri kazanim
isiemi basgladiktan sonra efer sicakikta 10 °C'den daha fazla bir sicaklik disist tesbit edilirse yag geri
kazamm iglemi octomatikman durdurulur. Iste bu 0sfin ve gelismis kontrol mekanizmalarn sayesinde
uzun borttamalara (100 m) olanak taniyan endlstrideki en gelismis direkt genlesmeli sogutma
sistermninin gelistirilebilmesi ve sorunsuz olarak kullanilzabiimesi saglanmustir. Bu teknoloii ve sistern ilk
kez Japonya DAIKIN tarafindan tasarlanmis ve geligtiriimigtir.

3+ Projelendirmede Kolaylik ve Hiz

Geleneksel direkt geniegmeli sogutma sistemierinde berulama hesabinin yapiimasi kolay dedidir. Bu
hesaplar konu {zerinde uzun ¢alismalar sonucu elde ediecek bilgi ve deneyim ister. Hatall boru segimi
yag yetersiziifine ve dusiik kapasiteli ¢alismaya neden olur. V.RV. sistemde projelendirme zamanini
azaltmak, projecilere kolaylik sadtamak ve projecileri karmasik hesaplamalardan kurtarmak amaciyla
refnet borulama sistemi gelistiimistir. Bu sistem sayesinde boru ve bransman secimi gok kolaydir ve
hata yaplimasin dnlemektedir,

Ornek olarak klasik serideki dig Onitelerin boru hesaplarina bakarsak.

| Dis Gniteden ilk ayrim pargasina kadar olan boru hattinin capl dis Unite boru ¢apina esittir.

t Ig iiniteden aynim pargasina kadar olan boru hatiinin gapt ic Unitenin boru gapina esittir.

| Brangmanlar arast boru ¢apt 3 ayr buyikiukie olabilmekiedir. Brangmandan sonraki boru ¢apina
karar vermek icin hat lzerindeki i¢ Unitelerin nominal kapasiteleri kullaniimaktadic. Her ic ve dig
inttenin bir kapasite indeksi bulunmakiadir. Bu kapasite indeksi i¢ Unitenin kcalh cinsinden nominal
kapasitesinin 100’e bolinmis halidir.

[ Eger bransmandan sonraki hatta badfanan i¢ Gnitelerin indeksi 100°den (kapasitesi 10.008Kcal/h'ten)
kigik ise boru caplan 15,8/ f8.5 mm (gaz / sivi) olacaktir.

| Kapasite indeksi toplam 100 ile 180 (kapasite 10.000Kcal/h ile 16.000Kcal/n) arasinda ise 19,1/ 19,5
mm {gaz / sivi } olacaktir.

® Kapasite indeksi 160 kapasite (16.000Kcal/h) ve daha blytk ise 254 /1127 mm  (gaz / sw1 )
boru gaplan segilecektir,

#® Dis Unite tiplerine godre dedismekie biriikte sadece 2 tip brangman secimi yapilir. Aynt sekilde
koilekiorle dagitim yapiimak istenmasi durumunda da ayn! secim keaylklar mevcuttur.

& Kollektor ile dis Unite arasinda dis Unite boru gap! segilir,

@ Kollektarier ile ic inite arasinda ise i¢ Gnite boru gaplart kullandir.
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& Kollektor secimi baglanacak i¢ Unite toplam kapasitesine (indeksine) gore vapdir. [ki tip kollektsr
kutlanmak olanakiidir.

Tablo 1 ve tablo 2'de gelenekse! seri cihazlar igin boru, bransman, joint ve header segim tablolarn
verilmigtiy,. Bu tablolar yardimiyla bransman ve boru secimleri dis Onite modeilerine ve belitilen
kriterlere gére kolayca secHebilir. Proje dizaynina gére koilektér veya brangman secimleri yapilarak
birlikte kullansiabilmektedir. Burada énemle dikkat edilmeasi gereken nokta kollekitrden sonra tekrar
joint kullanilarak brangman alinamaz. Borulama hattinda hem kollektdrden hem de joint bransmandan
sonra kulianiabilecek boru boyu max.40nvdir. Ayrica table 3 ve tablo 4 ‘de geleneksel ve klasik ser
gin Joint ve header boru ¢apl secimlert verilmektedir,

4- Kabiolama ve Kontrot Tesisat

V.RV. sistemin 6nemii avantajlarindan bir ianesi de kablolama sistemidir. Siper kablolama sistem
olarak adlandinlan kablolama sistemi sayesinde kablolama v.b. hatalar en aza indirilmekiedir. Her ig
Uniteye aksesuar olarak temin edilen kablolu uzaktan kontrol paneii veya sinyal alict ilavesi ile kablosuz
ofarak uzaktan bagimsiz kontrol etme imkanm vardir. Istede bagi olarak 10 adet dis Uniteyi { max. 128
adet i¢ {niteye kadar olmak kosuluyla ) tek bir merkezi kontrol paned ile kontre! etme imkan vardir,
Buna bir basih devre ilave edilerek Uniteler bina otomasvon sistemine badlanabilir ve kontrol edilebilir.

5- Enerii Tasarrufu

V.RV. sistem ileri derecede enerji tasarrufunun sadlanmas! amaciyla gelistiimistir. 1973 yilindaki
petrol Krizinden sonra Japon Hukimet enerji koruma yasasini ¢ikartmigtis. (1979) Yeni yasatara uygun
bir klimetizasyon sistemi Uzerinde calismalara baslanmis ve g yil sonra kendi simtfinen il trl ofan
V.RV. sistemi 1882 yilinda geligtirimis ve taniima baslanmustir. Gelistirme anlayisi sadece eneril
tasarrufu sadlanmakla sinirli katmamis, arzu edilen i¢ ortam kosullarim en ideal sekilde saflamak
kadar kolay montaj bakim ve servis olanakiatini yaratarak sistemde hacimsel tasarrufu saglamak
olmustur, :

V.R.V. sistemin yOksek enerji tasarrufu saglamasinin baslica 3 nedeni vardir.

Birinci neden; V.R.V. sistemi is1 transferi igin kullanmlan enerji miktarini azaltmistir. Geleneksel chiller
sisteminde st tagiyicl eleman olarak su kullanidirken V. RV, sisteminde direkt sofutucu akigkan
kullanitir, 1 kg, Su yaklasik 5 Kcal sl enerji tasir. 1 kg, Sogutucu akiskan 49 kcal st enerjist tasir.
Buradan da gorilmektedir ki 1 kg basina sodutkanin tasidigl 181 enrjisi suya gore 10 kez daha faziady
Chifler sisteminde 1st enerjisinin tasinmas: icin sirkllasyon pompasina, Fan-coll Unitesine veya klima
santralina ihtiyag duyulur. V.RV. sistemde ise sadece i¢ Uniteye gereksinim vardi. Bu demektir ki;
VRV, sistemi sty tagimak igin ¢ok daha az enerji kullanmaktadir.

ikinci neden; V.R.V. sistemde asin 1sitma ve sodutmamin éntne gegilmistir.  V.R.V. sistemi daha
dncede belirtildigi gibi bir inverter kompresor, oransal vana ve olduk¢a hassas kapasite kontrol
sadlayan bir mikroislemct icermektedir. Dis Unite, kapasiteyi konfrol edebilen ve degigen yiklere gore
hemen harekete gecebilen bir inverter kompresdr ve bir oransal vana ile donatimistir. I¢ Gnite, donts
havas! sicakligint kentrol eden bir termistor, akigkanin giris ve ¢iks sicakhigin kontrol eden ki adet
termistor ile donatilmistir. Geleneksel fan-coil cihazlarinda sadece on-off galisma pozisyonu
bulunurken, VRV sistem, termistdrlerden génderilen biigiyi kuilanan bir mikroislemei kulianir ve cda
sicakhdinin artigina veya azaldifina karar verir. Daha sonra, oransal vanayl ihtivaca gdre acarak
optimum akigkan debisini temin eder. Hassas kapasite kontreld asirt isinma ve sogumayi onieyerek
enerji tasarrufu sagiar,

Ugiincti neden ; kismi yiklerde yiksek verimdir. VRV sistemde kismi yiklerde yiksek verimin nasi
sagiandigini incelersek. Oncelikle burada kullanilacak “verimlilik” ifadesinin bitin bir sistem i¢in
kullanilacagini ve sistemdeki herhangi bir Unite icin kullamimayacagini dncelikie belirtelim. Bir Chiller
sistemi gogunlukla verimli olarak kabul edilir. Bunun nedeni de Chiller'in kendi verimidir. Béyle bi;
vurgulama vanhs olmamakia birlikte, kesin degildir. Kismi yik sartiarinda durumu daha iy
aniayabiimek amaciyla bir binanin iklimlendirilen bir tek odasini ornek albiliriz. 86z konusu pdanin
iklimlendirilebilmesi icin bir Chiller sisteminin tim elemanlan; Chiller, scduk su ve kondanser su
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nompalan ve fan-coil dnitesi calismak zorundadir. VRV sisteminde, ¢alisan elemaniar ise sadece,
iklimlendiriiecek odadaki i¢ Gnite ve bagh oidugu dis Unitedir.

Bu ornek, VRV sistemin enerji tasarrufu saglayan 6zelfigini agikga ortaya koymaktadir. Ozellikle biro
olarak kulianitan ortamiarda, farkh firmalarin farkll ¢alisma saatlerine bagl olarak  iklimlendirme
zamanlarl da degismekte, badimsiz caligmasi gereken igc Unitelerin ¢nemi de acifa gikmaktadir.
Yukaridaki ornekte de gosterildifii gibi, sistemin sadece bir kismina ihiiya¢ duyulacadl zamanlar
gelecekte daha da fazla olacakhir.

Enerji tasarrufu, cevre sagdhidint korumak igin hayati énem tasir. VRV sistem enerjiyi korumakia ve
servis omriniin  sonuna kadar galismasini sUrdGrebilmektedir. Dunyamizin ve Olkemizin ener]i
kaynakiarinin sonsuz clmadigin hepimiz biliyoruz. Bu nedenle en ucuz enerjinin tasarruf ediien ener|i
olduguinu bilerek enerjiyl her alanda verimii kultanmak , gelecek nesillere yaganabilir bir dinya,
yasanabilir bir gevre birakmak hepimizin en énemli gérevidir, ‘
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Dis iinite kapasite kontrolii
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Sekil 3. 30 HP'lik dis Unite kapasite kademeieri
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SISTEM KONTROLU AKIS SEMAST
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Seldl 4, Sistem kontrol semasi (kiclk Unite igin)
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Sekil 5. Sistem kontrol gemasi (ktigUk Gnite igin)
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Daha uzun borulama mesafesi

VRY sistem
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Sekil 6a. Dig Unite Ustte borulama mesafeleri
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Sekil 6b. Dis Unite altta clImasi durumunda borulama mesafeler:
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Geleneksel A/C
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Sekil 7. Yiksiiz yol alma
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Sekil 8. Yag ayincitar
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Sogutma
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$ekil 9. Sicakhk kontrolu
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Sekil 10. Kismiyik karakteristikieri
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Tek bir sogutucu akiskan boru tesisat
fizerinde 1% adede kadar i¢ finite (10hp)

Tek bir sogutucu akiskan boru
tesisaty iizerinde 30 adede kadar
ic ilinite (3OHP)

Yeni seri (30HP)

Sekil 12. Yeni seri 30HP'lik dis Unite i¢in i¢ {nite baglantilarn
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Sicakhik kontrol vontemi

VRY gistem

1. 13 - 13
2.T3'-Ts
3. Tsh

4. Tsh - (T12-T1)

5. VANANIN
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Sekil 13. I¢ Unite kontrol semasi
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Sekil 14. Dis Unite kontrot gemast
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DIS VE i¢ UNITE BORU CAPI, JOINT, VE HEADER SECIM TABLOLARI
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Boru ¢aplar:
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