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GZET

Gonomizde temiz ve pratik enerji kaynaklanna olan iiginin codalmasi ile, son villarda dogalgaz
kullanimimin artisina paralel olarak gaz yakici ve kontrol cihazlarnin da pazarda daha rahat ve cok
cesitll bulunabilmesi, dokme LPG (ikit petroi gazi) talebi ve kullaniminida yurt genelinde yaygin hale
getirmekiedir.

Hertlrll hidrokarbon 4rintinin kullaridigr uygulamalarda potansiyet olarak belirdi tehlikeler olmasina
ragmen, LPG kullanilan sistemlerde proje, montaj ve iliketim zincirinde, heniz veteri bilgi ve
tecribelerin olmamasi nedeniyle zaman zaman daha yiksek tehlike ve zararlarla karsilasiimaktadir.
Bu bildiride kullanimi gin gegtikge yayginlasan Dokme LPG sistemlerinin projelendiriimesi ve
kurttmas! hakkinda genel hilgi verilecekdir.

GIRIS

Likit Petrol Gazinin (LPG) Ulkemizde yakit olarak kullamimasina 1960 yillarda baglanmis clup ik
Onceleri Marmara Dbolgesi, daha sonrada diger bolgelerimizde hizla yayginlasmasi, mutfak
kuilamiminda birincil enerji kaynagl olarak yerini aimasin sadlamistir. Bu dénemierde iikemizde
sadece bazi buylk sehirlerde ve kisith olarak evsel tiketime verilen hava gazinin, sanayi igin bir
alternatif yakit olma durumunur: bulunmayist, dinyada da dofalgaz kullammin henliz yeni ve veterince
yaygin olmamas| sebebiyle, muhtelif kullammlara uygun gaz yakic sistemler bulunmamaktayds. Ayrica
Tuprag tarafindan ithal edilen veya Oretilen LPG'nin kisiih mikiariarda sirketlers verilen tahsisler
dogrultusunda temin edilmesi, depolama imkanian ve sevkiyatinin da sadece belirli bolgeler igin
mumkin olmasi, LPG'nin sanayide kullanimini sinifflamakta, cam ve seramik sanayi gibi sadece bazi
dzel prosesler ichn kullansmiry cazip kKilmakiaydi,

Ancak LPG sektdriinde faaliyet gosteren firmalar ile Tipras'm bu konudaki gaiismalarinin 40 via
yaklagsan bir donem iginde hizla gelismesi, depolama ve ikmatl imkanlanni yurt sathinda hizmet
verilebilecek hale getirerek, toplam LPG tiketiminin yillik 3 milyon ton simirina ulasmasi, Ulkemizi LPG
kufianeminda Avruga genelinde lider ditkelerden biri haline getirmistir.

Ayrica 1980' yillarda baslayarak hizia genigleyen ve gin gectikge artan dogalgaz kullanimy,
beraberinde bir cok proje ve monta] firmasmun kurulmasi ile, her tOril kullamima uygun gaz kontrol ve
yakici cihazlanda bol miktarda bulunabilir hale getirmistir.  Kisacas) dogalgazin Olkemizde
yaygirlasmasi baslangigta distnildoginin aksine LPG sekidrinde bir daralmaya sebep olmamis,
aksine gaz kiltirind clusmasindaki hizh katkilanyla dékme LPG kullanimini gogaltmistir,

Bu glin birgok LPG pazarlama firmasi muhtelif kullamm ve taleplere uygun dékmegaz hizmetler
verebilmekiedir. Dokme LPG sistemierinin projelendiriimesi ve kurulmasi icin gerekli olan temel bilgier
asadida verilmektedir. Ulkemizde kuruimakta olan bu dokme LPG tesislerini su an icin denetieyerek
teknik yeterlilik belgesi ve kullanima alinmadan 6nce onay veren bir kurulus buluinmamasi sebebiyle,
asafida belirtilen temel bilgiterin uygulayrci ve tiketiciler tarafindan bilinmesinde mutlak yarariar vardir.
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Evierde

pisirme ve isinma ihtiyac igin nerdeyse hergln kullandan LPG, ¢oguniukia 25 litre kapasiteli ve

12 kg. agirhidinda gaz stoklayan tlpler #e kullarima sunulmaktadir. Ancak tuketim miktarlarinin gok
daha yoksek oldugu endistriyel kurulusiar, turistik tesislerin isitma ve muifak uygulamalari fle merkezi
enetji sistemlerinin kuruldugu konutlarda daha fazla miktarda LPG'nin saklanmasina olanak saglayan
stolk tanklarimin kurularak, buniarin tankerler ile ddkme olarak ikmal edildigi sistemlere dokme LPG
tesisi 2di verilmektedir,

Yani fiziksel ve kimyasal ozeliikler olarak aralarinda hig bir fark bulunmayan fipld LPG ile dokmegaz
arasindaki ek fark, pakeileme ve ikmalinde bulunmaktadir,

Ulkemizde tiketime sunuian kit petrol gazi % 30 Propan, % 70'de Bitan karnigimdan olusmaktadir.
Ayrica son yillarda evsel kullanimlar icin % 100 Propan tedarigi de yapiimaktadir.

Tablo 1. LPG'nin Teme! Teknik Ozeliikleri

Propan Bitan
Kimyasal Formitd CaHa CaHig
Molekill Adurld: {gr/rmol) 44,09 58,12
Kaynama Nokiasi °Ci -42 -0,5
Yoguniuk {su=1) 0,509 0,585
Yoguniuk {hava=1) 1,522 2,006
Tutusma Limitiert (%gaz) 2,15-98 1,65-886
Yanma lgin Gereken Hava {(Nm3Nm?® 23,82 30,67
Tutusma Swaklgt {°C) 493 - 549 482 - 538
Alt Isil Deger {kcal/Nm?) 21200 28000
(keal/kg) 11100 10800
Buharlagma Gizii Isist {kcalfkg) 102 : 92
Maksimum Kilkdirt Mikian (ma/ka) 185 140

LPG'nin depolanmas: ve kullamimda gorev alan herkezin asafidaki temel ozelliklerini bilmesi
gerekmektedir.

(@)
(b)

(c)

(d)

LPG basingh kaplar icinde likit fazinda depolanarak, agirhg su e Karsiastinldidinda
yaris) kadar olup renksizdir,

LPG buhan (gaz fazi} havadan agir olup, kagak halinde yere cokerek kuytu koselerde
kalabilir veya kanaliar icinde kagagdin kaynagindan cok daha uzak nokfalara ulasarak yangin
tehlikesi yaratabilir.

Hava ile %2 ilz % 10 oraninda kanstidinda yanic bir yakit halini alir. Bunun disindaki
karigim orandannda zengin veya fakir kansim olugtugu igin yanma olmaz, ancak zengin bir
karisimin etrafa yayimasiyla her an igin yanmaya uygun bir hale geiebilir.

Likit fazinda oiabilecek kiiclk bir kagak, 300 kati kadar genlesip gaz fazina dénlgerek -
genis bir hacmi fehlikeli hale sokahilir.

HICBIR ZAMAN ATESLE KACAK ARANMAZ. Kacgak kontrolu igin en uygun ydntem
sabunly su kullammidir,

LPG buhannin anestezik Gzeligi olup ylksek konsantrasyenda solunmast tehlikedidir,

LPG normalde kokusuz bir gaz olup kagak aminda anlasiabiimesi icin merkaptan ile
kokulandinimaktadir.

Likit LPG'nin atmasferik ortamda, etrafindan st alarak hizla buharlagmas: sebebiyie
¢iplak cilde temast soguk yamigina sebep olur. Bu nedenle LPG'nin ciide deyme ihtimalinin
oidugu istemlerde koruyucu gézltk ve eldivenler kullaniimalidir,

Bos oldugu dGsinilen bir stok tanki bile, iginde gaz fazinda LPG bulundurmasi
nedeniyle tehlike yaratabilir.
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D(‘jkmegagz sistermnieri temef olarak LPG'nin depolandig stok tank) (foprakalt! veya toprakistt), kulanim
kapasitesine uygun buharlastinc ve regiiasyon grubundan olusmakiadic. Tesisatin prensip semasi
asagida verlmisgtir. :
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Seldt 1. Dokme LPG Tesisi Prensip Semast,

DOKME LPG TESISININ PROJELENDIRILMESI

Dokme LPG tesisinin projelendiriimesine gerekli dzenin gdsteriimesi ve ilgili standartlara uyulmas: ile,
olast bir yangin tehiikesinin olugmas: engellenecek, her hang! bir tehlike aninda zamaninda midahale
ediimes: imkant saglanarak kazanin boyuilarinin biyimesi engelienecek ve isletme esnasinda ariza ve
vakimlardan dofayi zaman ve i glcl kayb azaltilacaktir.

i. Tank Sahast ve Buharlastinc Odasi Yerlegimi
Bir ddokmegaz tesisinin projelendiriimesinde ilk asama kultanici sahasinin mutlaka gdriilmesi ve meveut

yeriesimlerin detayinin aplagimasidir. Ancak bundan sonra tuketim ve ikmal noktasina gore tank
sahas! ve buharlastinc: ddasnii { tesbit ediimetlidir,

LPG stok tankinim yeri helirflenirken Tablo 2'de verilen emniyet yaklagim mesatelerine uyulmall, bu
mesafelerin icinde yanici veya yakict malzemeler bulunmamahdir. Ayrica yiksek gerifim hatlannn
yonleri araghiriimah, LPG fesisini tehlikeye sckabilecek herhangi bir konumda buiunmamaldir,
Karayoluna yakin uygulamalarda da, seyir halindeki araglanin bir kaza amnda tank sahasina
ulagsmayacak sekilde verlesim vyapimalidir. Tank sahasi planlanirken  yanginla micadele
sistemierinede diikkat edilmelidir,
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Stok tankinin kmali tankerler ile yapilacad: icin, tankin yerlesiminde tankerin rahatlikla tank sahasina
ulasabilmesi sadlanmal, ikmal esnasinda g¢evrede kontrolsuz bélgelerin oiusmamasina dikkat
edilmelidir. '

Buharlastiner odasinin yerinin belirlenmesinde de yine sahamn ve tiketim noktasimn dzellikleri

incelenmeli, LPG'nin likit fazinda ve gaz fazinda tasinmasinin optimasyonu yapilmalidir. Odanin stok
tankina ve gevredeki meskun bina veya komsu sintra olan mesafesi ise en az 7,5 m. olmalidir.

Tablo 2. LPG Stok Tanki Emniyet Yakiagim Mesafeleri ( TS 1446 )

Tank Kapasitesi Toprakisti: Toprakalr {m) tki Tank Aras

) i) ()
0,5'den klgik - 3 1
0,5-3,0 3 3 1
30-5.0 5 3 1
51-100 7.5 5 1
10,1 - 50,0 10 7.5 1

50,1 -120,0 15 10 1.5

1201 - 200 20 15 1.5

Tablo 2'de verien degerler minimum digller olup, LPG stok tarki ile meskun bina, komsu arsa ve
Karayols sinm arasinda birakilmas! gereken mesafelerdir,

Bu emniyet yaklasim sinirlaninin birakilmasindaki amag, LPG sisteminin herhangi bir gevre yangin
aninda sidan etkilenme riskini dslrmek ve olas bir kacak ammnda da fakir kansim halini aimadan
Génce tutugmasint Snlemek igindir,

LPG siwok tanklart goguniukla toprakistl sistemier geklinde kurulmasina ragmen, toprakaltinada
gémuiebilmektedir. Ancak toprakalti uygulamalar hic bir zaman tankin bodrum katina koyuimas veya
toprakia doldurulmamis havuz icine kurulmas: seklinde yorumianmarmalidir.

Tank sahasi belirlenirken tutugma noktas: 85 °C'den klcik yanmici maddelerden en az 6 m., likit
aksijenin depolandifyi durumlarda ise, LPG stok tanki en az 7.6 m. uzakta bulunmaldir.

. LPG Stok Tankinin Seclmi

LPG stok iankiari gok genis bir kapasife arali§inda imal edilmekie olup, ortalama tiketim miktariarina
bagh olmak Uzere konut uygulamalannda ayda en fazla bir defa, turistik isletmelerde iki defa, sanayi
isletmelerinde ise tkmal nokiasina olan mesafe ve toplam stok miktarmin kag gin ¢afismaya izin
verdidi hesaplanarak belirlenmelidir.

. Buharlastine! Segimi

Yakici sistemlerde yaki olarak kullzndan LPGhin, godunluk sistemin calisma tipi sebebiyie gaz
fazinda gelmesi gerekmekiedir. Ancak sarfiyatin yiksek oldugu uygulamalarda stok tankinm iginde
tebahir etmekte olan LPG gazinin thtivac! karsilayarnamasi sebebiyle, hat Uzerinde yeterli kapasitede
sivi LPG huharlastiricilarnina intiyag oimaktadir, .

LPG buharlastinciarn temel yapr olarak, LPGnin 15t veriimek suretiyle sivi - gaz gevriminin yapildigh
esanjorier olup kullanima gore iki tipe aynimakiadiriar. Bunlar, kigOk kapasiteli sistemlerde kullanilan
geri beslemeli buharlagtincilar ve yiksek tiketimin veya toprakaiti stok tanklaninin uygulandid
durumlar igin direk besiemel buhariastincilardir.

Buharlastincimin ihtivag duydugu 1s1 enerjisi ise dogrudan elektrikli isiticilar ile, sicak su ile veya su
buhar ile veriiebilmektedir. Elektrikii wsitictya sahip oflan buharlastincilar kiglk sisternler igin uygun
olup, LPG thketiminin 150 kg/s dederinden fazla oldudu durumlarda verimliigini kaybetmektedirler. Bu
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durumda ayri bir kombi veya paket kazanda hazirlanan sicak su ile LPG buharlastiricis: beslenmelidir,
Ayrica Ulkemizde pek fazla kullanilmayan su buhan ile ¢alisan buharlastiricilarda meveuttur. Cok
yuksek kapasiteli sistemlerde, degisen yikiere gore huzli cevap verebilen bu tip buharlastincilannda
bakim maliyetieri yiikksek oimakiadir.

Buhariastiriel tipinin belirlenmesi, kapasitesinin beifirlenmesivle birlikte yapimatdir. Toplam LPG
thketiminin, olasi en ylksek tiketim kosullarinag gére hesaplanmasindan sonra buharlastiricinin
kapasitesine karar verilmetidir.

Vi. Regiilator Secimi

Regliatdrler bir LPG tesisinin kalbi olarak goérilmelidir. TUketim miktarina gére buharlastincida
hazirlanan gazin tuketim hattl (zerinden yakici cithazlara dofiru ve sabit bir basingta ulasmas:
regtilatdrier vasitast ile gergeklesir. Aksi halde yanmanin kalitesi digecek ve anzalar ortaya gikacaktir,

Kuflaniacak regilatdrierin belirenmesinde LPG tuketim degerlerinin yine foplam en yiksek degderler
tizerinden hesaplanmasint takiben, istenen hat basincl ile regidatorin en distik arka basincina gore
imlatcinin verdigi kapasite grafiklering gére vapiimasi gerekmektedir. Ayrica kesintisiz uygulamalarin
istendigi verlerde, sistem bir as#, birde yedek olmak lzere 2 regllatérie kurulmalidir.

LPG'nin 1stak bir gaz olmasi sebebiyie ¢evre sicakligina hagli olarak, tliketim hattl iginde yogusma riski
vardir. Yogusmus LPG'nin yakict cihaziara ulagmas: ise anzalara sebep olacagr gibi kazanda veya
bacada patlamafara da neden olebilir, Bu sebeple ¢idlenme nokiasmi distrebilmek icin, tlketim
hattinin basinct miamkiin oldugunca diisik seciimelidir.

DOKME LPG TESISINDE MALZEME SECIMI ve MONTAJ

Dakme LPG sistemlerinin kurulmasinda her zaman standartlara uygun kalifeli malzemeler secilmeli,
editimii ve konusunda deneyimli montaj ekipleri kullandmalidir. Aksi takdirde geri donlsi ¢ok zor ve
zahmetii durumlann ortaya gikmasi kaginilmaz olacaktir.

Asagidaki resimde Omek bir LPG tesisi ile asgari kullanitmas: gereken emniyet ve kontrol sistemleri
gorilmektedir.
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Basingh kap olan LPG stok tanklannin projesi igili kodlara gore hazirlanmall, malzemesi, isciligi ve
testieri bagimsiz bir denetim kurulusu tarafindan denetlenerek klas belgesi verilmelidir, Ulkemizde LPG
stok tanklarinin Oretiminde goguniukia Alman AD - Merkblatter kodu uygulanmakta olup, bu koda
uygun W3T 355 veya 19 Mn 6 - DIN 17102 veya muadili malzemeden, 17,5 kg/em? isletme basincina
gore imal ve 26.5 kg/cm” basinca test edilersek Uretiimektedirler. Imalat asamasinda kaynaklarda tam
penetrasyon saglanmal: boyuna kaynaklarda % 100 ve enine kaynaklarda ise % 25 rontgen kontrolu
yaptimaiidir,

Bir LPG stok tankinda asadida verilen mecburi malzemeler butunmalidir ;

(a) Tankin gaz fazina bagli ve yeterli desar] kapasitesine sahip emniyet ventili,
(o) En az bir adet likit cekis noziil,

(c) Tank seviye olglim gostergesi,

{d} Basing gbsiergesi.

(e} Topraklama hatfl,

{f Tank ¢ikislannda asirt akim vaifieri.

Likit LPG'nin bulunacag: bitin boru hatian ile igindeki basincin 5 bar'dan yiksek olma ihtimalinin
oldugu gaz fazi borulan Sch 40, gelik gekme malzemeden secilmeli, basincin 5 bar'in altinda oldugu
gaz fazi hatiarinda ise dogalgaz borusu kullandmalidir. Boru baglantifan elektrik veya oksijen kaynagi
ile, ilgili standartiara gére yapimalidir. BUtin boru hatlan saflam bir sekilde saporta alinmall, ancak
termal genlesmelere karsida dniem alinmalidir. :

Boru ve vana bagdiantilarinda PN 40 serisi ddvme celik, kaynak boyuniu flaslar kullanilmahdir.

Likit LPG hatlan ile 5 bann Gzerinde basing igeren gaz fazi LPG hatlarinda, PN 40 serisi gelik kiiresel
vanalar kullaniimahdir,

Likit LPG'nin kapall bir hacim iginde 1sinmasi durumunda genlesme oran! cok yiksek oldugu icin, likit
LPG hatlarinda beru Gzerinde uygun yerlerde mutlaka hidrostatik emniyet valfieri kullanimalidir.

Montaj takiben bOtin hatlar 26.5 bar basincta hidrostatik teste tabi tutuimall, kagak yapan yerler tamir
edilmelidir. Testin basariyla tamamianmasindan scnra hatlar iginde kalan su tamamen bosaltiimals,
ancak bundan sonra dokmegaz tesisinin gazifiye istemi yapiiarak sistem devreye alinmalidir,

SONUG

Gerek cevre temizlidi gerekse kullanmdaki rahatlidl dolayisiyla dnumizdeki yillarda dékme LPG
e e g ofan talebin dahada artacagy, giinGmizde cevre bilincinin gelismesiyle ve yurt disina ihracat
yapar rmalara hazi cevre baskilan uygulanmaya baglanacadi icin, ¢zellikie dogalgazin ulagmadid
bolgelr -de sanayi ve 1iima uygulamalarinda tercih edilecedi, dogalgazin oldugu biliyik endistr
kuruiv: arinda ise LPG ile yedek yalkit sistemlerinin kurularak dékme LPG tesislerinin daha cok
yayginingacag tahmin edilmektedir.

Bu tesislerin standartlare uygun kurulmas: belirit bir mali kiifeti ve zahmeti gereklirmekiedir. Tiketiciler
kurul:- ak tesisle ilgili teklifleri degerlendirirken fiyat yoninden yapacaklar arastirma kadar, tesisi
kuracak olan firmanin deneyimi, servis olanaklarinl ve kullanilacak maizeme defaylarinida
arastirmahdirlar.

Tesist kuran firmalar ise, yapilan isin ciddiyetinin ve olas tehlikelerinin ne gibi katastrofik sonuglar
dogui. bilecedinin bilincinde olmali, konu ile igili denetim mekanizmalannin yetersiz ve belirsiz oldugu
Utkemizde yaptikian ist mall kayglardan uzak, en yliksek emniyet kaldeierine gbre Ozdmseyerek
hazislamalidiriar,
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