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MMO, bu makaledeki ifadelerden, fikirlerden, toplantda gikan
sonuglardan ve basim hatalanndan sorumiu degildir.
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HVAC TESISAT ISLERINDE PRATIK NOTLAR

Riiknettin KUCUKCALY

OZET

Bu bildiride klima ve havalandirma tesisatinda karsilasilan problemier. Cok sik yapiididin goérdagimiz
hataiar, literatiirde ve teknik toplartiiarda kargiasilan ve dikkati ceken notlar bir araya getirilerek ve
belirli bir sira gézetmeden alt alta siralanmastin. Bir anlarmda bu notlar bedirli bir tecriibenin siizgecinden
gegerek, dikkate deger gdriten klglk tavsiye notlar! ofarak ta tammianabilir,

GIRIS

Tesisat proielendirmesinde ve dzellikle yapiminda belirli pratik detaylar ancak zaman icinde tecrlbe ile
kazaniir. Bu tecribe cofu zaman kisilere badhidir ve baglanna aktanlamadan Ralir. Her yent meslek
mensubu bunlart yasayarak yeniden 8grenir. Kaezanilan tecrlbenin kahcr olmasi ancak yazih hale
getiriimesi ve dikkate sunuimasi ile mOmkindlr. Bu amagla bir kenara not ediien konular bu bitdiride
bir arada verilmistir. Bunlar groblemler, hatalar ve tavsiveleri igerir,

Bir baska konu ise tecribesiz Kisilerin bilgi bombardiman altinda, neyin énemli ve neyin dnemsiz
oldugunun ayird etmekteki gicitkleridir. Bu aniamda yardime! clabilmek {zere de bazi notlar bildirlye
tave ediimistir. Yani notlanin bazilar da biigi akigi iginds kendi fecribemize gdre dnemii gdrilen bilgier
icerir.

Notlar belirli bagliklar altinda toplanmaya galisimushir. Yine de gok titiz bir siralama ve siniflandirma
cabas! iginde olunmarmishr, Cok saydaki notlann hepsine bakiimas) esas olarak hedeflenmistir, Ne
kadar gok sayida not dikkat gekerek tartisma acarsa, amaca ayn: oranda ulagdmig demekiir,

KLIMA SANTRALLARI VE SOGUTMA GRUPLAR!

1. Secilecek cihazin kalitesi ¢ok oOnemlidir Kaliteli cihaz arasindaki farks ber zaman Oder. Bir
taah(tiimizde Hilton Greenhouse'da meveut 25.000 m3/h ve 16.000 m3/h ki santral etiket degeri
olarak ayr hava kapasitesinde ve ayni 1sitma / sofutma kapasitesinde ki adet iyi kalite klima
santrali ile degistirildi. Sonucta ortaya ctkan soguima gok farkh oldu ve gok konforly bir ortam olugtu.
Bitun sikayetier ortadan kalkt:.

istanbul'da yaz icin dis hava hesap sartlan 24 °C yas termometre ve 33 °C kuru termometre clarak
vetilmektedir Bu durumda izafi nem %48 degerine karg gelmektedir. Halbuki bizim gdzlemlerimiz ;
izafi nemin yazin Istanbulda %60-70 dederlerine ciktif: seklindedir. Bu durumda souima
serpantinleri Uzerinde Gnemii oiglide yogusma olmakia |, yuzeyler yetersiz kalmaktadw Dis hesap
kuru termometre seakliginin 33°C olmast halinde yas termometre sicaklifr 26°C almak daha
gergekgi ve emnivetli olur,
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Yazin ic ortam sicakhigr segitirken, insanlann bu orfamda kelma strelen de dikkate ahnmahdir Sik
girilip otiian yerderde g steakligm, dig hava sicakhgimdan 6-8°C daha distk olmasi yeterlidir
Sirekli oturuian ofis odatar gibi yerlerde lse bu fark daha fazla olmalidir. Bovle verlerde ic sicakhd
24°C ve zafi nemi %58 almak Iyl by tesanm hedefidir,
Klimadan insanlann beklentiler kOH0r | efitim ve Ulkelerin insan yapilarina gdre dedisik olmaktadir,
Orredin genetd Tork insanmin klima anlayis) bir Amerikalidan gok daha farklidr ve asindir
Ormedin sojuk hava ile dus yapmak Tirkiye'de bir gok kisi igin ideal sodutmadir Ayn gekilde kisin
ince bir giyst lle dolasabilecak bir ortam ideal kabu! edilir. Halbuki ortam sicakhidinin 1°C arttinimas:
yakat tiketimini %10 arttinr. Bu durum sodutmada da benzer sekilde gecerlidir.
Kiima santralt siparis edilirken, bu cihaziarin su devrest divenct mutiaka sorulup, dgreniimelidir.
Scdutma isiemnlerinda nem almak, sicakhd disirmekian daha elkilidic. Hissadilen konforun = %865
nem, =%35' 1se sicakhikir.
Kiimatize edilen yer glines almamall, mimkinse distan glnes kesici eleman, panjur, jaluz, giines
kesici camiar kullandmahdiy, Aksl halde jaluzl kullanmamak kaloriferlt evde kisin cami agip
glurmaya benzer.
Klima santrali soguivcu batarva drenaj mutlaka yapimalidin,
zlans vanasinm &ninde ve arkasinda en az 5 x [ mesafesi olmal.
0. Turkive sofguimada Avrupa standartlannn 4 kah Uzerinde eneri tlketmekiedir. {Tarabag
buzdcolaplan vs. izolasyon agisindan cok yetersizdir)
1. Ofis, cars: ve ditkkaniarda klima dizayn sicakhidr 24°C olmalidir,

12 Sogdutma kulelerinin girls ve ¢ikis borulan esit direng olacak sekilde baglanmabdir Calsma

1

sitasindaki olugacak direng farkhhikian igin aynca kuleler birbirine alttan badlanmaldir. (Bilesik kap)
Ayrica kKule havuzu yiksek olmahdir. (Selil 1)

Ll

§ { 2"
* Sol 2" 2" Sag

Seldi 1. Sodutma kuleleri badiantis
3. Begutma kuleleninin

a)Flatdrieri en az 2" yapimahdir, .
bICabuk doldurmak icin by - pass yapiip 17 kiresel vana monte edilmasini dneririz. (lk dolum igin)

14, Sogutma kulelerinin ve uzaktaki i motoriu chhaziann yakininda (kapal yerde} chazlara bakim

yapan texnisveni korumalk icin bir kesici salter bulunmasi gerekir.

15 Sodutma borulannda borunun alinda 37a kadar borularda (1) konstriksiyon  kullaniimall

(izolasyondan blyik), 4”7 ve daha blytk borularda ise (U1.L) tipinde kizak kuflanidmalidir. (Sekil
2ve 3)
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Hekii 2.Tsk horu kayar mesnetienmeas: Sekil 3.Kanal iginde bore gruplanmn didzenlemes)
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16. Fiow swilch'ler min. 4md. ik diiz borunun oftasina konulmalidir,
17.U¢g yoliu vanaiann ¢evresindek|,

a)By-pass vanalan Ug yollu vana ¢apinda, buhar vanasi olmaldir,
biKapama vanalar: kelebek, klresel veys strglll vana olabilir.

18.Sodutma rulelerinds su girisinde sistem durdudunda suyun kuleye bosaimamasi igin Sekil £'dek;
giti cek vaif monte edilecekbr.

-
1/2"%"‘4 ;
E 2
g %ﬂ/?" T
FAN--COIL
Temizieme icin = (!SEFON
bosattma 5{ CALISAN)
Lo
1 /0" e

Sekil 4. Sodutma Kulesi ve fan-coll bosaltma musiugu

19.Santral ssiticidann da alting tava yapilirsa, sogutucu gibs kulianabiliriz,

20 Kapal: tin sogutmak kules: free cooling igin kullamtabiir,

21 Bilgl islem salonlan paket tip kiima cihazlan e kliimafize edilmatidir,

22 5ogutma kules: kalorifer bacasindan uzafia monite edilmelidir. {(korozyon sorunu)
73 Sofutma devresinde (kondenser ve chiller) flow switch kufflanimahdsy

24 Kiima tesisatlannda |

aikiirma santrall drena; borusundaki su akmiyorsa asadidaki kontrollan yapiniz,
~Drenej borusunda veya agzinda pislik var mi?
-Hava filtresi, 1sitici veya sodutucu serpantin tikal mi? Emis dampen kapall m:?
-Drenaj tavas: Vantilatdér basinc kontroll yapidmaidir
~Klima santrallarinin drena tavalannin vikseklikleri {mm. Glarak) vantitator basincina esit veya
biytk segilmelidir. Aksi halde filire tkandifinda drengj tavasina foplanan su (fan galistiinda
vakum nedens lle) drenal borusundan akmamaktady.
biKlima santral drenaj borularn
Min. 1 garekirge 27 galvaniz borudan yapimahdir, Pis su fesisatina veva drena) kolonuna
badlanacak ise 2" borudan yapiimis ofmakdir. 20 cm sifon ile tesisata badlanmalidin,
ciFan - coll sistemde scfuimalk yetersiz ise (Kapasite yetersizligi disinda) asagidaly kontrolizs
yapir,
~Fompa donig yond dodru mu?
-Caligan vanatann pompalan acik m?
Calisan pompanin pislik ayincis: tikai m?
Cabsmavyan pompanin ¢ekvaifl kacinyorsa vanas: kapatilarak by-pass clup olmadiding kontrol
ediniz
~Pompa ¢ikigindaki cekvalfin Uzerinde pishik kahp veya gekvall paslanip tam agimiyorsa direng
artabilir

26 Zaman zaman ikive bolinip ayn ayn kullandabilecek blytk ioplant salonisrmm kiima cihazlan 2
adet secitmelidir. {Her toplant salonunun kiima cihazi ve aspiratcr sisternl ayn olmahcr)
26 Sodutma kule borulann mimkin ise galvaniz borudan yapmahidir,
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27 Sodutma kulslerini segerken

a)kule su haznesi daha blyik yapimalidir Sistermn durdufunda kuleye gidis borusunda, kule
tavaninda ve dolgu elemanian Gzerindeld su hazneden tasmakia ve su kaybina neden olmaktadir,
Sonugta sogutma kulelerinin su haznelert kule tasma borusu ile flatorin Ost seviyesi arasindaki su
hacmi biiylk olacak sekilde boyutlanmahdir.

biSogutma kulest filtrelert Kisa slirede gUrimektedis, Aynca fillreler, s8k0itp takilmalars daha pratik
olacak sekilde imal edilmaetidir,
ciBaz sofutma kulelerinde bosaltma mansonu olmadidi icin, santiyelerde veya isletme sirasinda
yapimakiadir,

dligletrnede 12 ay kullanidacak soduima kulelarine {computer klima sistemieri gibi) elekirkli isiter ve
termostad: monte edilmedidir,

28 Fuayelerin bafimsiz kiima cihaztan ile ikmlendirilmesi ve egzost tesisat vapiimas gerekir,

25 Klima santrallatinin sodutmea serpantinierinin 125 om den daha ylUksek olantar: ki pargall clarak
yapllacakir. (yofunlasan su dafiarinin kopmalanni dnlemek igin) ki serpantin arasina direna
toplarmak icin tava monte edilmelidir.

30.Sogutma kutesi baglantilan her birlne eslt su dadihimt olacak sekilde dizenlenecekiir veya her
sofutma kulesi igin ayn ayn pomps ve poru monte edilmelidir. Not @ Her kondensere mutlaka ayn
pornpa su hasrahdsr,

31 . Terastardaki sofutmea kuleleri kalorifer bacalarnna yakin ise kisin kulenin lzerin naylon veya
henzer malzeme iie kapatmak gerekir. Kalorifer bacasindan cikan Kururntar DKP sactan imal edilen
sofutma kulelerinde sin korozyona neden olmaktadir. Paslanmaz gelikten sofutma kules! imalat
pahall oldudu icin ancak ¢ok 6Szel durumiarda tercih edilmekiedlr. Sofiutma kulelerini kalorifer
bacalarindan olabiidiince uzada monte etmeye kalorifer bacasint ise daha yiksek yapmaya
calismalidin,

32.5u sofutma kuleleri kondenserden daha yukan sevivelere monde edilmelidir. Sodutma kulesi ile
kondenser ayni yada yakin sevivelerde ise, kuleye gidig borusu kule seviyesinin  gectikten sonra
sifon vaparak baglanmal ve sifonun dst noktasinada dik tip ¥ gekvalf monte edilmelidir,

33 Sofutma kompresdrierinin alting yay izolatdr monte edilmelidir,

34, Sofutulmus su borutannin Zolasyonu cam yand e yapidi§inda ;

a)Boru cam yind kullanimalidir.

bilzole kartonu

ciNavion (yodusmaya karst su izolasyonu vapmak igitn)
diBez

eyzmitkot (2 kat)

35.Sodutma gruplan secilirken kompresdrierin (veya sofutma grubunun) %20 - %100 arasinda

calisabilmesi 6zelikle gecis dénermlerinde isletme ekonomisi saflayacaktir,

36. a) istanbul ve benzeri verlerde kig kenfor kiimasinda nemiendirme sistemine Ankara, Erzurum gibi
sofuk bolgelere gdre | cok daha kisa sOrelerde ihtiyag duyuimakiady. Buna kargin
nemiendiricilerin getirdi§i isletme ve bakim zorluklan, kurulus ve istetme maliyeti, sistemi
gkonomik olmaktan zaklastirmakiadir. Aynica nemlendinmenin su lle yvapimas) nemiendirici
havuziannda durgun suda  bakterl Oremesine ve bubaiderilerin hava ile birro hacimierine
neden olmaktadir Nemlendiricllerin  tesis  edilmemesi  halinde  asadidaki  avantajlar
saflanacaktir.

-~k kurulug maliyeti azalacaktr.

--Su tasfiye cihaz kapasitest azalacakur.

------ Nemlendirme pompalan ve armatirleri lle nemlendirme otomatk kontrol sistemi tesis
edilmeysceklic,

=Yer tasarrufu sadlayacaktir,

-Su ve enerii gibi isletme giderleri azalacaktir. (Ozellikle buharlasma igin harcanacak enerji
istetmede «;ﬁk byl mativelier gelirmektedir.

byMemlandiricl kudlandacaksa

~Sanayl %es;isief" nde buhark tip

—Konfor tesislerinde ise eletiik el buharl nemlendirici kullamidmall yogusan su mutlaka
drenagja verilmeli | geri donls olmamaiidir.
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37.Pompa emig ve basma kollekidrlerinde kiima santrah serpantinleri giris ve cilusnda chiller ve

koendenser girig gikislaninda manometre edilmelidir

38.Sogutma kulelerinde buhardasma cidudu icin, suyun kireg cran: siirekli artacaktir. Bu nedenle sabit

hir mikiar su {az miktarda) strekdi direne adili,

VAV SISTEMLERI

1.

o

sistemlerinde kis isletmesinde kapasite kontrolunun yapitmas: VAV, santralindan sabit sicaklikta
(16°C mertebesinde) hava (fienir. Orfam sicakhd yike bagh olarak distikce VAV kulusu
ortaiama (ftenen havayi kismaya basiar. Hava miktan %30 mertebesine kadar kisilir. Bu degerden
sonra hava debisi sabit kalir ve 1sitici serpantin devreye girerek havay: isitmaya haglar, Béylece
isitma ihtiyact oidugunda, odaya sabit %30 debisinde sicak hava tflenit. Ters yondeki gelismede ;
yani 1siimadan sofuimayz gecigte ise, once 1sitict devreden gikar, sonra sofuk hava mikian
giderak artirilir.

VAV  sistemlerinde  basing  senséri  ana  besleme kanalh  uzuniugunun  ortasina
yerlegliritmelidir. Sensér fana asla yakin olmamalicir,

VAN kutulanndaki isiticitar orfinal elekirikii isiticiardiy. Bu siticilann pek ok Ostim yanlar vardyy.
Tirkiye'deki uygulamada ise elektrikli isiticr verine sicak suiu serpantinler. kullaniimaktadir. Elekirik
enerjisi kullanmanim getirdigi kazanca karsilik ; flave borular , Xontrofiar, servis ihiiyaglan ile daha
pzhall ve igletimi zor bir sisteme gidilerek bu Sdenmekisdit VAV kutulanna monte edilecek
isthciar (Gzellikie blyihk gargilarin dikkanlaninda) elektrikli tip olmahdir. Cankl 1sitma siresi giinde
bir veya birkag saall gecmemekiedir. Sonug clarak V. ANV kutularinin gikiglarna sulu tip isiticl
monie edilerek orjinal sistem deyim yerinde ise sulandirdmistir,

VAV sistemierde; cihazlar cam énleri ve ig taraflar icin farkh boyutta segilmetidir,

VAV kutusundan sonraki fim kanallarda akustik izolasyon olmalidir. Veya akustik izotasyon 6zelligi
olan &zel polyester flexible kanat kuitandmalidir,

Carsi ve dikkanlarda aydinlatma yoki 100 Wim® alinmali. VAV kutularindan sonraki spiral kanal
uzunlugu 4 mt den fazla olmamah, 1-2 mt merebesinde clmahdir.

FAN-COIL CIHAZLARI

1.

[isseme tipi fan-coillerin alina bimis diseme kotunda ve terazisinde beton kaide doklimelidir,
Once fan - ooiller kaide Uzerine monte edilir, sonra brangmanlan yapdir. Tom kolon ve
prangmanlarin kaynakl yaopilmasint dneririz (sivah borular). Drenaj borulan galvanizli borudan
yapilmalidir.

Kazan dairesindeki drenaj borutan

YKazan dairesinde drenaj borularin sonuna 47 galvaniz borudan sifon vapiimahdr (Sekil 5)
yTum drena) borular galvaniz celik olmalidir.

YFan - coil drenajlarnnda en kicGk gaph boru 1" olmalidir.

JAlE katta vatay toplamada 2" boru kuliandmaldir.

Fan - coll drenaj horturmg 17 borunun igine girecek ve distan badlanacakhr.

YFan - coillerin drenaj borusuna bagianirken Sekil 8'daki detay uygulanabilir. Yainiz dirsege hortum
sokulmamalidir. Tikayabilir.

g)Kapama vanalarn ve pislik ayiricilat boru capinda (veya daha biyiik) kullamimalidir.

a
b
c
d
e

f
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Sekit & Kazan daresi drengj sifonu detayi Sekil &, Fan-coill drenaj borusu

3. Sifon cahszan fan-col afing kolon bogalima musiugu konulmalidir, (Sekil 4

4. Fan-coiler kat ablosundakl bir salter lle durdurulabiimelidir. Aksam cikusta her kat tablosundaki
aychiplatmadan bafimsiz bir salier ile fan-coll fanlan dusdurulabilir,

Fan - coibtarmostatlannin yeri |

(s3]

ailo duvar zerinde 1.50 cm. sevivesinde
biFan - coll ¢ikis havasmdan eikilenmeyacek konumda
o)Gines aimayan kullanimi kolay verlerde olacaktir,

§. Ustien dagrimal sistemlerde, alttaki fan - coillere camur toplanmaktadiy. Fan-coill gidis borusunu

min. 1 dlarak kazan dalresine kadar devam effirmek gerekir.

Fan - coillerin esnek boru ile badlanmasini dnerinz.

Fan - col tavalan yogusmaya kars: izole edilmelidir.

Fan - coil vanalar drena) tavas iginde kalmahdir. (Fan-coil tavasi vanayi da igine alacak kadar

bOylik olmalidr,

10.Fan - coil segimler: igin toplam st ve duyulur (s1 oranian ayr ayn kontrol ediimelidir,

1. Cleferde ve ofis binalannda Fan - coll termostat konfroluna ragmen zon yvapiimabdir. Musteri veva
kullanict cda termostading sonuna kadar agmakia ve enerii kaybina neden olmakiadir. 4 cephade 4
ayri esanjbr ve zon sistermi olmahid

t2.Fan - coif famng oda termostadi le kumanda efmek fan sesinl kesiki duymak aniamina gelir.
Sirakl ses rahatsiz etmez. Fan devreye ginip ¢ikarken, ortaya gikan kesikli ses rahatsiz eder,

13.5ifon ¢aligan fan-coil cihazlarina bosalima musiudu monte adiimelidir.

14 yollu vana, kuilamdarak Tan-coliterin bithassa ara mevsimierde konvekidr gibl calisarak katiar agir
isitmast onlenmeatidir.

15.Blyk ticar yapilarin ig zon fan-coll sistemi otomatik kontrol sisteminde, change over sistemi
Kullaniiarak kKig yaz konum degisikiigi otomatik olarak sadlanmahidir,

16.Fan - coll drenaj horfumlaninin drenaj borusuna baglantisi yapiiirken, boruya dis agiimah ve ince bir
keten sardamlt, sonra hortum gecirilip kelepge ile sikiimaiidir,

17 Kaj icine alincak fan-coifler gizli tip (Galvanizii ve boyunlu tip) seciimelidir. Otel odatlan haricindeki
binalarda tavan lipi fan-coil ve split cihaz kullanmaktan kaginilmasin dneririz. Tavandaki cihazm

© 00~

a)Filtre temizligi, hakim ve servisi gigllk yaratmaldadir.

biAsma tavan elemanint sdken teknisyenin parmak izlert (leke) asma tavanda codunlukla
kaimaldadir,

ciCinazin att kismundak! bolgede genetiikle ivi konfar sartian saftanamamakiadir.

18. Tavan tipi fan-coil kullanilan verlerde {ote! gibi) scfutma devreye aiinmadan 6nce fan-coil alindaki
ahsap kapaklar agik birakalmahdir.

a)Kontrol nedenivie,
b)Su damiarsa ahsabin ¢lrbmemest igin.

18 Fan-coil sistem tasanminda taze havanin fan-coil arkasindaki delik veya 1zgaradan (dig ortamdan)
alinmas: yerine, taze hava sanirall, kanaliar ve menfezie odaya verilmesi daha dogrudur. Fan-coll
taze havay: delik veya izgara ile dig ortamda oimast halinde agsagidaki sakincalar olugur.

a)lisaridan ses ve gUrQitl gelir.

pyDig hava alimi nedeniyie filtreter cabuk ttkanr, 7 o o

c)Soguk boigelerde (cok soguk olan tatil ganlerinde Istanbul'da dahil) serpantinterin donma riski
vardir, ‘
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¢)Rozgarl havalarda, dis hava Kontrolsuz olarak igerni girerek konfor sarllarini bozar,

ei¥az isleimesinde e Gfleme havas: sicakhidy 14°C'cir. Crtam sicakhig: hava mikizn azattip
artirdarak  kontrel edilir. %30 minhava debisine ulasinca | havamn daha fazia ksdmas
dneriiemez.

SPLIT KLIMA CIHAZLARS

1.

2

Spiit cihaziarda i¢ dis Unite mesafesi boru capl {ablosunda dikkate alinmalidir, Gerefinden Kioik
secilen bory caplart cihaz kapasitesinde dismelere neden olur.

Heat-pump cihaziann +7 °C dederinden dilsik sicaklklzrda sitma modunda calismasinda defrost
nedenivle performansinda dismeler meydana gelir. Kullanian verin dig siceklik degderlerine gore bu
distim dikkate alinmab ve hest pump tpl cihazlar ¢ok  distk sicakbkiarda  sitmeda
kuflamimamaidir. Ayrica bu cihazlann isitimada kullandmasinda,

a) Bina iyi izole edilmis olmaii,
by  Hava sizintilan ¢ok az olmall
¢)  Dis dnite kisin glines atan yere monte ediimelidir.

Split cihazlarda yuksek uyguiamalarda {(kot farky) kempresdrin alinda karter isithici olmahdir ve
zaman gaciiktiricl kuilanimaidir,

Kanai tipi split kiima cihazr kuflandan binalarda egzost havas: (mutfak vb. harig) dis Unitelerin
Uzerine Uflenerek verim artindabilir, defrost sayist azaltilabilir

HASTANE KLIMA VE HAVALANDIRMAS!

Hastane klima ve havafandirma esaslan DIN 1846 Kisim £'te ve ASHRAE HandbooKlannda
veriimistir. Burada esaslardan aliman ve dnemli gbriilen bétimierin alty gizitmigtir,

1.

48]

Taze hava emis menfezi, toprak zemme yalin yerde mikroorganizma ve toz bulundudundan, toprak
zeminden en az 3m yiksekia otmalidir.

Egzost gazlan mimkin oldugu kadar ¢all Gzerinden atmosfere atimalidir, Yiksexiidl, konumu ve
aegzost menfezinin yapis:, kendi binasing ve komsu binalara zarar vermeyecek ve rizgar etiisi fle
egzost havasinin fahliyesi miumkin olacak sekilde belirlenmelidir.

Hava kanalian, dirsekier ve baglantt elemanlar partik(i birkmelerini Snleyecek sekilde agrodinamik
yapida olmalidir ve disandan veya disanya hava sizdomalan oimayacak sekilde sizdinmaz
olmahdir.

Taze hava emis kanallar, bina igindeki istenmeyen pis havayt emmaesi ve bung bagh olarak
hastane enfeksiyonu tehlikesini dniemek icln DIN V24194 Kisim 2 sizdirmazbk simfi Wy uygun
olmahdir. Bu nedenle, taze hava emis menfer ie hava verilecek oda arasmdaki mesaienin cok
uzun olmasi durumunda, kisa emis hattt ve uzun basma haty, uzun ems haltr ve kisa basma
hattina tercih edilmetidir,

Emig menfezi ile kiima saniral arasindaki kanal igini femiziemek, dezenfekie eimek igin yeterl
sayida temizleme kapakian olmalidir.

Birden fazla kal besleyen klima sanbrailarinda her kaun brangman hatlanns damper monte
ediimelidir.

Temiz cda sartlarimin saglanmas: icin odalara temin edilen hava miktarlan ve cdalar aramdaki hava
akisi hayati onem tasir Bunu en iyi bicimde temin edebiimek icin have beslemesinde Labit Hava
Debil (C ANV kutular kullaniimalidir,

Yixksek oda sartlar gerektiren karigtk akimh hava kanal sistemit ameliyat odalaninda en az 2400
m’/h besleme havasi debisi gerekir.

Kullamim zamaninin disinda ¢alishnimamas: gereken beslermne ve egzost kanallan, hava akist
olmayacak gekilde sizdirmaz damperlene kapatimaidir,
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KLiMA GENEL TESISATI

1. Santrifly pompalannin emisinde dirsek vs, gibi alista rahatsizlik yvaratacak eleman bulunmamalidir,
Fompa girisinde istenen diz bory uzunlugu (dirsekien sonraki mesele), boru capinin en az 10 kat
kadar olmali, Aksi halde verim diiger veya 6ze! bagdtant! elemani kullanmak gerekir,

Pompalanan suyun iginde %2 craninda hava varsa pompa verimi %20 dlser.

Strekli calisan 3 HP den blyiik pompalar d/d olmah. 2800 d/d pompalarn elekirik. motortarimn
faniar ¢cok ses yapmaktadir

4, Binalarin sletme giderleri icinde elekiril, yakit, su geneliikle 1. Siray) almakiadir.

Eneri sikintise oldugunda; binadaki  fazia enedi toketimi (bGylk motor glcleri, 181 kaybt ve.
kazancinin  fazia olmast sonucunda) jeneratdriin de blylik kapasitede segiimesine (itk yatinm
maliyell, yer kayhi v.s.) neden olacaktir.

Servis baksm ve onanm igin saft kapaklan yerine saft kapalan birakiimah.

Pislik aytrict boru capindan biyik konmai ve en az 1 14" olmai.

%" dahil daha buyUk koliektdrerin bombelert preste basimig olarak imal edilmetidiy,

Pompalarin altina vapllacalk temel detay sekil 7’de veriimistir,
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Sekil 7. Pompsa temel detay

10 Fan-coil ve Kiima santrallarinin drenaj boruiar izole edilmelidir.
11.Pompalan monte ederken iki pompamin arasinda 15 - 20cm mesafe birakidmalt, pompa temelleri bu
diclilere gore boyutiandiriimahdir. (Sekil 8)

Sekit 8. Pompa temel dlgiileri-

12 Kullanma suyu horularn terlemeye karst izole edilmelidir.

13.5u seviyesi kontrol elekirotlan 6 Atir've kadar kullandabilir,

14 Genel not : Cihazlardaki suyu bosaltma, hava alma, thplerinin bosgaltma vb. vanalann mutlaka ayn
ayri boruiarla baglayahim. Uglan g&riinen bir yere bogalisin

15 Basing disaricllerinin (ST) gikisindaki basing, akig aninda istenen basinci sadladidi halde, sistem
durdudu zaman basing yitkselebilir.

16 Termal bolgelerde sicak su, cift esanjor (6zel imalat paslanmaz vb.} kullanmak kayd: ile,

a)Kullanma suyu &n 1s1HcIs),
biKiima santrali primer hava 1silicist,
c)Bina isitma vb. amaglar ife kullamiabilir.

17 Pndmatik kontrol sisternlerinde hava komprestrlerinde ¢ikis havas) evoperatrden gegirilerek
sogutulmall ve nemi alinmaiidir. (rutubetli hava problem yaratabiliyor.) Ayrica yad ayirict
kultantimahidr,

18 Yiksek blok pompatan pik ddkim yerine celik gévdeli ve fanli olmall,

1¢.Beton kaide mantar Gzerine yapiimall mantar Uzerindeki beton kaidelerin agiridi cihaz agiriginin
2,5 - 8 kati olmabdir.
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20.Demir boru serpantinlerde buhar kullaniyorsa £,5 Al den sonra patent boru kuttaniimahdr. Normal

borunun max. Kullanma sicakhdn 120°C olup buharda kuitandmatidic,

21 Klima santrailan ve fan-coilierin montajl tamamiandikian sonra drenaj tavalarnina su dokilerek test

yaptimahdir. Genelde by iglem yapilmadidy igin sistem igletmeys alindikian sonra problemier ortaya
cikmakiadir.

a)Fan-coil yatay monte edilmedidinden (terazi ile kontrol fan-coilin kisa ve uzun kenarfarmdan ayn
ayrt yapimahdir)

bYDrenaj tavas: lle dranai borusu badlantisindan,

¢)Drenaj tavalarindaki imalat hatalarindan,

d)Drenaj borusundaki tikankhklardan,

Soguimna serpaniininde yoduniasan su dosemeye dokilmektedir,

22 Fislik ayiricilar pompa emisinde olmalidir. (Pompay korumak igin)

23.Pompa gins ve cllus kollektdrlerine bogaltma vanasi konulmaldir,

24 Kollektar vb, bosalimatan agikia olmahdir. (5u kagiran vanalann tespit edilmesi igin)

25 Pompa gikugindaki manometreler dirseklerden sonraya alinmal, altlarina vana ve helezon monte

aedimelidir.

26.Kazan dairesimakine dairesi (bodrumda,ara katia,gatl katinda vb) gibi hacimierde ses ve titregim

ile ligili énlemter konfor tesislerinde dnem kazanmakiadir,

2)Cthaz secerken ses sevivesi diisUk cihaziar seciimelidy. (Kalitell marka, distk devirli motor, gaz
yakitta atmosferik brizidr vb.)

b)Olusan sesin binaya iefiimemesi igin Snlemiler alinmalidir, Cihazlann konacag: yerin secilmesi,
duvarlann kalin ve dolgu malzeme e, tavamin asmolen yapimasi, ¢ift  cidarls sag kap
kullaniimasi vb.)

ciAkustik onlemler alinmabdir. (makine dairesine akustik tavan yapidmas), pompa ve cihazlann
altina mantarh kaide yapilmas klima cihaziar cikisina susturucu ve akustik izolasyon yapiimasi)

27 Pompa montajinda kollektdrier askiya tam alinmaldir Aksi halde pompaya gelen yik nedeniyle,

motor-pompa eksenini bozmakta mil egiimekie vaya kavrama bozulmakiadir Titresim &nleyiciler
kullarlmus ise, bu daha fazia dnem kazanmalkiadir,

28.0Ofis vapilarinda toplam elekiro mekanik tesisat igin yer ihtiyaci ingaat alammnin %8 ile 10y

arasindadir. Tipik ofis katlarinda cevre (niteler! insaat alanimin %1 e 34 arasinda ver tutar. Ote
yandan ic saftlar %2 daha fazla alana gereksinim gosteririer. Bu nedenle kanallar, borular ve
ekipmanlar her katltz ingaat alanmin yaklagik %3 ie b yer ihtiyac gésterirler Elekirik ve sihhi
tesisat icin her katta ilave %1 ile 3 craninda yere gereksinim vardir,

SU SOGUTMA GRUPLAR!

1.

Sofutrna grubu adeflerini tayin ederken, cthazianin %30 kapasitenin altinda caiigmamas
sagdlanmahdir.  Sofutma  komprestrierl %30 kapasitenin altinde  gabghrildiklanindan  sorun
yvaratmaktadiriar,

Birden fazla chiller mevcutsa, sira kontrot cihaz: kulianidmalidir. Sira kontrol cihazl gidis veya doniis
suyu sticakhgmi kontrol edebilir,

Cok tze! bir neden yoksa, 300.000 keaifh kapasiteye kadar 1 adei sofutma grubu yeterlidir,

Chiller devresi pompalarn kuru rotorlu tip olmahdir. slak rotorlu tip pempada suya s
aktanimakiadir.

Guci 15 KW degerinden biyik olzn pompalar degisken devirli (frekans kontrollu) segiidiginde
kendisini makul bir strede ameorti edebilmektedir,

Ses, titregim, omir, bakim avantaitarn nedeniyle chifler pompaian 1450 d/d segilmealidir,

Ayni sekilde fan devir sayis) secerken a) gurtitt, birulman ve cihaz omri, ¢} servis bakim siklig
dikkate alinmahidir.

Sogutma grubunun bulundugu hacimde freon gaz: kacaklan asagida toplanabiiecedi igin. egzost
sistemi yapimas: halinde dégeme seviyesinden de hava emigi saglanmalidir. Su sogutma
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gruplarinin kapal yerde bulunmas) halinde, gaz kagad oldugunda sinyal verecek bir dedektsr
kullaniimasin tavsive ederiz,

9. Sofjutma gruplart seciminde 600.000 kcalh kadar sofutma kapasitesinde pistonlu kompresér,
500.000 1.200.000 keal/h aras: sofutma kapasitesinde vidal kompresor 1.200.000 keal/h den
biylik sogutma gruplan kullanmay tercih edivoruz. Sofutma grubu adetierini tayin ederken
cihazlarnn %30 kapasitesinin altinda calismamasi énemlidir. %30 kapasitenin aitina iniliyorsa birden
fazla sayida cihaz kullaniabilin. Birden fazia chiller varsa sira konfrol cihazi kullanimahdir. Sira
kontrot cihaz: gidis veya dénis suyu sicakhgin: konfrol edebilir. 304,000 keal/h kapasiteye kadar
{cok dzel biv neden yoksa) bir adet sofutma grubu secmek yeterlidir,

10 kullanan cihazlar 2015 yilina kadar, F-22 2025 yiina Kadar (retilecektir. F-23 ve 134 kulfanan
cihazlar 2030yihina kadar, F-23 - 134 2040 yiina kadar Gretilecektir. F-11 ve 12 kullanan cihazlar
Uretimden kaldinimishr.

11 Turklye CFC gazlan ile ilgifi Mentreal protokoluna imza koyan Ulkelerden biridir.

12 Troposferde bulunan ve dinyaya sera etkisi yapan karbondioksit (CUO2) ve metan (CH4)
gazlarindaki artis sebebiyle sera efkisinin artmast ve sicakhgin ylkselmesi séz konusudur,
Buglnk( gidisatla tahmin edilen artis on senede, 0,4 °C deflerindedir. Ancak intergalaktik ¢agla,
buzul cagmi ayiran sicakhik farkinin 5°C oldugunu da unutmamak gerekir,

13 Yedek sofutma grubu segmek {garsilarda ve benzeri binalarda) daha dogrudur,

14 Istanbufda su problemi vardir. Sarilandinlmis su cok pahalidir. Hava sogutmali sogutma grubu
secmek daha uygun.

15 Kondenser ve chiler pompalarinin giris ve ¢ikislanna flangli tip titregim abserberi konulmalidir,

16.Chiller, kondenser, kiima sanirall borulan serpantinier cikabilecek gekilde yukandan flangh
oimahdir, .

17 Chifler ve kondensor sulanni bogaltmak icin bosalima alt noktadan olmaldir.

18 Hava sodutmal grup ve sanfraliann serpantinlerf Akdeniz iklimine (fozlu ikiim) uygun tip {kanat
aralan genig) secitmelidir. Kaba filtre + forba filfre kullanimalidir,

19 Kondenser kiglhk olursa kondenzasyon basiner yiksek olur. Verim diser ve elekirik tiketimi
artar Kompresor omrls kisalir. Kompresor omrl Avrupa'da 20-25 sene, bizde yaklagik 4-5 sene
meriebesindedir, ‘

20.Expension valfin kisma arahdl %100 ile %20'dir.

21 Water Regulating valf. max.100.000 kcallh kapasiteli sistemlerde kullaniir. Gaz basincina gdre su
debisini ayariar.

22 Kondenser lame araliklan TUrkiye sarttarinda (o2 oldudu icin) 4mm olmalt,

23.Sistemler en az 24 saai, idealde 48 saat vakumda kalmahdir,

24 Drier dedisimi itk devreye almada en ge¢ 1 ay sonra yapidmalidir,

25 Alcak basing presostad! dogru ayarlanmalidir,

26 Devredeki her yabanc! madde {su buhan dahil) sistemde asit yapar. Asit ise motor sargiarnn eritir,

27 Yari hermetik - hermetik sistemierde motor yandidinda devrede fazia miktarda asit clusur ve bu
asit kondenser ve evoperaldr borulanna sivanir.

28 Temizleme igin |

ajFreon 11 ile {siv1 oldudu igin pompa ile basiir.} Pratik yontem bir basingll kabin altina Freon 11,
Uzerine azot basiip devreye Freon 11 basiimalidir. Ik cikan atilir. Sonra ¢ikan freon 11 ikinci kez
basiabilir.

b)Sonsa azot bhasibir. (Azot kalan su buharini aimak igin (kurutucu) ve sistemde kacak kontroiu igin
basihr.)

c)Vakuma almir.

28 Fabrikada yapilan hava soguimal sistemlerde borular sisirilirken yag kalabilir. Bu yag trikloretilen ile
temizlenir.

30.Amonyak sistemlerin, ik yatinm dagiktir, bakir boru kullaniiamz ancak celik boru kuliantabitir.
Amonyak zehiridir ve kanserojendir. V.S.A. standarflarinda amonyak kufianimi toplu yerierde
yasaklanmishir.

31.Su sofutmall kondenserlerde kondenser girisinde regtlating valf kullaniimal.

32.Chiller ve kondenser pompaiart basma tarafina flow-switch monte ediimelidir.

33.Chiller pompalan ve kondenser pompalar chiller ve kKondensere basmali, blylk basing kayb
pompa cikisinda olmaiidir. Aksi haide pompalarda kavitasyon daha fazla olur, tesisat daha g¢ok
hava yapar. Genlesme deposu dz pompa emisinde olmalidir. Ayrica chiller pompasinin daha az
soduk clan su ile ¢alismasi, pompa izoleli bile olsa, yogusma cranini ve tsil kazancr azaitir.
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HAVA KANALE UYGULAMASE

1.

Hava kanali uygulamalarinda uzun hatlarin tek kanal iie besienmesi ik ve son menfez arasinda
hava hezi agisindan blUyik farklar dogurmakta ve hava ayan yapiamamakiadiiBu durumda
kanalda zonlama yapilmall ve uzun hatlar icin booster fan kullaniimalidir.

Kalorifer tesisatinda basing kayiplart mSS, havalandirma tesisatinda basing kayiplan mmSS olarak
hesapianir. Yani hava kanall dizayninda basing kayiplart en aza indiriimelidir. Ayrica her menfeze
kadar olan basing kayiplannin da esit oimasina ¢aiigimalidir. Kalerifer tesisatinda hiziasin artmas)
durumunda sistem kapal olmasina ragmen ses olusur ve olusan bu ses duyulabilir. Havalandirma
tesisatinda ise ; hiz arttiginda menfezierin ucu acik oldudu icin clusan ses disaridan daha fazla
duyulur. Kolon klapeleri menfezierden en uzak nokiaya monte edilmelidir. (Kolon klapegleri ses
kayna@:dir.}) Konfar tesisierinde menfezier hava hizinin ylksek cldufu kanaliann {zerine veya
yakinindaki bransmaniara yerlestirilmemelidir.

Ofis blokian icin hava hizlar,

GOODMAN UYGULAMAS] V. AV UYGULAMASI

Besleme menfezleri -2.5 -25

Emis ve egzost menfezleri -3 -3

Dis hava panjuru -4 -4

Bransman Kanaliar -4.5 VAV box sonrasi
-4 5V AN box &ncesi
- 10

Ana kanallar -6 - 15

Statik basing kayiplart acisindan dengeli olmayan kanallarda hava ayan teorik olarak kanal Gstl
damperlerin kistimasi lle yapslabilir. Ancak pratikie ok kisilinca ses clugmaktadir. Bu nedenrle cihaz
cikising uzak ve yakin olan kanallarn basing dengelenmesi damperlere givenmeden yapiimaidir.
Dengeleme icin kisa kanaiin ¢apl, hava hizini kabul edilir degerlerin 0zerine ¢ikarmadan bir veya iki
¢ap kicultalmelidir. Ik menfezin hava damperinden yaklasik 6 m veya daha fazla uzakta olmasina
dikkat edilmelidir.

Hava dagilimi yapilirken, blro mahalierinde, 2,8 mi. kat yiksekifinde anemostat basina yaklasik
7500 BTU/h kapasite alinabilir. Bir yerden 7500 BTU/h den daha fazla soguk hava flemesi halinde
{duvar ve cam tipi kiima cihaziarinda oldudu gibi) ortamda ciddi s:cakiik farkiiikiar ve istenmeyen
hava hareketieri clusmaktadir. Kanalh tip klima cihazi yerine salon tipi klima cihazfarn ile sofuima
vapmak veya cok blyiitk miktarfardaki havayr bir menfezzden ortama vermek isitmada radyatér
yerine sobanin tercih edilmesing benzer. Menfezler yerlesiminde sorun varsa dahi, 10.000
BTU/adet menfez kapasitesinin asiimamasin dneririz.

V.AV. SISTEM

1.

VAV boxlann zonlanmasinda dikkat edilecek hususlar sunlardir. Mahallern kulianim amaglari ve
buna bagl olarak insan yodunluklart farkii ise (Mesela gay salonu giindn helll saatlerinde insan
sayist dedismeden gun boyunca kullanidir) Boyle vyerleri farkl zonda almak hatta ayn bir klima
santrall monte etmek gerekir. Eger kuifamm amact ayni olan bolinmis mahaller var ise bu
durumda yon, belireyici kriterdir. Ayni yone bakan odalarin bir arada zonlanmasina dikkat
edilmelidir.
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VAV coziumde hava mikian yiksek oidugundan dénis havas) asma tavan icersinden tonlanor
ise tavanda birakiacak hava gegis kesitine dildkat ediimelidir,

VAN wyguiamaiannda kanal kesitlert daha bUylktls, Kana! adedinl antirarak kesit, dolayis ile
asma tavan yuksekiigi dostrilebilic. Ancak bu uygidamada VAV, box secimi vapip yiksekligi
pelirendikien sonra kanal hesaby yapmak daha dogrudur,

VANV uygulamatannda, VAV, box lie anemostat arasinda flexible kanal kullanimasi tercih
edilmez. Nedenieri

a)Bu bilge zamanla pislik yuvas halina gelir,

byYiizeyin plrizid olmast ve malzeme yoguniugunun az olusy nedeni ile ses olugturur ve basing
kayiplan cok yliksek ofur.

clAliminyurn yering cam yuni izolell naylon (plastik) esasli kanal uygulamas: vayginlasmaya
baglamistir,

VAN kutusu e anemostat arasinda akustik izoiel hava kanallan kullantimalidir.

HAVALANDIRMA NOTLAR!

1.

a3

Blyik ve tek ocdalarin hava ie sartlandinimasinda dénis havasmi odadan ayn bir kanalla toplamak
yerine, asma tavan veya yikseliiimis ddsemeyi plenum clarak kulianmak ve bu plenumdan tek
nokiadan ermis yapmak uygun ve avaniail bir ¢ézimddr,

- Sabit debili kima sanirallaninda, ¢ift deviri fan kullanmimasi blydk ekonomi ve kolayiik saglar.

Ozeliikle yaz-kig hava debileri gegister! ve sistemin kismen calistinimasi hallerinde bu yarar kendini
giisterir. )

Dis hava mikiarian hesaplanirken, sigara icilen hacimlerde ﬁﬁ)m‘*!k%gi defert alinmalidir. Dha disik
havalandirma degerlerl jle projeiendinme  vapildiginda, havalandirma  uygulamada  yetersiz
kaimaktadir. ASHRAE daha diglk bir deder vermekiedir. Ancak Tlrkiye'de yasayan insaniann
sigara igme oran: daha yikseklr,

. Yiksek hasingl havall sislemlerde, kacaklar gok dnemiidir. Kagak oranlan %30 defierlerine

utasabilir. Bunun igin bu sistemierde mutiaka contall sizdirmaz kanal kullaniimalidir,

. Fan basmer hesabinda, hava filtresinin direnci, temiz ve tam kirll hailerdeki direnclerin ortalamas:

olarak ainmalidir.

ki kademeli filire secildifinde, aradaki fark iki degerinden fazla olmamalidir. Omegin EU2 ve EU4

gibl..

Taze hava santrallan yaz - Kis 22°C sicakhkia hava Ufleyecek sekilde seciimelidir. Tirkive
kKogullarnda buro planiamast iyl yapiimiyor. Rallanim maksadt dedisivor ve insan sayisi daha fazla
olabiliyor. Bu nedenle mutiaka bir emnivet sayis: gézdniine alnmalidir,

Booster fan kullamims mantd ¢oguniuida bilinmemekiedin. Birbirinden ¢ok farkh direngierde hava
kanallarn tek fanla beslenmeye calisiimakiadir. Boyle gurumibarda fan secimi kritik devreye gdre
vapiidiggmdan, gereginden buyik fanlar ortaya ¢lkmakia ve direnci az olan devrelerde kisma
suretiyle direng dengelenmeast vapilirken enear)i zivan edilmerkiedi. Bunun yerine farkll direnglerdeki
paralel hava kanaliar icinde en distk dirence sahip olana gore fan secildiginde ve yiksek dirence
sahip koltarda fark direng booster faniarla karsilandifinda blylk tasarruf imkant dogmakia ve
sistem gok dana mikemmel dengelenmekiedir,

. Garaj havalandirmas! igin bUylk kapasiteli aspiratdrier ve blyik kesifli hava kanailan kullantarak

yarine | kuran%lez yapip, bu kuranglerlere alt ve Ost kotlarda hava basan aksiyai fanlar ; (herbiri
1000 - 2000 m™h kapasitell ¢0stk basingh fanlar) veya booster fanlar monte etmek daha uygun bir
coziimdar

ajkenariara monte edilmis bile olsa hava kanalannin asadl sarkmast ve kullanim alanlanm
daraltmas: stz konusudur. Kanallzann keskin kenartan insaniann basint vurma nskd yaratmaktadir.

byKhcik kanasiteli cok sayida fan ile gara) egzostu yapimas: kurulus maliveti (%50 daha ucuz) ve
bir famn arza yapmas) halinde (veys servis sirasinda) didgerlerinin galismaya devami suretiyie
calisma glvencesi avantajlan vardir.



1 ULUSAL TESISAT MUHENDISLIG KONGRES! VE SERGIST -~ we 485

ciBocster tip veya klasik aksival tin fanlar iz anahtan ile birikie monte edilirse, sirekli max.
Kapasitede aspirasyon yerine, intiyag oraninda ¢alisacaklardir. Kapal ortamiann ortalama egzost
havast mikian, ¢ofu zaman kullanlarn cithaz kapasifelerinin yaklasik %10 - %40 arasinda
kalmaktadir,

10.Caldakl veya uzakiaki aspiratdrierin ve tim motorlu cihazlann elekirik tablolan catida aspiratsr
vaninda {cihazlarin yakininda} kumanda ve kontrolian ise konirol ve kumanda odasinda olmalidir,

11.Banyolarda aspiratdr kullanitmalidir. Kimse cam acip banye yapmamakiadir,

12.1¢ hava kalites '

ajkapali binalarca yorgunluk vs. gibi sikayetier olugmaktadir. Bunian %457 havalandirma ile iigitidir.

biig hava kalites] ; yerden 1,83ml. yikseklide kadar, yandan 60cm. mesafe iginde kalan hacim igin
arasiriir,

¢)Kanat sistemlerinin temizligi Bat Ulkelerinde bir sanayi haline gelmistir

diHava kenallarinda nem %30 - %60 arasinda olmalidir. %70'de mantarsal bakieriier Uremektediv.

2)C02 1000 ppmt'i gegerse problem basiar, 5500 ppm Slime yol acabilir,

13.1¢ hacimiere i¢ hava senstril Konularak, havalandirma otomatik konirol ile sadlanabilir {sicaklk -
nert duyar elemani gibl) :
14 (GozUn gorebilecedt toz 10 mikion biylkilktedir. Oysa dogdadaki tozun %990 1 rikron
mertebesinaedir,
15 Mimarlara notiar
ajis merkezi planlamsinda katiar farki firmalarca kullamidacakiin. Her katta UPS odas: + saft +
tesisat+ ayr bir sogutma grubu olmaldir.
biTaze hava emiste hava aima adz
~Yerden yilksekig,
~Trafi akigsinin en az oldugu biigede clmalidir,

c)Klape damper yererinde sakllebilir Klapeler olmalidir,
diFroje asamasinda test nokialarinin belirdenmis, miman ve iesisat projelerine 1slenmis olmalan
gerekiidir,

16 Yangin damperlennin manyetik anahiarh segilmesi yerine, ik yatinmi artirsa bile, elektronik
kumandali secifmesi gok uygundur. Ozeliikle isletmeye aima déneminde santiye elektrigi
kullanirken, enerjl kesiimesi nedeni ile ciddi zorluklar vesanabilmekiadir. Sonucta tekrar kurmakia
basa cikilamay:p telle baglanarak Sakincah bir céziime gidiimaliciy.

17.Klima santrallerinin damper motovarina baflandidy damper kollary konstritksivonuna ook dikkat
edifmesi garekir. Aslinda detay gibi gbrGnen bu ayrinti ok Snemlidir. Zira tim hava kontrolunu
yoneten elemanlar damperterdir,

1B.Yangin ihpar ve ctomasyon sisternieri seciliriken bazt ihbarlar otomasyon, baziarn ise vangin
inbar aldidindan | koordinasyonun daha i sadlanmas igin aym firmamin Grund cimas: yararl
otacakir,

19 Hava kanallan mutlaka {sale) contali olmai

20 Aspiratdr ve klima santrall hava kanaliarina (eder dnceden bir hesap vapirmussa) oihaz gikisindan
tiparen 10mi ve en az bir dirsekie akustik izolasyon yapimalidir. Akustik izolasyon vapilan yerde
hava kanalt kesili i¢ izole Kahnidi kadar artirdmandir,

21 Yalay hava kanailan askdar sagiam vapdmall ve sallanmasi dnlenmelidir,

22 .Caudakl veya uzakiaki aspiratdrierin ve (fim motorlu cthaziann) elekirk tablolan catida aspiratdr
yaninda, (cihaziarin yaninda) kumanda ve kontrollart ise kontrol ve kumanda odasinda olmaldi.

23 Klasik tip hava kanallarinda emici - vericl tim kenstler macunianmabdir.

24 Katlar aspirator havasi

alAdana gibl sicak bélgelerde asansdr, making dairesine Uflenebiliy. (Sicakian asanstr termidi
atabiliyor.) '

hiteras kattaki sofuima kulesinin veya havall kondenserin {zernine Gflenebilir. Sodutma kulasinin
veya hava sofutmal kendenserin verimi arfacakbir. Teras kaitaki sofuima kuleleri kalorifer
bacalanndan uzaga monie edilmeli ve baca kule sevivesinden 3 m daha fazia yikseltimehdir.

25. Pnomatik kontrol sistemiert kullanim yerleri,
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a)Biyuk kapatma kuvvetlerinin gerekdidi verlerde (biylik debili santraliarda)
biPatlama riski oian yerlerde (kimyasa! madde ile ilgili yerier)

26.Otomatik kontrol sudan korunamadidindan agik alana klima santral monte etmekien olabildigince
keaginiimahdir, Aglk havadan gelen (kurum,asit vs.} asin korozyon yaratmaktadir. Ayrica yiksek
bick catdannda fazla rGzgar yik(, donma riski gibi sakincalar vardir.

27 Merdiven basinclandirma {yiksek bloklarda) hava verici vantilatirieri ayarlanabilir devirli, oimali ve
katiann kapiart civarinda basing hissedicileri  bulunmalidir.  Vantiaidr gerektigi  debide
¢ahsabilmaldir.

28 Egrost aspiratdrieri mutfak cafe vb. uygulamaiarda ucta olmalidir. Koku dagilimi igin + basing
yaratilmamalidir,

29 Atriumiarda direkt egzost igin rezervasyon birakiimahdir,

30.Sicak hava basan vantilatorlerin debisi cok azalacaktir. Vantilator segiminde buna dikkat editmelidir.

31 tesisat saftlan yapdirken dogsemelerin kargisindaki perde duvarda beton gikinti olursa kalas konup
calisabiiir. Yuksek bloklarda galigma guveniigi icin caiigilan saftin alt kati da kalas iie kapatilip
cahigitmalidir. (gl glvenligi igin) :

32.Mutfak daviumbaz kanallan 2,5 mm siyah sacian kaynakll Uretiimeli ve izolasyonu yanmaz
malzeme ile yapimalidir.

33. Davlumbazin yerden ylUksekligl 185 cm (ocaktanyukar 105 cm) olmalidir,

34 Yatak katian egzost kanallan ses gegmesin dive ayti ayn kanal yapimahdir.

35 Banyo egzost menfezi klvet hacmi iginden bataryanin ters tarafindan yapimalidir.

36 Kesintisiz gl merkezi hacimleri havalandinimabidir.

37 Siginak hacimlerine 1sitma ve havalandirma tesisatl yapiimahidir,

38 Cihazlarn lastik takozu Sekii 9'da goriiididn gibi olmahdir. Lastik takez imalatgisi 1 lastik takozun
tagiyacad yuki vermelidir.

DOGRY YANLIS
1 T
L

+

Sekil 8. Lastik takoz tipleri

38 Kayis ki tarafindan ortaya dodru sikildhainda (2,5 + 2,5) toplam 5 em. esniyorsa idealdir. 3 ayda bir
kayislar kentrol edilmeli ve ayarlanmalidir.

40.0ne efik kanath (sik kanatls) fanlarda direng arttrkca motorun ¢ektigi akim hizla azaiir, Geriye edik
kanatl tiplerde de ayni sorun var fakat daha adir seyreder,

41 Kazan dairesine klima sanfrah ve aspiratdr monte edilmelidir. Vakum etkisi ile kalorifer kazanindaki
yanma bozulur,

42 Menfezlere hava dagitiminda mimkin oldudu kadar esit uzuniukia kanallar kullaniimai, esit direng
varatiimaya cahsimalidir. Bu konudaki Ornekler Sekil 10°de veriimistir,

43 Hava kanal tasanim yapilirken hic hava damperi kullaniimayacakmus gibi distntimelidir,

aYHava damperi kiglk ayarlar igin kullantmaldir.
bYHava damperieri menfezlere olabitdifince en uzak yerlere monte editmetidir. (Damper gecisindeki
hava hizinin olusturdugu sesin disariya duyulmasint onlemek igin)

44 Akl odalan havalandirmas: icin paslanmaz ¢elik aspiraidr ve kanal olarak ise PVC boru
kultaniimali, galvaniz sag kullamimamahidir,

45 Kapalh vizme havuzian egzost kanal ve egzost fanl paslanmaz malzemeden yapiimahdir. Kanal
icin grnedin Alominyum kullandabiir

46 2Uro hinalarinda katlann egzost havasi gati arasina verilirse, kigin cat arasisicaklifs ylkselecek ve
15t ekonomisi sadlanacaktir. Benzer ekonomi yaz kiimasi igin de gegerdidir. Ancak,

ajCatl arast He katlar arasinin sizdirmaz kap! ile ayrimas; gerekir.
hiSadece biro hacimierinin egzost havasi kulianimatdir.
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47, Ymc blro, ahgveris merkezi vb. yapllardaki egzost havalarn kokusuz ve kirlenmeamis cimalart sart

ile garaj havalandirmasinda kullanilabilir,

48 Mutfak kafelerya gibi kokulu hacimierin aspiratGriar! ile emilen havayr fagivan kanallarda negatif
basing olmahdir. Eder bu Kanallarda (+) basing olursa ve bu kanallar temiz hacimlerden gegerse
koku sizmasi olabilir,

49 Hava kanallannda klapelerden sonra kontroi'kapa@ Konulmalidir,

50 Hava kanah askdar mimkdn olursa, izolasyon Gzerinden yapiimalidir,

51.Devamh gabsan mulfak aspiratérleri misterek olabilir. Ancak farkll zamanlarda kesintil calisan
aspiratdrier badimsiz olmalidr,

52.Camasirhanelerde, Uzerinde davlumbaz olan  dillerde  daviumbazda yofusma meydana
galmekiedir. Yogusan su ise damiayip camasiriarda leke olusturur. Bu nedente silindir Gt emigler,
sifindir icinden yapiimahdir,

53 Ctellerde yatak odian arasinda ses gegisinih Onfenmesi icin, oriak egzest kanallannda anlem
alinmahdir. Bu amagia egzost kanall bransmantanint ses yutucu yerlestirilebilir veya her oda uzun
bir brangman lie ana kanala baglanir.

54 Asansdr makine daireleri yazin yikselen sicaklifia karst aspiraidrie havalandwimaiidir Yazin dis
hava sicakhginm yiksek oldudu yerlerde ise, asansdr makine dairelerinin tavani izole ed Imeiidir.
Binada klima fesisatt varsa, blre hacimisti egzost havas) kismen asansdr dairesine besilarak
sofuima yapiir. Bu hava asansdr dairesinden bir aspiratdrle zorlanmis olarak veya dis hava
panjuriar ile dogal olarak disan atibir,

55 Havalandirma ve kima sistemlerinde hava kanallar monta)l yapilirken, ingaat slresince acik
kalacak ofan menfez afiziar veya kanal uglan naylon e kapatilarak, yapistinict bantla distan
sanimahdir. Aksi halde kanallann gersine dolan tazlar fanlann ik calismasinda bitrmis durumdaki
binay: kirteteceklir. Hatta kanal icinde kalacak bazi parcalar, hava hareketinde sirekii gUriith
kaynad clusturmaktadir.

56 st ekonomisi yapmak igin, 181 gerl kazanmal aydiniatma armatlren kullamiabily. Bu sistemde
egzost havas! dzel aydiniatma aygitiar Gzennden emilir. Béylece aydinlatima yUkiniin yaklagik %30
oraninda bir Kismint dodrudan digan atmak mimkindor,

57 Asma tavamn donus havass plenumu olarak kullandmas halinde kanal maliyetierinde Snemii bir
tasarruf sadlan. Buna karsilik

a)BUthn binada uygun hava dengelemasi zorlase
byCatlakiardan hava stzintisi olur ve bu nokiaiarda kirlenmeye neden olur,
ciEmise en vakun dints havast agikiandifimdan daha fazia hava emilerek hava dagiimim bozabilir
ve sese neden olabilir,
dyOfis alanfan arasinda ses gecir
58 Garaj havalandirma uygulamalannda, egzost gaziarinin bazilan havadan adr oidugy icin, egzost
kanali ile yaplanemislerin %30y galvamz xanal eklenerek doseme Uzerinden yapimalidin,

PRATIK NOTLAR

1. Fanlan Sekil 11'de gosterildidi gibi farkh poasycm larda verlestirmek mimkindir. Oncelikle fan
motorunun bulundugu tarafe bagh olarak fanian safa donGsil ve sola dontsll olarak ki ana
yerlesim grubuna ayirmak mumkindbr. Ayrica her grup fan yerlestirme agisina bagh clarak 0, 80,
180 va 2707 agiis nlarak ddrt ayn bigimde yerlestirilebiliy. Fanin badlanacad kanahn durumuna gore
en uygun yeriegim pozisyonu secilmelidir. Yanis uygulama gereksiz basing duglimienneg, sese ve
dlizensizliklere neden olur.
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SOLA DONUSLE FAN

Sekil 11, Fan Yerlesim Pozisyoniar

2. Klima sanfrallann siparis ederken fan giasindaki basing kayb: minimum fuluimaya  dikkat
edimelidir. Sekil 12'de gorliduga gibi fan donls yonine ters yénde uzanan kanallarda blyik
basing kaybi meydana gelr. Kanal giizergahina dikkat edilerek klima santrallarindaki dogru fan
yerlesim pozisyonu siparis sirasinds imalatoiya mutiaka belirtiimelidic,
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Sekil 12, Santral Fan Pozisyonian



$ 111 ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRES! VE SERGIS]

3. Tek bagma fanlann yerlesiminde de yukanda ifade edilen kanal glzergahina uygun fan pozisyonu

secimi igietme maliyetleri ve problemsiz calisma acisindan blyik onem tasir. Sekil 13'de bununla
ilgili sematik gosterimler verlimistir,

TN TN

En koéto Daha oz iyi

En iyl

Sekil 13, Fan kanal baglantis

4. Fan gikisinda bir dirsekle yon dedistirmek gerekiyorsa, tek ve ¢ift emishi faniarda A en uygun haldir,
Cift emisli fanlarda fark etmezken, tek emigli faniarda saa veya sola doniis te farkh basing
distmlerine neden olur, Tek emigli fanlarda pozisyon B, Pozisyon D'ye gbre daha lyidir. Pozisyon D
ve Pozisyon C esit olarak en kot haldedir. Cift emiglerde ise, B ve D pazisyonian yaklagsik esit ve
daha az kéth hal iken C pozisyonu en k&t haldir. (Bakiniz Sekil 14. a.b)

POZISYON 8

POLSYON © @Im [
POLSHON § i — i
} ) . 4 l
. PNy
-
e - - E

PONSYON A

POZSYON A

YEX EdisL FaN

GIFT enigt Fan
Sekil 14-b.Cift emisli fan ¢ikisinda dirsek

Sekil 14-a.Tek emisli fan gikiginda dirsek

5. Fan cikisinda bir plenum varsa, plenum ile fan arasinda diz bir kanal pargast olmahidir. Fan

dogdrudan plenuma baglanirsa, énemli basing kayiplar: olusur. Hig basing kayht olusmarmas! igin
gerekli diz kanat uzunlugu Sekil 15°da tariflenmistir.



491 —

—;)'7. H1. BLUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRES! VE SERGISI

[

fleme clare (A, )
s alant {A,)

PLENUM

Ve
K,

;

O [

Radyal Fon

flerne alam

PLENUM

s

4

A

l
ZA;:siyal fon

¥, >13m /sl ,= VLA, /4500
VL <13m /s L= fA, /350

Vo
L=
A=

Konoldaki hiz
Efektif kanal vzuniugu
Konol clon:

Sekil 18. Fan plenum bagdlantis

6. Tavandan sarkan kirigleri gegerken kanaiin bir U yapmast yerine Sekil 16’de gosterildigi gibi kanal
kesisti st taraftan daraltilarak diz bir gegig saglanabilir. Bu daraltmada yuvarlak kanallarda L/D
degerinin 0,33 degerini agsmamasina gayret edilmelidir. Dikdorigen kanallarda ise, daraima agisi
15° degerinde olmalt ve benzer bigimde tariflenen 1/H oram 0,30 deferini asmamalidir.

™y 7
30 : L 30
T P ?
. S R

200 mim

LD = 0.33
Co= 0.24

Sekil 16. Kirig gegisi

7. Kanal sisteminin dengelenmesinde, sabit debili kanal sistemlerinde dengeleme amaci ite direnci az
olan kolda klape kullanmak yerine perfore sag kullanilabilir. Bu durumda $ekil 17°de gosterilen 1/d
orani 0,015 ila 0,6 arasinda n dederi de 0,20 ile 0,90 arasinda olabilir.

1
Yo '
Mi—___w—.

e

i
PERFORE LEVHA

t/dp0.015
A =ndy4
n =CAL A,

A, =Kanol alant

A,=Detik alan

d=Dellk ¢apt

n=Boyutsuz serbest alon orch
t=levhic kalinhg:

Sekii 17. Perfore sa¢ uygulamasi
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&. Kanal sisteminde kof ayrimatarda dogrudan dik bir kanal ile aynimak yerine, $Sekil 18'de gosteriidig
gibi bir pah lle aynimak akigi genis Slglide dlzeltir. Birincl halde ayrima nokiasinda akista gerd
doniisler ve girdap olusurken, kincisinde dizgln bir akis profili elde edilir. Buna bagh clarak basing
digiimi ve ses thtimali azalir,

B P ot

- SLLLEE + + i liE
v I
Daha az iy Cok vt

Sekil 18. Kol ayrilima

BZGECMIS

1950 yilinda dogdu. 1972 yiinda iTU Makine Fakiitesinden Yiksek Muhendis olarak mezun oiduy.
Sunguriar ve Tokar firmalannda mihendis ve santive sefi ofarak gdrev vaptikian sonra, 1875 yilinda
ISESAN AG vi'kurdu. Halen bu firmanin yéneticisi clarak gdrev yapmaktadir.
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