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BINALARDA DOGALGAZ TESISATI VE YAPILAN HATALAR

Onder KIRATLILAR
Yiicel YORULMAZ

GZET

Ulkemizde 1980'lerin ikinci yanisinda kullanimina baglanan dogalgazin, halen yetersiz yasal mevzuat,
egitim ve tanitim faaliyetieri nedenlerivle dzellikle binaiards isitma amagh kullamma sunulmas
sUresince bazi belirgin hatalar yapiimaktadir. Dogalgazin iyi taninmasi, gelismis ulkelerdeki yasal
mevzuatlar ve teknolojiler, tiketict bilinci v.b. hususiar detayll olarak incelendiginde dzellikie cevre
kirliligi agisindan diger fosil yakacaklara gore ¢ok temiz ve diger enerfi kaynaklanna gore daha ucuz
clan bu yakitin, dogru teknologlerle ve standartlara uygun sekilde tesis ediimis sistemierde
kullaniidiginda insan hayatini kolaylastinig bir fakidr oldudu ve tlke ekonomisine olan katkist agikea
gortimektedir. Cok genis bir inceleme alant olan dogalgaz konusunda bildin kapsaminda bazi genel
pilgilerden sonra binalarda dodalgaz tesisatlan ve yapiian hatalar incelenmeye cahisimistir

GIRIS

Insanoglu tarafindan binlerce yildan beri bilinmesine ragmen, dogalgazin yaygin ofarak kullaniimast
1980k yiliardan sonradir. Organik teoriye gore, diger fosil yakacaklar gibi, dogalgazda milyontarca yil
ance yagamis bitki ve hayvan artiklanindan olusmustur. YerylzU kabukiari arasina gomblen bu artiklar,
basing ve 1st etkisiyle, kimyasal dedisiklikiere ufrayarak dogalgazi meydana getirmistir. Dogalgaz
petrol de birlikte veya badimsiz olarak bulunabtiir,

Dodalgaz itk defa yakacak olarak | Cinde Shu Hanedanhigimda (M.S. 221-283) tuz Lretimi igin
kullanilmistir. Dodalgazin itk modern Gretim ve tiketim tekniklerine A B D'de rastianimaktadir ilk
endustriyel kullanim ise 1841yilinda yine A.B.D.'nin Bati Virginia eyaletindeki tuz retm tesislernde .
goriimustur. Evlerde genis kapsamit kullamm 18807l yilarda AB.D 'nin Pennsylvania eyaletinde
gerceklesmistir.

DOGALGAZIN OZELLIKLER]

Dodalgaz renksiz, kokusuz ve zehirli olmayan bir gazdir. Ticarl kullanima arz edilen dogalgazda
geneilikle % 80-95 metan (CH4) | % 5-10 etan  (C4 H10) ve propan (C3 HE8) gibi hidrokarbonlar
meveuttur. Geri kalan yuzde ise genellikle azot (N2), karbondicksit (COZ), hidrojensulfur (HZ25) ile
nefium (He) gazlarindan olusmaktadir. Do@algazin alt 1sil degeri 30 - 45 MJ/Nm?® havaya gore
yoduniugu 0.58 - 0.79 (Hava=10) arasindadir. Dodalgaz mavi alevle yanar ve hava tle belirii oranda
karistiginda patiama ozelligl vardir (% 5-15 arasinda). Dogalgaz iginde yanmayan madde bulunmadigl
icin timQ yanar, hava e ¢ok iyl karisablidiginden hava fazialik katsayisi bir civanndadir. Yanmamis
yakacak kaybi yoktur Baca kaybi ise diger yakacaklara gore ¢ok dustktur. Eger dogalgaz rezervinde
kukurt var ise, Uretilen gazda da Hidrojensulfur gorultr. Bu bilesenin dagitim sebekesinde ve kulianim
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yerlerinde meydana getirecedi korozyonu ¢niemek amaciyia dodalgaz sebekeye veriimesdan énce
genellikle temizlenir.

GUNUMUZDE DOGALGAZ

Gunumizde dojalgaz yakacak ve hammadde olarak gesitli alanlarda kullandabiimektedir. Yakacak
olarak termik santrallarda elekirik enerjisi Oretimi icin, endstn kuruiuglarninda sitma, kurutma, pisirme
isit islem firnfannda, kaynak islemnleri ve buhar Gretimi icin; konut ve isyerlerinde ise sicak su, pisirme,
kurutma, 1sitma ve sogutma islemleri icin dogrudan dogruya kullaniabilir. Dodal gazin biesiminde
butunan hidrokarboniar nedeniyle, sanayide amonyak, metanol, hidroien ve petrokimya Orimnlerinin
sentezinde, mirekkep, zamk, sentetik lastik, fotograf filmi, deterjan, boya, dinamit, plastik,antifriz ve
glibre gibi maddelerin Uretiminde dofalgaz dogrudan hammadde olarak kullandir, Bugiin dinyadaki
metanol Gretiminin % 701 dodalgaz ile sadlanmaktadir. Diger taraftan 6zellikle A.B.Ydeki Kansas, New
Mexico, Oklohama, Texas ve Utah'daki kuyulardan cikardan dogalgaz icinde %2 e 7 helium
butunmas) nedeniyle, buralardan elde edilen dodalgaz  helium  Uretiminin ana  kaynadini
olusturmaktadir,

1896 yill itibariyle diinya dogalgaz rezervi 142 trilyon m?® ofarak tahmin edilmekie ve en buyitk rezery %
42 ile Bafimsiz Devletler Toplulugunda (% 80 Rusya Federasyonu, % 10 Tlrkmenistan)
bulunmaktadir. Bu Glkeyi iran(% 13), AB.D (% 15), Katar (% 4), Cezayir (% 3), Norveg, Hollanda,
Suudi Arabistan, Nijerya, Venezuella, Endonezya, Misir, Kanada, Meksika ve Ingitere izlemektedir.

Glnimizde doGalgaz, boru hatlaryla gaz clarak veya sivilastinimis olarak (LNG) denizyolu ile
nakledierek kullanicillara ulastmiabiimektedir 1860, villardan tibaren hirgok UGlkede yaygin olarak
kullanima sunulan debaigaz tuketimi Avrupa'da 1986 yihnda 470 milyar m® olarak gergeklesmistr,
(Turkiye'de 1996 tliketimi 7.9 milyar m¥clr). Toplam enerji tketiminin % 20'sini teskil eden bu
rakamin,2010 yitinda 650 milyar m® ile %35’ ulasmas: beklenmektedir.

a

Utkemizde Yrakya ve Mardin Camurlu'da yakiastk 14-15 milyar m® dofalgaz rezenv mevcuttur.
Rusya'dan dogalgaz ithali oncesi Hamitabal dodalgazi bazi sanayi tesislerinde kullaniimaya
baglanmistir.  Ozellikle biyUk sehirlerdeki hava  kirliligini onlemek ve sanayide dogalgazin
avantajlarindan vararianmak amacivia kapsami calismalara 198071 yillann basinda baslanmistir,

Sovyetler Birligi ile 18 Eyiul 1984 tarihinde Imzalanan, 25 yii sureli dogaigaz sevkiyatina ait anlasmaya
gtire ticari anlasmanin yapiimasi gérev ve yetkisi BOTAS ve SOYUZGAZ EXPORTa verimistir. 14
Subat 1986 tarihinde de bahse konu i girket arasinda 25 yi sireli ticari anlasma imzalanmigtr,

ithal dofalgaz ilk olarak Haziran 1987'de TEK Hamitabat Kombine Cevrim Santralinda kulizanimaya
baglanmistir. Bunu Temmuz  1888'de 1GSAS'da hammadde olarak (gibre Gretiminde), Agustos
1988'de Ambarli Kombine Cevrim Santrainda elekirik Gretimi icin kullanimiar takip etmis ve 18887n
sonlarinda Ankara'da keonut sektérinde kullanima baslanmistir. Gaz arzinmm siwekliliging ve
gUvenirliligini saglamak icin, arz kaynaklarini cestiendirme gahsmalan cergevesinde ise Cezayir le
sivilagtinimis dogalgaz (LNG) ahmi amaciyla 14 Nisan 1988 tarihinde 20 yil sUreli bir anlagma
imzalanmistiy. Dogalgaz ithalinin yillara gére arhgint ve kullamiminin sekidrel dagiimi asadidak
tahlclarda verilmistir. '
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Tablo 1. Yillar ltibariyla Botag
Dogal Gaz Altm Miktarlan

Tablo 2. Dogal
itibariyla Sektérel Dadiimi

Gaz Satis Mktarlannin  Yillar

{Milyon m®) {Milyon m™)
YILLAR | RUS. |TP.AQICEZAYIR| TOPLAM YILLAR [KONUT] SANAYI | ELEK. | GUBRE | TOP.
FED. .

1087 432 83 .- 515 1087 .- - - 513 - 513
14088 1141 41 .- 1182 1988 0.05 - 1017 149 1166
1989 2997 110 -~ 3107 1889 7 5 2712 375 3099
1800 3257 106 - 3363 1980 49 218 2585 493 3315
1991 4035 53 - 4098 1891 187 540 2859 477 4063
1892 4437 30 -- 4467 1592 372 841 2580 840 4433
1993 4954 22 -~ - 4976 1993 552 1094 2470 797 4913
1994 4962 2 Ky 5341 1994 811 1034 2752 612 5209
1995 5563 - 1192 G755 1995 1014 1172 3850 732 6768
1956 6524 - 2425™ 7953 1996 1888 1060 4137 830 7916
1997 | 546 .- 385 31

* Ocak ayr sonu itibariyie
** Avustralya'dan ithal edilen toplam 214 Milyon m?
dogal gaz esdegeri LNG de dahil.
*** Avustralya'dan ithal edilen toplam 80 Milyon m® dogal
gaz esdederi LNG de dahil.

1992'de istanbul ve Bursa'da, 1996 yilinda da Eskisehir ve [zmitte dofalgaz kuilanimaya
bastanmistir. 2010 yilina kadar clusabilecek dodaigaz talebini karsilamak lzere Botas tarafindan
doGalgaz temini amaciyla galigmalar devam etmekie olup, BOTAS ' 1897-2010 yvillan arasinda lke
intiyeclarimni gdzonune alarak haziladidi gaz arz miktarlarina gore planlan Tabio 3'de belittilmistir.

TABLO 3 : BOTAS"n 1997-2010 Yiltan lginTGrkiye Dodal Gaz Arz Miktarlan Projeksiyonu

{Milyon m®)
KONTRATA BAGLANMIS MIKTARLAR GORUSULEN PLANLANANA TOP.
RUSYAIRUSYA ] ILAVE MIKTARLAR HLAVE MIKTARLAR ARZ
YILLAR | FED. LILAVE ICEZAYIRINISERYALIRAN T RUSYA i KATAR | YEMEN | MISIR
(BATH ILAVE(DOGL) HLNG | HLLNG
1997 | 6000 [ 500 | 4000 0 0 0 | © o [ 0 10630
1808 6000 | 2000 4000 0 o 0 it 0 j 0 12104
1989 § 6000 [ 2000 4000 0 3000 s 0 0 0 16121
2000 | 8000 | 4500 43500 GO0 0061 3000 1000 0 0 26451
2001 6000 7000 4000 00 5000 5000 1000 4000 4000 37700
2002 600G | 8000 4000 1200 15000 80CO 1000 6000 6000 45713 —j
2003 | 6060 | 8000 4300 1200 (700601 9000 1000 6000 6000 48782
2004 8000 | 800G 4000 1200 {9000 10000 1060 6000 6000 51731
2005 800C | 8000 4000 1200 1100401 11000 1000 6000 G000 536897
2006 | 6000 | 8000 4000 1200 (100001 11000 1000 6000 GOOG 53697 ]
2007 6000 | 8000 4000 1200 MOGO0} 12000 1000 6000 6000 54680
o008 8000 ¢ 8000 4000 1200 {10000 14000 1060 6000 6000 56646
2009 | 6060 | 8000 4000 1200 1100007 14000 1000 6000 6000 56646
2010 000 | 8000 4000 i 1200 (100007 16000 1000 600G 6000 58612

Tablo'da gérilen [RAN'dan alinacak gaz miktars, Turkmenistan ve Iran gazinim toplamidir.
Toplam arzin yilar itibariyle sekiorlere dagiim: ise BOTAS tarafindan agadidaki gibi planianmigtir
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Tablo 4. Dogal Gaz Talep Miktarlarinmn Yitlar
ltibanyla Ssktarel Dagidimi (Milvon m®)

YILLAR | KONUT | SANAYI[ELEKTRIK|GUBR | TOPLAM
E
1967 | 2387 | 2186 | 5275 | 782 | 10630
1998 | 2397 | 2462 | 6431 819 | 12104
1999 | 3134 | 2894 | 9274 | 819 | 16121
2000 | 6000 | 5672 | 14000 | 810 | 26497
2001 | 7010 | 8880 | 21000 | 819 | 37709
2001 | 7200 | 9000 | 28634 | 819 | 45713
2003 | 7500 | 9500 | 29833 | 1049 | 48782
2004 | 8000 | 10542 | 31240 | 1949 | 51731
2005 | 8598 | 10542 | 31434 | 3123 | 53697
2006 | 8598 | 10542 | 31434 | 3123 | 53697
2007 | 9015- 117108 | 31434 | 3123 | 54680
2008 | 9015 | 11400 | 33108 | 3123 | 56646
2009 | 9015 | 11400 | 33108 | 3723 | 56646
2070 | 9015 | 11604 | 34870 | 3123 | 58612

Yillar iginde kullanim miktari artmasinag ragmen konut sekiérinin toplam arz igindeki orant azaimakia
ve 2010 yithnda ontmize su sekilde bir tablo cixmakiadr {Tablo 5)

Tablo 5.
(MILYON m* )
YIL KONUT SANAYI EtEKTRIK GUBRE TORPLAM
2010 9015 11604 37870 3123 58612
% % 154 % 19,8 % 59,5 % 5,3 % 100

Gergek ihtlyacin ise foplam arzin %25-30'u kadar fazla clacag tahmin ediimekiedir. Tirkiye'nin 20007
yillardaki dogalgaz intivact kargilamak ve gaz temin kaynakiann cesdlendirmer maksadiyia, BOTAS
tarafindan Alaga/lZMIR ve Iskenderun'da LNG tesisi kurma calismalarn baslamis clup, tahmini olarak
2001 yilinda bitirilecek her ki tesis 8'sar Milyon m¥yi kapasiieye sahip olacaktir. '

BINALARDA DOGALGAYZ TESISATI VE YAPILAN HATALAR

1.DOGALGAZ BORU HATLARI :

Botas tarafindan yaklastk 70 bar basingta celik boru hatlariyla tasinan dogelgaz, Buigaristan simirinda
Malkoclar'dan basiayarak Ham#abat - Ambarl glzergahini izlemis Marmara Denizi'ni once Ambarl -
Pendik arasinda gecip, daha sonra Pendik - izmit Gzeninden Muallim mevkiine ulasmis, lzmit Korfezini
Musilim - Hersek baglantist ile gecip, Gemlik - Bursa, Bozlyuk - Eskisehir Uzerinden Ankaraya varan

©842 kmilik bir yol Katetmistir. Aynica mevcut boru hatt. lzmit-Kosekoy-Dizce Uzerinden Karadeniz

Ereglistne, diger bir hat le Bursa-Karacabey Uzerinden Can'a ulashirimigtir

Sehir. g?r;sier_inde bulunan RMS istésyoniarmda basinc: 18-20 bar'a distriulen dogalgaz PE kaph ¢elik

“hoerdlariz bolge regulatariering kadar gelmekte. buradan ise 4 bar'a dusiriferek dagitim hatiariyla bina

anlenne kadar ulagmaktadir
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Sehirici dagitimlarinda halen 5 i'de kullanilan dodalgazda degisik teknolojiler kullaniimistir Dogalgaz
boru hatlarnmn yapimi igin,

& Ankara'da ; danisman firma British Gas, miteahnit ingiliz AMEC firmas ile Turk Kutiutas Ortak
girisimi,

® |stanbulda ; darisman firma Fransiz Sofregas miteanhit Fransiz SAE  firmasi ile Turk Alarko
Ortak Girigimi,

¢ Bursa'da ; danisman firma ltalgaz, Bonatti kreditsr, Alarko mihendisiik hizmetleri ve malzeme
temini, Akfen yapimet miteahhit,

@ Eskisehir'de ; Botas'in 9z kaynaklar ile finanse etfigi yatinmia, miteanhit olarak Epsilon Firmast.

@ [zmit'te ise | bir beledive kurulusu olan [ZGAZ, Yap -iglet-Devret sistemiyle, Fransiz SAE-Sofregas
Ortak Glrlgimt goreviendiriimistir.

Ayrica ;| Ankara projesinde baslangicta esas olarak meveut havagaz: sebekesinin rehabilitasyonu ve
takviyesi esas alinmistir. Istanbul'da ise mevcut havagaz: sebekesinin rantabl olmadiir gerekcesiyle
islahindan vazgecilmis ve tamamen yeni dagitm sebekesi insas: esas alinmustir. Bursa, Eskisehir ve
lzmit'te de yeni sebeke ingasi ile boru hatlar tesis edimistir

Bu nedenle Ankara'da daditim hatlart 75-100 mbar iken (yeni hatlar harig), diger iierde 4 bar basingla
galismaktadir ve PE borulardan olusmaktadir. YirtriGkie olan ve 2.2.1890 tarihli Resmi Gazete'de
yayinlanan 397 sayill KHK'ye gdre: “Bundan biyle kentsel dofaigaz yatinmian sadece BOTAS
tarafindan gercgeklestirilecek ve kurulucak sistemlerin isietmesi, BOTAS, beledive, dzel ve tuzel kisilerin
ortak olacagi sirketlerce yapilacaktir” denmekiedir.

2.00GALGAZ DAGITIM SEBEKELERINDE ISLETME BASINGLARI :

Gaz dagihim sebekeleri isletme basinglarina gdre agag:daki kategorilere aynir,
#® [Dusik basing - 100 mbar'a kadar,

& Orta basing - 4 bar'a kadar

& Ara basing - 5-19 bar

& Yiksek basing - 20-70 bpar

Yukarida da pahsedildidl gibi Ankara'da dagitim hatlan dastk basing (veni hatlar hari¢) diger iier'de
oita basing'ta caligmaktadir Binalara ¢ekilen servis hatt ise PE boru olup, 4 bar basingta
calismaktadir. Bina disina yerlestiriten reglatorlerde ise bu basing intiyaca gore 21 mbar {dusik
basing) veya 300 mbara (orta basing) dastrilerek kullanima sunulmaktadir. Bina regliatorierine kadar
olan boru hatlarinm yapimi BOTAS veya Yerel Gaz Kuruluslar'na aitlir. Gelik boru kullanlan ana
sebeke borulanim korozyondan korumak igin Katodik Koruma Metodu (TS 5141) uygulanir. Bu
metodun  temeli boruyu, topraga gére negatif hale getirdecek bir gl¢ kaynagd! veya boru boyunca
negatif magnezyum anotiar yeriestirme esasma dayanir. Katodik koruma kontrol noktalan kolayca
ulasifabiien yerlere konur. Dis sargida hasar meydana geldijinde boru hatti karada gemiilu se dolgu
topraginin, denizattinda ise deniz suyunun etkisiyle. cellk borulann dis ylzeyinde gittikge yayilan bir
korozyon olusmaktadir. Sargr malzemesinde meydana gelen bozulmalan (kaplamanin bozularak
borudan ayrimasi ve termal asinmalar dahil} ve toprada gomulli borularda zemin geriimleri (soil
stress) boru kaplama hasarlaninin buytk kismini olusturmaktadir. Iste bunun igin katodik koruma
vapilir. Ancak ozellikle yUksek diefektrik sabitini haiz kaplamaiarda katodik korumada estemien
seviyeye uiagmakta giicliklerie karsiiasiimaktadir,

Boru kaplamasinn 4 hali asagidaki gibidir.
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faricl Kaptams

Sekil 1.

Ozellikle (b) ve (d) sekillerinde belittilen hallerde korozyona karsl katodik koruma onem
kazanmaktadir. Hasara dayanikls kalin ve ylksek dielektric sabitini haiz kaplamalards | yirtilma clan
atanin her iki yaninda tam olarak yapisik olmayan yerere uygulanan akim ulasmayabilir ve buralarda
katodik koruma olmamasi nedeniyle korozyon devar edebilir.

Katodic
. Horma
Ooigu - A

Sekil 2.
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3.BINALARDAKI DOGALGAZ BAGLANTI HATLARI VE KULLANILAN MALZEMELER

Bina baglanti hatlar ; servis kutusu (regliatdn) ile bina ana gaz kesme vanas! arasinda kalan boru
kismudir. Bu hatiar Tark Standartfarina uygun gelik ( TS 6047, TS 346 ve TS 416) veya PE ( TS 10827)
boru ile dosenir. PE boru kullanmimast durumunda, binaya 1 m. kala celik boruya gecilmelidir. Borularn
birhirine eklenmesi ¢elik borularda kaynak, flang veya digli badlant elemanlan (filtingsler) ile, PE
borularda ise alin kaynadi veya elektrofizyon filtingslerle (TS 6270) oiabilir. Yeraltinda kalzcalk kisimlar
en az 50 cm derinlige gémiimeli ve bunlann ek yerleri kaynakli olmahdir. Dikigsiz celik borularda
mimkin oldudunca dirsek kullamimi verine soguk bOkme yapiimal, ek yeri sayisinin azaltimasi
prensip olmalidir. Bina baflanti hatiinin yeraltina d8senan kisimlan igin boru altina 10 cm,  boru
Ustiine 20 cm. olacak sekilde kum veya tassiz yumusak toprak yastikiamasi yapiimalidir. Yeraltina
dégenen borular PE malzeme ile % 50 bindirmeli sofuk sargl yapiimalbidir. Sargida pot ve delik
buiunmamalidir. Celik boru kullanid:§inda polietitlen (TS 5139) veya bitiimle ve (TS 4356) kaplama
yapiimall ve kaplama yerin yeraltina désenen borulann 20 cm Gzerine kadar cikmalidir,

4.ANA EMNIYET VANASI

Bir binaya verilen gazi tamamen kesebilmek Uzere baglanti hatti sonuna konulan kiresel tipte bir gaz
kapatma vanasidrr.

5 BASING REGULATORD

Sebeke gaz basincinin gaz {tketim cihazlarinin kulianma basincina indiriimesine yarayan bir regidator,
bina i¢ tesisat boru hattinin girigine yerlestiriimelidir. Ancak hasing regGlatdrintn, bina i¢ tesisat boru
haitl girisine yerlestiritmesi her sistemde sart dediidir. Orta basingi: sistem ofarak adlandinian 1-4
barlik sebeke gaz basincinin uygultadidi yerlerde bu tip uygulamalar olurken, 150-40 mbarhk alcak
basing sistemlerinde, regilatérin bina ig tesisat boru hath girisine konulmas) yerine, apartmaniarda
her dairenin girisine konulacak gaz sayaglanina yerlesgtiriimesi de mimkindir.

6.KOLON VE iC TESISATLAR

Binalara dosenecek boru cinsleri ¢elik veya bakir borular olmalidir. Apartmaniarda katlara gaz tasiyan
dusey ya da yatay kolon hatlarinda mukavemetierinden &i0rl gelik berular kullaniimaktadir. Ceiik
borularin bagiant bigimleri gaz basincina ve boru ¢apina bagh clarak dedismektedir. Bu kriterlere géire
sert lehimli mangoniu, kaynakil veya flansh bagdlant!lardan hangisinin kullandacagdina karar veriimelidir.
Konut igi tesisatta kullaniacak bakir borular, déseme alindan, i¢ tesisat borular tabi olarak
havalandinian koruyucu borular igine désenmelidir. Bakir borulann eklemelert soketli veya vidal
olmalidir. Bina i¢ tesisatianinda boru gaplannin hesaplanmasi TS 6565 ve TS 7363'e gdre yapilacaktir.

7. MANUEL VANA

Apartmanlardz her dairenin gaz sayacindan ve gaz cihazlanindan 6nce herhangl bir kontrol/kagak
durumunda gaz: kesebilmek icin kiirese! bir vana kenmahdir. (TS 9808)
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8.GAZ BAYACH

Bir abonenin belli bir zaman araliginda kullanacag: gaz tiketimi kaydetmeye yarayan sayaclar, + %2
hassasiyetie calisabilecek niteiikie olmaiidir. Gaz sayacy, elektrik sayaci, buvat, zillere 15 cm'den yakin
konumda buiunmamalidir. Sayagtar yapilarda konut igine konuimamalidir. Ticari abonelerde yap icine
konulan sayaclarin bulundugu yerler, guda maddeleri deposu, ¢oplik v, kutianiimamail ve yakinina
patlayici ve parlayict madde konulmamalidir. Sayag sokillimesinde statik elektrikien korunmak igin
sayacin girig ¢ikig borulan arasina iietken tel ile képrileme yapiimahdir. Sayac badlantilarinda én
gerilme olusturmayacak ve degisik tip sayaclarin kullammina imkan saglayabile: ek sekilde metalden,
esnek badiant elemanlart kullaniimabdir. (TS 10878)

9.GAZ TUKETIM CiHAZLARI
Gaz tuketim cihhazlary

B Pisirme amagh
B Susitma fisitmalsodutma amagh olarak 2'ye ayrilir,

Pisirme amagh cihaziar ocaklar ve firmlardir. Bu cthazlar aynim hatlarina esnek borularla baglanir,
Suisitma velfveya isitma amagch cihazlar ise;

Sofben

Termosifon

D/G sobasi veya sominesi
Kat kaloriferi

Kombi

Merkezi Isitma kazaniandir.

Bu cihazlarin montaji ve dondigtimi Yerel Gaz Kuruluslarimn “Dogaigaz I Tesisat Yonetmelidi ve
Déndsum Sartnameleri” ile ithalate: fimalate: firmalarin “Montaj ve DonGsim Kurallari'na uygun olarak
yapiimalidir,

10.HAVALANDIRMA SISTEMI VE BACALAR

Yanmis gaz bacalanini dg ana gruba ayirmak mimkindir, (TS 7383) (EK-1)
® Adibacalar

& Mustakil (ferdi) bacalar

B Ortak {séni) bacaiar

Adi bacalara dodaigaz cihazlan baglanmaz. Sadece tek birimin kullanimint saglayan musiakil bacalar
dogalgaz cihazlannin baglanmast icin en uygun bacalardir. Ortak (sént) bacalar, zeminden catiya
kadar yUkselen ana baca ve buna badlanan her birine ait brangmanlardan meydana gelen bacalardir.
Bacalar dairesel veya dikdortgen kesitii olabilir. Dikddrigen kesitli bacalarda uzun kenar kKisa Kenarnn
en gok 1,5 kat: olmalidir. Metal kilif geciriimis bacalarin bulundudu yapilar paratoner e korunmah ve
metat bacalar topraklanmalidir,

Dogalgaz yakidmas sonucy olusan baca gazinin 1m®Gnde 154 gr. su buharn bulunmaktadir ve bu da
yaklasik baca gazimin % 1%una tekabll eder. Duvarlar boyunca is1 kayiplanndan dolay) yogusma
meydana gelebilir. Yogdusma meydana gelebilecek yerlerde baca dizaynt yodusan suyun Kolayca
dreneja gidebilecedi sekilde olmaiidir. Bacada yoQJusan suyu drene edecek kondensasyon horusu
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korozyona ugramayan malzemeden yapimali, tercihan ic gap 25 mm'den kicdk oimamalidir Cift
yakith tesisatlarda baca, ylksek kikirt iceren baca gazina gére dizayn ediimelidic. Bu tir tesisatiarda
baca malzemesinin aliminize celik, paslanmaz gelik, aliminyum, uygun sekilde korunmus tugla veya
betondan segilmesi tavsiye edilir.

Baca gazinin daha sicak ya da daha korozif oldugu veya her iki hali de icerdidi durumlarda aside
dayanikh cimenio veya aside dayanikii ates tuflast kullamimabidir, Merkezi 1sitma sistemlerinde
bodrumdaki yer veya baca uygunsuziugu olan binalarda kalorifer kazam catiya da monte
edilebilmektedir. GUrtiftd seviyesi bakimindan atmosferik kazanlarin ¢atiya montesi gerekmektedir.
Kilif gegirilen bacalarda mutlaka izolasyon yapimalidir, (alftan ve Gstten). Eder bodrum katindaki
kalorifer daireleri igin bina disindan baca yapilacaksa, bacanin sogumasini ve yofusmay dnlemak
tzere mutlaka paslanmaz celik veya aliminyumdan mamdl ¢ift cidark, arada izole maddesi olan
bacalar kullanihr. Bu metal bacalarin en alt kisminda izolasyona ragmen yogusmus su buharin
toplamak igin paslanmaz gelikten drenaj sistemi yapilir. Cihaz atik gaz borusu (duman kanal)
tzerinden cihaz gikisindan itibaren boru ¢apinm 2-3 kati mesafede atik gaz kontrolu igin test delig
oimal ve sizdwmazhdl saglanmalidir. Bireysel ve merkezi sistem kullanilan yerlerde cihazin monie
edilecedi yerde mutlaka TS 7363'e géire havalandirma yapiimahdir.

11 EMNIYET SISTEMLERI

Dogalgaz normalde kokusuzdur ancak sizint: halinde fark edilebiimesi icin kokulandinlir. Havaya gore
yogunlugu 0,.58-0,79 arasinda clup (Hava=1} , havadan hafiftir. Bu nedenle kagak halinde tavana
dogru yikselir Havadan hafif olmas! nedeniyle mevout dogal yada cebri havalandirma ile LPGye
Kiyasla ok daha kolay tahliye edilebilir ve gaz kagak kontro! sistemleri daha kolay ve ekonomik dizayn
edilebilir. Dogalgaz zehirli degildir, ancak hava fle %5-15 oramnda kansti§inda patlama dzelligine
sahiptir. Bu nedenle dogalgaz tesisatl ve cihazi bulunan yerlerde gaz alarm sistemlerinin kullandmasi
gerekmektedir.

Bir gaz aiarm dedekiorl ve sistemi su ana elemanlardan olusur,
a3 Algilayicr Sensdr
Bu sensdr sistemin en dnemli elemanidie. 2 tipt vardir,

8 Yari iletken esash sensdrler © Seclci dzelligh yoktur. Her 1010 yan olusuma {duman, yemek buhari,
atkol, amonyak v.b} karg: duyarl otup, degalgaz disinda da alarm vererek yanlis uyariara neden
olurlar,

B Kalalitk esasl sensorlerr Bunlar yakma prensibi ife cabgtiklarindan kesinlikle secicidirler ve
dofalgaz ya da LPG gibi hidrokarbon kékenli gazlar disinda higbir van olusuma kars: yanlis alarm
vermezier.

by Elektronik Degerlendirme / Gosterge/Kontrol panosu
¢} Sesliflgklr Uyan Dlzenekler
d) Otomatik Gaz Kesme Ventili

Gaz alarm sistemleri bu dort elemanin dedisik kembinasyoniannda olabilir. Ancak bu tip sistemlerin
kultanim gereksinimini ve hangi sartlarda kullamiacadin belirleyen herhangl bir dizenlems henliz
tlkemizde mevcut dedildir. Genel olarak bir kazanin gticll 140 KW'tan fazla ise veya kazan dairesinin
turmn kapasitest 1400 KW'tan fazia ise ya da kurulu kapasitenin kazan dairesi hacmine bdiumi 1100
Wim*den fazla ise gaz alarm cihazt kullanmak gerekir. Bu deder 2800 W/m¥ten blyik se 2 cihaz
kullandmaldir. Asafidaki halierde ise kapasiteye bakimaksizin mutlaka bir gaz alarm cihazi
kullandmabhdir;
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® Talebe yurdu, okul, hastane, tiyatro, sinema gibi insanlann toplu halde bulundukian verlerde,
# Kazan dairesinin Ustlinde veya yvaninda bina varsa,
B Ayn kazan dairesinde dodalgazia beraber kati yakit vaya sivi yakit kullanilivor ise.

Konutlarda gaz alarm cihazinin konumu dogru ¢alisma igin ok énemlidir ve kentrel edecedi gazin
cinsine gire degismektedir. Dodalgaz icin tavandan 20-30 cm asadiya, LPG igin tabandan 20-30 cm
yukariya yerlestiriimelidir. [tk yakma sirasinda sizabilecek gazdan etkilenerek yanhs alanm vermesini
aniemek igin gaz alarm cihazlan;

# Kombi ve kat kaloriferinden 1-2 metre,
B Finn ve ocakiardan 2-3 metre uzaga yerlestiriimelidir,

12. 1.PG KULLANILAN BRIREYSEL/MERKEZI SISTEMLER
a. TURKIYEDE LPG KULLANIME

Dinya enerji tiketiminde tercih edilen yakitiar, son yillarda bluylk dedisim gosterdi Katr vakit pay
azalds, sivi ve Gzellikle gaz yakitlari payi artti. Konvansiyonel yakit rezervierinin azalmast ve buna
karsihk gaz yakit rezervierinin daha uzun yilar yetecek oimasi konfor ihtiyvaci ve cevre sadlginin
korunmas: yoniinde artan hassasivet, gaz yakit kullanmimim yayginiagmasini saglayan, en dnemli
astkenier olarak ortaya ¢kl

LPG'nin Glkemizde ilk kullammi 1862 yilinda gaz yagina altematif olarak tlp iginde kullandmaya
basland:. 4 daditim firmasinin faaliyet gosterdigi 1962 yihinda 1750 ton LPG tGketildi . LPG pazan
zamania biylyerek 1985 yilinda 44 LPG firmasinin faaliyet gdsterdidi ve 2,4 milyon fon LPG'nin
tiketildigi blylk bir sekir haline geldi.

Yilda yaklasik 80 milyon ton petrol esdederi enerjinin tiketildidi Olkemizde, teplam enerji hacminin

ylzde Ugline karsihik gelen LPG, ayrt zamanda Avrupada tiketilen LPG'nin de yizde 11'ni
olusturuyor. Bu gelismelere paralel olarak yillardan beri yaygmn ofarak mutfaklarda tip gaz olarak
kuflanmava abstigimiz LPG'nin diger bir kullanim sekii olan dékme gaz sanayide ve konutlarda
yayginlasmaya baslad:

LPG, azelikle dodal gazimn ulagsamadidt metropol digt alanlarda, sitma ve sicak su ibtiyaglan igin de
kullanilan alternatif bir yakit olarak ortaya ¢ikh. Villa fipi konutlanin van sira tavuk ciftiikierinin ve
seralarin sitimasinda; uristik  tesislerin tOm enerji ihtivaclannin karsilanmasinda: kicguk ve biylk
endistride proses, isitma, buhar ve sicak su elde edilmesinde LPO kullanims, igletmelere dnemii
avantajlar kazandinyor.

b. LPG’NIN TANITIM!

LPG (Likit Peifrol Gazi) deyimi, propan, bitan, izobltan ve bu gaziann kangimlarin tammiamakta
kullamiir. Oda sicakhig ve atmosferik basincta gaz halde bulunur. Yuksek basing uygulandiginda
siviiasir. Ulkemizde kuflanima sunulan miks LPG; % 70 butan - % 30 propan’dan olusur. Miks LPG'nin
ozellikieri, kangim oranlar: kuliamlarak enterpolasyonla bulunabilir.
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¢. LPG'NIN TEKNIK OZELLIKLER]

PROPAN BUTAN
Kimyasal Formuli C3ris C4 H10
Normal Kaynama Noktasg: [°C] -~ 42 -85
Yogunluk [Su=1] 0,508 (0,584
Yogdunluk [Hava=1] 1,522 2,606
50 "C'ta GaBasinct [kgicm®] 17,5 4.1
Gaz Hacmi /Sivi Hacmi 272 238
Tutusma Limitleri [% Gay] 24-95 1.8-8.4 >
Yanma igin Gerekli Hava [INm¥kg! 12,15 12,02 2
Yanma icin Gerekli Hava [Nm*Nm? 23,82 30,97 °
Tutusma Sicakhd [°C] 493-549 482-538
Alt st Deger [keal/Nm?) 21.200 28.000
[keaifkg] 11.160 10.800
Ust Isil Deger [kcal/Nm?] 23.00 30.400
[kealkg) 12.00 11.800
Yanma Urtnleri (Nm®*/Nm?} {CO2] 3 3,8 A A Y
{HQO} 4 ;4’8 V “ Steakik [°C1 J
_ [N 188 23,3 Sekil 3. LPG'nin Sicakiik-Basing
Buhariasma Gizli Isisi [keal/kg] 102 7 Grafigi

Sekilde goriidagl gibi, kapail  bir kapta depolanan LFGnin basinc:, sicakhgs badh olarak degisir,
sicaklik artinca artar, dustnce azaiir. Propan igin 50 °C deki basing dederi 17,5 atmosferdir. LPG stok
kaplarmuin tasanmi 17,5 atm. basincina gére yapilir.

d. MERKEZ| ENERJI SISTEMI

Konutlarin mutfak, sicak su ve 1sitma intiyaglarinin kargiianmasi veya genel anlamiyla isi Uretmek igin
kurulan ve “Merkezi Enerif” olarak adiandirdidimiz dékme LPG Sistemi;

® Aksesurlanyla birlikte stok tanki,
B Binaigive digi gaz hattr,
B Bina servis kutusu icindeki regiiatdr grubu elemaniarindan olusur.

Sistem bu haliyie tap, hortum ve dedantdrden clusan ve gok yakindan tanidigimiz tipld sistemin islev
olarak aymsidir, Tuplt sisteme gore tek fark yakit cinsi olarak buharlastinet ekipmana gereksinim
goéstermeyen propan gazinin Kullanimasidir.

o PT kRDERAE B 5|Nr BOLBES BRI B ADEME BASING BOUBES
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Sekil 4. Merkezi Enerji Sistern Semas:
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Miks LPG'nin kullaniimast halinde buharlagtiniciva (1st esanjoriine} intiyac olacakiir. Bu endistrivel
ekipmanin konutlarda kulianiimas: zordur ve yakit sistemi maliyetini iki katina ¢ikaracaktir. Ancak,
tuketim miktarinin fazia oldugu konut digt kullamimiarda | propan yerine miks LPG kulianm,
suharlastinciya ragmen cazip olabiimekiedir.

1} Sistem &kipmanlar
* LPG stok tank: aksesuarlan

a) Multivalf grubu

By Delum valfi

c) Likit aima valfi

d) Seviye géstergesi
e} Emniyet valfi

fi Bosaltma valfi

g) Tank servis kutusu

* Bina servis kutusu ekipmaniar

a} Kiresel gaz vanasi

p) Gaz filtresi

c} tkinci kademe regiiiatori
d) Test nipeli

e) Selencid valf

2y (Gaz Boru Tesisall
Bina disi vyeralti gaz tesisatinda; TS, 346 ve TS 416'va uygun, piyasada dogaigaz borusu diye
adlandinian ¢elik borutar xullanthr. Et kahnhi@r en az 25 mm olmahdir. Kaynakla birtestirilir ve

toprakaltinda kalan borular paligtilen bantia korozyona karsi izole edilir,

Bina i¢ tesisalinda; dikisl veya dikigsiz gelik borutar (TS 302, TS 348, TS 381) veya bakir borular (TS
480) kullantabiir. Bodrum katindaki tesisat kaynakl veya soguk bikme, difer i¢ tesisat ise disii olabilir.

e. STANDARTLAR

LPG Stok Tanklarinin Yerlestiriimesi (TS 1446)
Tank, konutun bahce alan: igerisinde yani agik havada, uygun goriilen bir yere monte edilmelidir. Tank
lle bina, komsu arsa sinin ve yo! arasinda birakiimas: gereken uzakhkiar TSE 1446'da belirtiimistir.

Beher tankin  |Yakiasma Mesafesi (m) Yeristit Tanklarimin
su hacmi Yeraltt Tanki {Yerlstl Tanki | birbirinden uzakigi
{m?) (m)

0.5'den az 3 - -

0,5'den cok -3 3 3 1

Fden cok-10 5 75 1

f. LPG’NIN BODRUM KATINDA KULLANILMASI
a. lIsitma kazaninin bodrum katinda olmasi halinde asadidaki kurallara uyulmalidir:
1y LPG'nin bodrum katinda kullanimimin kontroiini sadlamak amaciyla, bina giriginde devre (zerine

‘Normaide kapal” tipte bir solenoid valf konulmalidir. Bu valf cihaz atesleme sisteminden kumanda
alacakiir,
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2y Bodrum katinda kalan LPG boru devresinin hacmi st cthazimin bulundugu mekan hacminin binde
ikisinden fazla olmamahdtr.

3y Olast kagak risking karst, gaz konsantrasyonunu dislrecek bir havalandirma sadianmaidir.
Havalandirma menfez kesiti, net olarak 300 cm®den az olmamalidir,

4) st cihazinin bulundudu mekana, bina disindaki solencid valfe de kumanda edsbilecek gaz alarm
cihazt kenulmaldir,

Standartlara uygun sistem tasarimi ve iyl bir tesisat uygulamas He, yakit tankiin yasandan mekanmin
disina konuidudu “Merkezi Eneril” emniyetl bir yakit sistemidir,

h. LPG kullanimasi ile ilgi# halen Ulkemizde gergek anlamda bir dilzenleme yoktur. Tum firmalar
kendi imkaniarn ve bazi dofalgaz e ilgii standarf ve y8netmeiiklerden faydalanarak kendi
insiyatiflerine gore faalivet gdstermektedir.

Ornegin DG ite calisan bir cihaz icin dnce proje ¢izip, yere! gaz kurulusundan cnaylatmak, bilahare
tesisatin ve cihazin montajini yaparak, yarel gaz kurulusunun test ve cnsyindan sonra gaz agihsi
saglanarak cihazin itk galistirmas vyapiirken, LPG ile calisacak bir cihazda sadece igili firma
tarafindan montaji yapilan tesisat cihaz haber verldigi takdirde ithalatg/imalatgr firmanmin yetkili
glemanlar veya yetkili servislerl tarafindan kontrol ve test edilerek dk calistirma yapimamaktadir. Bu
gine kadar cikan ¢ofu standarlta sadece deodalgar ile cahsan cihaziar veva dogalgaz tesisatlan ile
ilgilidir.

LPG kullandan tim cihazlarda dodalgaz igin gecgerli tum kurallar aynen uygulanmalidir. Sonucta
LPG'de bir gaz yakacaktir. DG'dan onemli farkl yogdunluk olarak havadar agir oimasi {1,67) ve bu
nedenie kacak aninda ylzeyde toplanmasidir.

13. YAPILAN HATALAR
DLogalgazin Glkemizde kulfanimina ansizin basglanmas! ve slratle yayginlagmasi:
B Ulusal gaz poliikasinin olusmadigs,

® Kentsel dogalgaz dagitim ve donGsim projelerinin kriterleri, teknikleri ve teknolojilerinin
belirlenmedidi,

® Dogalgaz konusunda yeterli bilgi birikiminin olmadigi,

¥

&8 Universitelerimizin, meslek érglitlerimizin, firmalanmizin, tiketiciierimizin ve MEDYA'min hazirhikh
olmadiklar bir doneme denk gelmis ve bu nedenle bir cok sorun yaganmistir ve yagsanmaya devam
etmektedir,

Mevcut sorunlari genel hatlaryia asagidaki gibi 6zetleyebiiiriz.

a. GENEL HUSUSLAR

Iy Tem yurttaki gaz kullanimy ite ilgili her tUrit mevzuat dizenteyici, icra ve koordine edici "Ulusal Gaz
Enstitlst” kurulmalidir.

7) Yerel gaz kuruluslarinin ve BOTASIn "ic Tesisat Yonetmeligi ve Dénistm Sartnameleri’ hala
farkiiklar icermekte olup, gin(n sartfarina gore revize edifip, Enerji Bakanh§’nca yayinlanarak
yurtirtuge konmalidir.
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3)

4)

Dogalgazin en uygun kullanims halinde tehiikesiz oldugu, hava kirligine sebep olan en az emisyon
degerlerine sahip oldufiu ve gerek kullanim kolaylidi gerekse ekonomik olusu tOm medya da
siyrekii clarak islenmelidir. Ve tiketiciler dogat gaz kullanimina tesvik edilmeiidir.

Binalann de§al gaza gecerken ilk kuruiug mativeti olarak 6-8 daire kadar bireysel sistem, daha fazla
dairell yaptlarda ise merkezi sistem seciimelidir,

sy Yeni yapitacak binalardaki kalorifer dairgleri ve bacaiarin dofalgaza uygun sekilde yapimasi icin

gerekli uyguiamalara ivedilikle gecilmelidir,

6y Dofalgaz Tesisat ve Cihazlannda sigorta mutiaka zorunlu hale getirilimetidir,

7y Dogalgaz projesi yapan taahhltcl firma mihendislerinin proje onay yetkisini &ncelikle Makine

Mihendislert Odasin'dan almalarini zorunlu hale getirecek dlizenieme yapsimabidir,

b. BINALARDAKI TESISATLA ILGILI HATALAR

BORULAR

Yer altina ddsenen borutar satthtan 50 cm asadiya dosenmeli alt ve Ustine kum yastklanmasi
yapiimaly, (10 ve 20 cmj ¢elik borular korozyona karst (TS 2169°a uygun) korunmast igin tam clarak
izole edilmelidir, Izolasyon % 50 bindirmeli sicak veya soduk sarg: fle yapimaldir. Kaplama toprak
seviyesindan gikti§) yerden itiparen en az 20 cm yukariya devam etmelidir. Yer Ustl borular ise san
renkli yagh boya ile boyanmalidir. {Galvenizli boru kullaniimaz ise). Ihtiyag duywan yerlerde katodik
koruma yapimahdir,

Bina baglant hatlan binaya, bina girisine yakin, yeterince aydinlatbmis, kuru, kendi kendine
havalanablien tehlike aninda kolayca vlasilabilecek bir yerden girmelidiv. Buradaki gaz boru ve ana
vanas! hasara ugramayacak gekilde korunmus aimahdir,

Bina baglart ve kolon hatlan bina dis duvari ve désemeden Koruyucu borularta gegiriimelidir.
Zemin Gstine ¢ikis ve  bina igine giris noktas: arasinda kalan kisimiar korozyona ve mekanik
darbelere karsi korunmus oimalidir, Koruyucu borunun ig cap:, gaz borusunun dis capindan en az
20 mm daha biylk ofmalidir. Koruyucu bory, bina dis duvan igine siki ve tam sizdirmaz bigimde
yerlestirilmeli ve duvarin her iki tarafindan disan dogru en az 50 mm tasmalidir. Koruyucu boru ile
gaz borusy arasl uygun macunia doidurularak tam sizdirmaz hale getiriimelidir,

Bina bagianti hatlar ile telefon, eiektrik hatlan ve sicak, kizgin su borulan arasinca en az 30 cm'lik
bir acikiik olmalidir.

Gaz borulan kendi amact disinda (Elektrik, Topraklama hatf: vb.) kesinlikle kullaniimamalidir.
Sva Ostl hatlan duvara celik dibelle tuiturulmahdir,

Duvar icindeki kanallardan gecen hatlar kelepgelerle tespit ediimeli  Ustleri havalandirmaya uygun
kapak ve 1zgara ile értuimelidir, (TS 7363)

Siva altina kesinlikle dojal gaz tesisat borusu doégenmemelidir.

Yogusma, sizintt ve terlemeden etkiienmemesi igin diger borulann Ostinde uygun bir yere
yeriestiriimalidir,

ic tesisat hatlar; aydinlik, asansor bogiugu havalandirma, duman ve ¢op bacalan ile daviumbaz
iginden gecirimemelidir.

Boru hattina girebilecek pislikleri temizlemek igin yatay ve digey hatlarin birlestii en buyUk kesili
ve en alt noktasina temizieme T parcas yerlestiriimelidir,

Rutubetli yerlere dosenen i¢ tesisat hatlarl korozyona kargl tam olarak korunmalidir.
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Gaz boru badlantl elemanlan ile  yapim:s digli baglantilarda uygun piastik esasll sizdirmazik
malzemeiert veya sizdirmazitk macunu ile birlikte keten kullaniimalidir. (TS 10943, TS 10944)
(Keten bezir yagt ite doyurulmus olarak kullanilacaktir.) Ancak uzun vadeli emniyet agisindan disli
baflantidan kaginiimalidir,

Kolon hatlar kapici dairesi ve sifinak icerisinden gecirilemez.

80 mm ve Uzerindeki borular kesinlikle kaynakia birlestirilecektir. 50 mm ve altindakiler oksijen,
Uzerindekilerde elektrik ark kaynads yapimalidis.

SAYAGLAR

Bina diginda bulunan dogalgaz sayagtaninin koruyucu kutulan standardiara uygun clmalidir.
Sayag vanalarinin agma-kapama kolu oimal ve kolayca ulagiabilir oimalidir,

Kalorifer kazanlari i¢in kullanilan sayaglar kesinlikle kazan dairelerine yerlestirilmemelidir.

VANALAR

Cihaz giriglerine mutlaka gaz! kesici standartlara uygun emniyet vanasi (ktiresel vana) konmalidir.

CIHAZLAR

Dogal gaz cihaziarinin kapasites! ihtiyacin altinda veya Gstiinde olmamahdir,

Cihazlar mutlaka dretici/ ithalatg firma montaj klavuzunda belittilen kurallar gercevesinde monte
sdiimelidir.

Bacah cihaz seciminden 6nce mutlaka uygun baca olup, oimadidr kontrol editmetidir.

A tipi cithazlar 12 m®, B tipi cihazlar net hacimieri Bm*den kiicik olan yerlere yerlestirimemelidir.
Hacim ne olursu olsun B tipi cihazlar agik balkon, yatak odasi, banyo, WC gibi yerlere
konmamahdir,

A ve B tipi cihazlarin bulundugu yerler mutiaka havalandimimalidir. {TS 7363'e gore)

B tipi cihazlar mimkin oldugu kadar bacaya yakin bir yere konmali, yatay boru uzuniugu 2 dirsek -
ve 2.5 metreden fazla olmamalidir. Atk gaz borulan en az % 3 vyikselen edimie bacaya
bagianmall, daviumbaz gikisindan itibaren en az boru ¢apinin 2 katt kadar dikey ¢tkmall sonra
girsek konmalidir. 90 ° dirseklerden kaginimahdrr.

C tipi cthazlarn (Denge bacal) baca c¢ikis borulart atmosfere agik, hava sirklilasyonu olan yerlere
badlanmahdir. Kapal baikonlara baca c¢ikist verilemez. Agik alanlarda baca ¢ikis borufarinin
minimum yiiksekligi 0,30 m, insanlarin gectigi yerde en az 2 m. olmalidir. Digariya tagsan gati veya
alasim kaplamanin Ustten bacaya uzakhdi en az 1,5 m olmalidir.

Baca tepmesine karsi bacal tim dodal gaz cihazlarinda atik gaz sensérl olmalidir.

Merkezi sistemlerde bodrum kat misait degilse gat katina kazan konulmast dustntimelidir.

Merkezi sistemlerde; radyator ve yerden isitmalarda Atmosferik kazan, fan-coil sistemlerde ise
Cebri bridorll kazaniar tercih edilmetidir.

Dogalgaz cihazlarin yillik bakimi zorunluluk haline getirilmelidir.
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BACALAR

# Dogalgaz bacalart 1si, yofusma ve yanma UOrlnlerinden etkilenmeyecek malzemedan ilgill
standartiara gbre imal edimelidir. Bacalar diseyle 30 “lik en fazla 1 sapma yapabilir. Bacalar da
kesit daraimast oimamahdir.

# Baca lepesi cati mahyasindan en az 80 cm, ¢att drifstnden en az 100 ¢cm viksekie olmalidir. Daha
yuksek kemsu bina var ise bu baca en az komsu bina yiksekligine ulagmalidir,

# Bir bacaya ancak benzer cekigli gaz cihazlar badianmalidir. Tabi ¢ekisli cihazia, fan gekisli cihaz
ayni hacaya baglanamaz.

# Mutfak aspiratdr bacalanna gaz cihaz: baglanmamalidir.
& 2 s6nt baca brasmant ena bacaya badlanamaz.
# Uflemel bruloril cihaziar sont bacaya baflanamaz,

# Kalorifer bacalan mutlaka ¢ift cidarl olmalidir. Baca "Boru + izolasyon + Mava besgiugu + Tudla
duvar veya kaplama'dan clusmabdir, (Ist yalitirm, glriitt Snlermesi, 6mir ve glvenlik nedeniyie)

# Duman kanallar beyaz cam yini ile izole ediip, Gzer galvanizli sag veya aliminyum  folyo ile
kaplanmalidir,

Bacalar her yil en az 1 defa temizletiimelidir. (6zellikle donlstim esnasinda kilif gegiriimeyen bacalar)
ELEKTRIK TESISATI
® Kazan dairesindeki elekirik tesisatian TS 12567 de belirtiidigi gibi etang cimalidir,

#® Aydinlatma ve pano elekirik tesisat kablotari NYM antigron, briicr kablofan ise, hareketli yerlerde
celik spiral kilif icerisinden NYAF, hareketsiz yerlerde NYA olacaktir.

B Kazan dairelerl aydinlatma sistemi tavandan en az 50 cm asadida olacak gekilde, tavandan zincirle
sarkmali veya duvarda olmalidir.
B Kazan dairelerine 20 chm degerinin altinda dze! topraklama sistemi kurulmaiidsr,

W Elektrik motorlan (pompa v.b.) icin termik koruyucu secerken termik orta noktasl cihazin cektid
akim mertebesinde olmalidir. Termik koruyucu orta nokiada ideal galisir Benzer durum
prosestatlar (basinc salterterd) icin de gegerlidir,

B Karan dairelerinde ve elektrik panolari icinde standartiara uygun malzeme kulfaniimali, agikta kablo
birakmayacak sekilde (kablo kanali iginden) tesisat désenmelidir.

TEST VE i$LETMEYE ALMA

# Dogalgaz tesisatianinin sizdirmaziik testi ve Mukavemet testleri meveut yonetmeliklere gore titizlikle
yapimal ve kacgad: olan tesisatiara kesinlikle gaz verilmemelidir.

® Tum dogalgaz chaziarnin igletmeye almadan 6nce gaz kag kontrolu yapimal:, isletmeyg almayl
miteakip, baca gazi analizi yaptimaldir.

@ Cihazlarin isletmeye alinmas! (ilk gahstirma) imalatgl / ithalatgl firma teknisyenieri veya Yetkili
Servisler tarafindan yapimahdir

EMNIYET TEDBIRLERI VE DIGER HUSUSLAR

Dogalgaz tesisatiar mutlaka gaz kurulusiarindan yetki aimis tesisatcilarla, kayith mihendisierin
«ontrolunda, gaz kuruluglarinin uygulama kurallarina gore yaptimahdir.
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# Herhangi bir tehlike aninda gezt kesecek olan ana kapama vanasi ile elekirik akiminin kesecek ana
salter, kazan dairesi disinda olmalidir.

@ Apartman girsinde kolayca gériiebilecek bir yere, ana vana yerini gésterir bir plaka astmalidir.

@ lleride buylk zarar ve kayiplera ugramamak igin kullandacak tum malzemeler TSE veya
uluslararas: kabul gbrmus stendardlara uygun ve dogalgazda kullanifmak tzere imal edimis
otmaldir.

B 150.000 kcallh (175 KW)'den buyUk kazan dairelerinde bina iginden giris kapisina ilaveten disa
agilan, birakildiginda kendiliginden kapanan metal bir kapi olmalidir. (TS 1257)

B Her kazanin ayn: duman kanall ve bacas: oimalidir.

¥ Bina kolon hatlannin havalandirmasi icin gazin toplanmas) muhteme! ve catiya yakin (st noktada
havalandirma kanalt agilmah ve gaz atarm cihaz: konmalidir,

B Kazanhlarin 6ninde en az 1 m yanlarda 0,75 m serbest alan olmalidir,

B Kazan dairesi yoksekligi en az 2,5 m. olmalidir. Ozellikie yeni yapilan binalarda bu zorunluiuk
getiriimelidiy.

B Kazan dairelerine mutlaka alarm sistemi kurulmali dedektdr sayisi tavandaki kiristerde gozonine
alinarak hesaplanmalidir. Gaz dedektorleri suni alarm vermemesi icin var iletken tip degil, katalitik
tip olmahdir. Gaz alarm sisiemleri herhangi bir tehlike durumunda, ana kesme vanasi énindeki
setonoid vanay: kapatarak sesli ve 1sikli uyarr vermeiidir,

B Kazan dairelerinin gorilebilecek bir yaringe, isletmecinin kolaylikia anlayabileced! tarzda hazilanmis
bir “ISLETME TALIMATI" astimalidir. (TS 2797) Isietme talimatinda, su bilgiler olmalidir,

#® Glvenlik dizenlerinin tanitiimasi,
# Anza durumunda yapllacak isler,

B isletme kesintilerinde yapilacak igler,

B Donlstm icin tekdif veriimeden, dnce binanin baca ve havalandirma durumiarn detayh bir sekilde
incelenmeli ve varsa dzel durumiar projede belistiimelidir. Kazan dairalerinde binanin dider katlarina
ait aspirator, kiima santral gibi cihazlann olmamas: gerekir. Vakum etkisl vapip, kazan gekisni
etkieyerek anzaya neden olabilir,

B Radyatdrerde termostatik vana mutlaka kullanmimahdir. Blylk miktarda 1s¢ ekonemist ve konfor
safdlayacakiir.

E Sirkilasyon pompalanimin mutlaka gidise yerlestiriimesi gerekmektedir. Béylece sistemin hava
yapmas ve Ust katlarin isinmama probiemieri gozimlenir.

5. SONUC

Ulkemizde kullanimi veni clmasina karsilik genis bir alana yaylan ve her gin talep oran: artan
dogaigazl gven icerisinde tasarrufiu bir sekilde kullanilabiime; sonucta yurt digina bagimii bu eneri
kaynagindan azami verimin alinabiimesi igin eksik veya hatail hususiarda gerekli kanun, kararname ve
yanetmeliklerin kisir  dongllerden armdirlarak vakit geciriimeden ¢ikariimasi fie gercekiesecektir.
Yine ayn: onemde ofan uygulamaya yonelik projelendirme, tesisat ve cihaz montaji. bakim ve onarim
faaliyetleri icinde yapilan hatalan énlemek insammizin can ve mal emniyetini korumak bu sektorde
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faaliyet gdsteran tOm bireylerin yodun bir selkiide efifimden gecirilmesi bu editinderin sirekli olmasi,
konuyla ilgili teknik yayiniann tesvik edilmesi ve tiketicileri dogalgaz konusunda bilinglendirerek her
turiiy faslivetin gerek kamu, gerekse dzel sektdr tarafindan desteilenmesi ve sUrdlrlimesi sarttir
Ancak, yukanda bahse konu thrm islemieri planiayacak, organize, icra ve kentrol edecek badimsiz bir
Uiysal Gaz Enstitisi'nin olusturuimas: ve hayats gegiriimesi Ulke cikarlanmiz agisindan ik dncalikli
sirayi tegkil etmekiedir,
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