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OZET

Enerji tasarrufu, c¢evrenin korunmasi, kigdlerin sadhd: ve sinma  konforu  gibi etken ve
gerekgelerie isitma tesisatlarinda kuliandan su sicakliklar dugmektedir. [k yiliarda, yalnizea
tiketicinin  tercihine brrakilan bu dists, artik kanun ve yonetmenlikierie sinrtanmakia ve
uygulanmasi zorunlu hale gelmektedir. Mart 1898'de yayinlanacak oilan VD 6030 kilavuzu,
isitma  sisteminin - hesabimi ve  elemaniarmin  se¢im  esaslann  stkileyecek kadar  ilerive
gitmektedir,

Utke kosullarina bagh olmakla birlikte, bu defisim Ulkemizi de etkileyecektir. Ozellikle AT ile
gumrik  birligini takiben, Tlrkiye!ldeki standart ve yonetmelikler, Avrupa Birli§i standart ve
yonetmelikleri ile uyumlu hale gelmeye bastamistir. Bu teblidde bahsedilern defisimin, ruhsat ile
insa edilen binalardaki etkiler: ok yakinda gorllecekdir,

GIRiS

70 yillann pasindaki peirol krizi sonucunda, enerji maliyetlerinde yasanan hizli artig, ik wllarda
bir panik ortamt varatmus ve ailternatif enerii kaynaklarimin gelismesi igin uygun bir ortam
sadlamistir. Fakat, alternatif enerjl kaynaklarinm, ihtivac duyulan eneriiyi karsilayabilecek seviyeye
kisa sOrede gelmesinin, mimkin olmadi§ fark edildi ve petrol krizi &ncesinde, radikal bir
yaklasim olarak gdérilen "En ucuz enerji, tasarruf edilen enerjidic.” stogant taraftar bulmaya
basladi. Cevre, konfor, saglik, glvenlik derken, tim isitma sistemi dedismeye baglad:

ENERJ] TASARRUFU

Enerji tasarrufu amacgh calismalara bir &rnek olarak, Almanya’da 1985 yilinda yirtsiide giren
tsi Koruma Yénetmeligi ile konutlarda kirim taban alani basina 1sitma amach enerji tiketiminin,
50 Wim? ile sinidandirimis olmasi gosterilebilir [1]. Bu deferi, Ankara'daki izolasyoniu ve
korumaly bir ara kat igin yaklasik 181 kaybl hesaplannda kullanilan, metrekip basina 24 Kcallh
degeri 2] ile karsiastinrsak, {dairenin yOksekligi 2.75 m. olarak kabul edilmigtir.)

247 2.75/0.8681=76.7 Wim?

Turkiye'deki iyi izole ediimis bir binanin bile 181 kaybinin, Almanya'daki muadiline gére %50
fazla oldufu gériimektedir. ’



F 10 ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGH KONGRES] VE SERGISI— e 378 ———

fsr kayiplarindan bahsederken, radyatdr arkasindaki duvarin dngorlimeyen kacgaklan da ihmal
edimemelidiy. 80%570°C  sitma sisteminde,  radyatér  arkasindaki  duvann  yizey sicakhigs,
hesaolarda  oda makm de  aynt olarak  kabul edilirken, gergekte bu  defer 45-50°C
mertebelering kadar gikmaidadic. Dis srcakik -12°C, oda sicakhd 18°C, radyator arkasingaki
duvarnin yizey sicakhdt sz 48°C olarak kabui edidiginde, radyatdr arkasindan olusacsk s
kacad: hesapianamn ik kab clacakur

Gzefikie son willarda, enerji tasarrufu icin kuBlamian diger bir etken ise, nisbeten kontroisuz
slan  diger &1 kaynakiand, Bunlann kaynady olarak, gines, muifak ocadr ve finng Ot
aydiniaima, differ elekirikll cihaziar ve hatta ortamda bulunan insanlar sayiabilir. Her radyatsriin
twra’“ stalik vana e donalimast fe hem konfor sartlan sabitienmekie, hem de %20ve varan
orantarda enerji lasarrul  edilmektedir, :

CEVRE VE INSAN

tasarrufuny destekleyen bir dider etken ise, Karbendioksitin battaniye etkisi sonucunda
lan iklim dengesi glbl herkesin etkisinl hissetligi cevre kirliigidy. Dinvadaki Karbondioksit
snlariin azaetilmas: igin vapidan galsmalar, hem  eneril tasarrufunu, hem de 1sima
i sicakhkiznnin  disorGimesing desteklemektedir.  Ginumizde yaygilasmakia clan  kat
erlerinin tesisatlarnda yakiagik 150 - 2008 su bulunmaktadir. 2000 suyun, 80°C verng,
{"5@"{1‘&1 siilmasy arasindaki enerjl farky yaklasik 7 «W'dir. Bu enerjinin temint igin, yakiasik
0700 kg s yakat tuketiimekie, 1.12 Nm3 Karbondioksit Uretiimektedir [3]. Her konutta ortalama
u@ Kiginin vasadin ve sistem alaletinin ginde bir kez larnddigy kabuld de 10 milyon kisinin yifiik
S1Y1 yemt thketimi 235 ton, ekstra karpondioksit Oretimi 375,000 Nm3 olmaktadir. Bu
esaba, ekslira 16 Kayiplarnmin dahil edimedigine dikkatinizi cekmek isteriz,

nutiarn,  Karbondioksit  Gretiming olan katkisina daha somut bir Omek vermek istersek,
anya'da, enerii thketimi ile her vl BIR MILYAR TON KARBONDIOKSIT dretildigini ve bu
toplamun 205 MILYON TON'mun konutlar ve Kkiclk tiketicilerden kaynazklandigini belitmek
yetarli olacaktir,

iyevre kiiligingm bir diger sonucu olan alerji ve ona bagil astim, Baft Avrupa Uikelgrinin saghk

piggelerne Gnemb bir yiK gelirmekiedir. Her ne kadar havalandirma e 1sitma ve vyerden

isitma sistemleninde oldudu kadar, b’uyijik miktariarda olmasa da, radyatorier de havadaki toz

rsklaninim artlising  sebep  olmaktadirlar. Bunun en somut  &medi, radyatorlerin Uzerindeki

perdetonm, didenerine gdre daha hizl kifdenmesidir,. Radyat@rierde 151 gecisl dofal tasinimla

oi(jw‘-ﬂ‘da% ve dogal msmimdaki hava hizlan yozey sicakhd ile artigindan, digen sitma suyu
cakhixiart ile bitlikte zeminden kaldiilan toz miktarinda da azalma goriiimekiedi.

ingitere’de, s Yerinde Saghk ve Gouvenlik Kanunu (1874), Kayith Konutlar Kanunu (1984}
Satik ve Glvenik (Yonetim) Yonetmeligi (1992) ile dizenlenmis clan bir dider uygulamada
ise, gocuklar, yashlar ve bakima muhtaglann icinde bulundudu veya bulunabilecedi tim kKonut,
kres, bakim evieri, hastahanelerde kullandacak olan TUM sitma cihaziarnda ve yerden 2 mt.
yikseliide kadar olan mesafedeki tim boru baglartilarinda, YUZEY SICAKLIKLIGI 43°C e
whrdmigiiy, Bu o amacla, ya izolasyon kapaklt  radyatdrlerin kulianiimasi, veya isitict
gkigkan sicakigimm dislrtimesi Onerilmistir,

sirifla

Bu sinekhinn saptanmeasinda kulamidan gabsmada [4] temas edilen ylzeyin sicakhg lle lemas
suresine baglt olarak derinin kalinh@inca yanma etkisi incelenmis (Sekil 1) ve Kismi ynoma
etiisir 1 nomiral asimtotu olarak 43°C bulunmustur.
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Sekii 1.
Yizey sicakh@indan dolayl, yukandaki kigilerde olusabilecek her turld yamik hasarinda, iigil
binamin yonetimi sorumiu olarak kabul edilmis ve ilk ihlalde 2000 Pound'a kadar para cezasi,
kasith  olarak tekranni da iceren baz  Ozel hallerde ise, ki yilsz kadar hapis cezasi
ongoritmustir.

Benzer amach uygulamalara Almanya'da da rasflamaklayiz.  Kreglerde kullantacak olan
radyattirlerin on  ylzlinde kapak talep edilmekte, konutlarda ise, sitma sisteminin 55°/45°C
olimasi tavsiye edimektedir,

YENI BIR YAKLASIM - VDI 6030 (ISITMA YUZEYLERININ TASARLANMAS!)

Tartigiimakia olan yeni bir kavram da, ISINMA KONFORUdur. Aymi sicakhga her insanin
tepkisi  farkh olmaktadir ve simdiye kadar kullanilan tim  hesaplama  yontemieri, kenforu
sicakligin bhir fonksiyonu olarak gormostir. VDI { Verein Deutscher Ingenieure ) tarafindan
hazirianmakta olan ve tim hesaplamalara farklh bir yaklasim getirmesi beklenen VDI 6030,
Mart 1988'de vayinianacaklir,

VDI'nin acikiamasina gbre : ° . Yontem, konfor ve enerji tasarrufunu kapsayan ve bu gerekge
e basit olarak yalmzea 1sitma yiokind kapatma olan dusCnce tarzinin digina ¢ikan bir istekler
profill Uzerine kurulmustur. " [1]

Enerji tasarrufu  amaciyla dlsGrUlen, birim  alan basina st ihtiyac: degerleri, radyatérien
kiigultmis, pencere ve gift cam  tekncigjisindeki gelismeler ise, pencere boyuilaninn
buyumesine imkan saglamistir.  Sonucta, pencerelere gbre gok kiglk kalan  radyatOrier,
pencere ylizeyinden asad! inen sofuk hava akimilanini kargilayamaz hale gelmistir.

Asadidaki Sekil 2 ve Sekil 3'den de gorllecegi gibi, sicakhk dastma 6°K olan, 3 mt
yuksekligindeki bir pencerede havanin inis hizi 0.4 mfs; pencerenin boyunun da 3 mt oldugu
kabul edilirse, debisi 215 m3/h olmaktadir [1]. Agirhklan nedeniyie, asadr dogru inen hava
akimlarim karsilayacak bir etken yoksa, bu akimiar zemine ulastiklarinda yayilarak tim konfor
sartiarinl bozmaktadiriar. Buzdolabinin kapisin aghidinizda ayaklanmizda hissetliginiz - sogukluk
da benzer bir etkinin sonucudur.  Kural 1in gerekgesi, bu  elkinin  radyatdr farafindan
karsiianmasidir.

KURAL 1: Radyatoriin uzunjugu, pencere genisligi kadar oimaldir. Radyatdr yUksekligi ise,
pencere yuksekligi ile orantih olacak sekide segilmelidin  ( Bu oranti ile ilgili bilgiye
ulasilamamighir.)
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Sofuk ylzeyler sima ile bizden 1si ¢ekerler ve ortam sicakhd uygun oisa bile, bu etki
GsUme hissi yaratir. Bu nedenle, radyatorden gegen isitma suyu sicakh@s, bu etkinin
dengelenmesini saglayacak sekilde segiimelidir,

KURAL 2: Isitma suyu sicakhids, sofuk yazeylerin absorbe ettigi 1siyt dengeleyecek sekilde
hesaplanmalidir.

Bu yaklasim dogrultusunda yeniden gekillenen hesap manhl asagidadir,

ISITMA TESISATI HESABI

Meveut Yontem Yeni Yontem
1 -1s1 ihtiyacinin  tesbiti 1 - Radyatér boyutunun tesbiti
2 - Su sicakhiklannin kabult 2 - Su sicaklkiarinim hesabi
3 - Radyator ve diger ekipmaniarin secimi 3 -1isi ihtiyacinin tesbiti

4 - Radyator tipi ve difer ekipmanlann segimi

ORNEK HESAP

Ornek olarak secilen hacim Sekil 4'de gorUimektedir. Sekil 5'de ise, 20°C ortam sicakligr igin,
farkll i1s1 gecis katsayisina sahip yizeylerin sicaklk distmi (Oda sicakhigt - lg yUzey sicaklidl),
dis sicaklga bagl olarak tanmmianmistir [1].
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Soduk yizeyler 1sima e bizden 1si cekerler ve ortam sicakhtdi uygun olsa bile, bu etk
ustme hissi vyaratr. Bu nedenle, radyatdrden gecen isitma suyu sicakhd:, bu  efkinin
dengelenmesini saglayacak sekilde seciimelidir.

KURAL 2: Isitma suyu sicakhgr, soduk ylzeylerin absorbe ettidi syt dengeleyecek sekilde
hesaplanmalidir.

Bu yakiagim dogrultusunda yeniden sekillenen hesap mantdi asadidadir.

ISITMA TESISAT! HESABI

Meveut Yéntem Yeni Yéntem
1 -1is1 ibtiyacinin  tesbiti 1 - Radyattr boyutunun tesbiti
2 - Su sicakliklarinin kabuil : 2 - Su sicakliklannin hesabi
3 - Radyator ve dider ekipmanlann segimi 3 - Ist ihtivacinin teshiti

4 - Radyatdr tipi ve diger ekipmanlasin segimi

ORNEK HESAP

Ornek olarak secilen hacim Sekil 4'de gorlimektedir. Sekil 5'de ise, 20°C o‘rtam sicakhg igin,
farkli 1si gecis katsayisina sahip yizeylerin sicakhk ddstmu {Oda sicakligi - I¢ ylzey sicakhig),
dis sicaklifa bagh olarak tammianmistir {1].
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Isitma  Suyu Girig  Sicakhi

(Soguk yizey x Sicaklik faria toplam ) = radyaxér alani 4620 m? *K+ 1.5 m? = 30.8 °K
Su girls cikis stcakiikdan arasindaki farkin (KABUL) yanisi G +2=75%
Oda sicakhid 20°C
Toplam: = Minimum Girls Sicakhdi 58,5 °C

Scnugta, 585°C, 60°Ca yuvarlatiirsa, ihtiyac duyuian  isitma  sistemi 60%/45°C  olarak
saptandiktan sonra, 18 ihtiyact hesabt ve ekipmarlann secimine gecilebilir. .

SONUG

Intel Corporation'mn Yénetim Kurulu Bagkani olan Andrew 5. Grove, "Only the Paranold Survive"
adl kitabinda [5], firmalanin pazarcaki varbiklann sOrdUrebliifiklerinin bir dlclsi olarak rekabet
avantajim tanimlamakta ve bunu etkileyen altt etkenden bahsetmektedir. Herhangi hir sebep ile
bu etkenferden en az birt blylrse {10 X etkisi ), firmann gelecedl igin cok keitik olan
Siratejik  Donus  Moktasi olusmaktadir. Bu noktayr asabilen firmalar varlidanni  bir  scnraki
noktaya kadar slrdurebiliflerken, digerferi pazardan silinmektedirler Bu 10X etkisini  yaratan
glclerden birl de YASAL ve TOPLUMSAL DUZENLEMELER'dir.

tsitma  tesisali sicaklikiannin dismesi, vasal ve fcplumsal dizenlemelerle birlikie ve hizla
geten bir etkidir ve vyainizca isitma  sektorinG  degil, ingaat sekidrinl de efkileyecek bir
olgudur. Bekienen defisiklikieri kisaca &zetlersek :

1- Binalarda izolasyonun dnemi ariacakBir. Bina duvariannin vam sira, gok dilsik emisivite
katsayili camiarla drefilen igi Inert gaz dofu cift camiar, 51 kaprisl minimize ediimis
dogramalar.

2- Enflitrasyonla s1 kaybinin Gnlenebiimesi icin, kap ve pencerelerde c¢ift binmeli ve contall
sistemlerin kuilanimy yaygintasacak ve su anda bir karmasa yasayan PVC kapt - pencere
sektdrli yeni dizenlemeler yasayacaktir.

3- Kazanlarnn dustk sicakhktaki yanma verimleri Onem kazanacak ve verel otorielerce
denetimi vapiliacakir,

4- Cocuk ve yasblara yonelik, distk ylzey sicakbkl radyatdr uygulamasinin bir yansimasi, en
azindan 55°/45°C sistemi olarak hissedilecektir.

5- Diger avantajlaninin yaninda, ylzey sicakliklaninin disukiagt sebebiyle, PE boru kullanimi
yaygmiasacakiir.

6- Radyator boylari uzarken, daha ince tiplere dodru bir egilim olugacakiir. Yukanda omegt
verilen odanin derinliinin 6.5 mt oldugunu kabul edersek, maksimum 151 ihtiyac,
4.7 mt. x 6.4 mt. x 50 W/m? = 1500 W
olarak bulunmaktadir. 90°/70°C yerine, 80°/48°C kullanidi§inda, g0°/70°C igin verilen
radyator kapasitesinin 2.24'e bdlinmesi gerekmekiedir. Kiasik yakiagimimizia bu odaya
22/500/1800 radyatsr secilirken, 3000 mm. boy, sartindan dolayr 11/500/3000 kullanilacakiir.

7- Radyatdrlerde termostatik vana kullamimi yayginiasacak ve bazi hallerde zoruniu kilinacakti.
Bu nedenle, radyattr vanalarmin donistir(lebilir fipte secgiimest uzun vadede faydall olacaktir,

8- Kazaniarda olusabilecek yodusmaya kars:, ya U¢ yoliu vana kullanimi yayginlasacak ( ki,
eneri tasarrufu icin de faydalidir) veya kazaniann tasanminda tedbir alinmasi gerekecekdir.

9- Radyatdr giris ¢ikig sicakiikian arasindaki farkin azalmas: sonucunda, ayni oranda olmasa
bile pompa debileri artacaktir. Sistemlerin sorunsuz ¢alisabilmesi icin, dengeleme
vanalarmin ( fesisat - kolon - radyator ) kullanimi yayginlagsacakhir.
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10-Merkezi isitma sistemlerinde, kizgin su ve buhar dnemini kaybederken, plakail tip 1si
degistiricilerinin kullanimi artacaiktir.

Binalann cofunun ruhsatsiz oldugu UGlkemizde bu dedisim ne zaman ve hangi siddetle etkil
olacaktir? Iste, bu sorunun cevabini dogru tahmin eden firmalar kazangh cikarken, yanilaniar
ya erken davrandiklar, veya gec¢ kaldikian igin az veya ok kaybedecekierdir.
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