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POMPA TESISATLARINDA ISIL GENLESME ve ONLEME
YONTEMLERI

Yiicel GUNAL

6ZET

Tesisatlarda montaj her zaman ortam sicakliginda gergeklestiritir. Daha sonra fesisat, muhtelif
sicaklikiardaki akiskanlari, dolayisiyla da sty belli yerlere tagimaya baglar. Akiskan sicakh§ ne kadar
yliksek ise tesisatta ve isletmede o kadar sorunlar ¢ikmaya basiar . Bu bildiride, tesisatta tek haraketli
makina olarak calisan pompalarin tesisat ile iligkisi ve emniyetli calisma kosullan anlatidmisgiir |

1. GIRIS

Bir pompa imalatgis) olarak kKizgin yag, kizgin su, sicak su vb. gibi sicakhdy, ortam sicaklifindan
yiuksek olarak c¢ahisan pompalarda meydana gelen arizalarin ¢ogunludunda, tesisatiarda =i
genlesmenin dikkale alinmadifiini gorilyaruz . Tesisatiarda pompanin ¢ok Snemii olmasinin nedeni,
pempanin bir * Sabit Mesnet” olmasidir,

Oncelikie pompalardaki 181l genlesmeyi ve sonra da  pompa lesisatlanindaki st genlesmeyi
inceleyalim.

2. ISH, GENLESME

2.4 PONMPALARDA ISIL GENLESME
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Q..
Gok sicak bolge Sogutulabilir, az e Sofutulabilir, az
sicak boige Cok sicak bolge sicak bolge
Sase baglantist l
Sapif mesnetler Sase baglaniist. Sabit mesnetler

Sekil 1. Sekil 2.
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Ozel sicak su pompalarinda ( Sekit -1 ) 1sil genlesmeye ugrayan salyangoz, ¢ok 1sinan parca olarak
yukari, asad: ve yana oimak lzere U¢ dogrultuda uzayabiimaktedir.

Oysa ki norm pompalarda, { Sekil -2 ) sil genlesmeye ufrayan salyangoz, ¢ok i1sinan parca olarak
ancak yukan ve yana dogdru uzayabilmektedir .

Ozel sicak su pompaiarinda, I1sil genlesme nedeni ile uzamanin, yukar ve agag dodru mimkin
olmas! nedeni ile, pompanin ana milinin eksen ylkseklidi defismez. Oysa ki norm pompalards,
salyangoz, govdeden ayakil oldudu igin, 15:l genlesme nedeniyle agad) dodru uzayamaz ve pompa ana
mil ekseni, ortam sicakh@indaki konumu ile bir agt olusturacak gekilde edik duruma gelir . (Sekil -2 ;
kalin eksen cizgisi ) Bu durum, pompa igerisinde, yataklarda ve kaplinde asin zorlanmalara neden olur.

Ornek vermek istersek ; 100°C * deki bir akigkan! basan ve eksen yitksekli§i 500 mm olan normal bir
pompada, 20°C ortam sicakii§ kabut ederek, eksen uzamasini bulahm:

Al=a. (ty-t, )1

Al=125x 107 x {(100-20) x 500
Al =0.5 mm.

bulunur ki bu deder bile, pompanin ayarlarin ciddi bir bicimde bozabilecek bir dederdir . Ayrica 320°C
sicakhd clan Kizgin yad! basan bir pompada, bu uzama degeri 1.8 mm. ‘ye kadar ulasir. Bu durumun
da tehlikeli sonuglar douracadi son derece aciktir .

2.2 POMPA TESISATLARINDA ISIL GENLESME

Pompanin, lesisatta bir sabit mesnet clusturmasi nedeniyle, pompa imalatgilar, asadidaki genel ilkeye
uyulmasini isterler :

TESISAT OYLE KURULMALIDIR Kl ; TESISATTAN DOLAYI POMPAYA HICBIR EK YUK
GELMESIN. .|

Bu konuda drnek vermek istersek ; 4" (& 114 x 4.5) borulu bir tesisat distnetim. 100°C sicak akiskan
basan pompann, tesisatin sabit mesnetlerine etki edecek kuvvetin blyikliding hesaplayalim .
Kullanilacak formuller asadidaki veritmigtir ,

Al/l = e=a . (t, -t; )
c=FExe
F= QOxo

ligili degerler ise asagida verilmistir :

a=125x10 "
E=21x10 ° daN/cm?
t, = 100°C

t, =20°C

Q=16¢cm’

e=125x 107 x (100-20)

5 = 2100 daN/cm”

F = 16x 2100

F = 33600 daN _

Burada etki eden kuvvetin biyOkligl dikkat gekicidir.
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3. ISIL GENLESMEYi ONLEME YONTEMLERI
3.1 KIZGIN YAG POMPALARININ GENEL KONSTRUKSYONU

Kizg:n yag pompalart, eksenden emisl, ayn 6n kapakii, Ustten ¢ikisil, yatak tasiyict bioklu ve otomatik
hava tahliveli clarak Uretilir . Yatak tagryict blok 6n ve arka ruimaniar tasimakiadir. Bu tip pompalar
320 ° C ' ye kadar dayanikl olup hem hava hem de su sofuimal &zelliklerine sahiptir. Kizgin Yag
Pompalarinda mekanik salmastra, sirkiile olan yiksek sicaikliktaki yagdan uzada monte edilmeli ve
yag ile olan lligkisi labirentle dnlenmelidir Ayrica saimastra blogu disaridan su ile sogutulmalidir Kacak
sistemierde ise depodaki termik yag ve hava ile sofjutma yeterli olur, ancak daha bliytk kapasitelerde (

Q>700m’ /h } yatak blodu da ex bir soduk yag devresi ile yaglanmahdir,
3.2 KIZGIN SU POMPALARININ GENEL KONSTRUKSYONU

Kizgin su pompalar, kizgin yad pompalan gibi eksenden emisli ve Ustten ¢ikish olmalidir .Genellikle
cift spiralli, takviyeli olarak Uretilir. Pompatar kendinden hava tahliveli clmalidir . Dolayisiyla sistemdeki
havayl tahliye ederken pompa havasini tahliye etmek gerekmemektedir. Kizgin su pompalaninda
yatak taglyicl biokia, yadlama olmaktadir. Bu bélim disandan su ile sofutulmahidir . Eksenden ayakh

pompalarda (p > 20 daN/ cm’ ) pompa ayaklan da sogutulur.Su ile sodutma yailan diger bir bolge
de saimastra kutusudur. Sogutma suyu labirentlerden dolaarak kizgin suyun salmastralara zarar
vermesini engeller. Salmastralar ise 150°C' ye dayanabilecek yapida olmaldir,

3.3 SOGUTMA SUYU DEVRESI

Sofdutma suyu { saf su oimall ) ayakl saseden, mekanik salmastray: pompanin salyangoz ve garkinin
yiksek sicakhgindan koruyacak sekilde, pompaya girip sojutma gévdesinden cikmalhdir . Boylece
pompanin sicakhk nedeniyle molor yonine dodru, 18 elastik genlesmeye ugramasinin dniine gecimis
olur. Sogutma suyu ite pompadan & - 7 m. uzakiiktaki & - 10 dilimii bir radyatorden yeniden kuliamm
safiianabilir. Sodutma suyu deposunun serin bir yerde durmasi ve atmosfere agik olmasi
gerekmekiedir.
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Sekil 3. Sodutma suyu tesisat semast

3.4 ISIL GENLESMELERE KARSI POMPALARIN MONTAJ ve ISLETME ANINDA ALINACAK
ONLEMLER

Tesisatlarda pompalar sabit mesnet ozefiifini tasidikian icin, genel anlamda fesisat elemaniannin
¢alisma sicaklidindan olusan termal uzama ve bunlara badh olarak termal gerilmelerden mimkin
oldugunca uzak tutuimalidir. Kizgin yag, kizgin su ve dider yiksek s:cakliktaki akiskanlann iletimi igin
tasarlanan pompalar bilindigi gibi hava ve su sogutmal olarak Uretimektedirier. Buna kargilik isil
genlasmeler icin ek énlemlerin ahnmas: gereklidir .

Yiksek sicaklikiarda calismasi gereken bu tip pompaiarin montaj ve akuplaj asamalarinda asagdidaki
Onlemier alinmaiidir . ( Pompalarin dretim agsamasinda yapilan ayar ve bakimiannin pompalarin
caligma yerine akuple edilmasi sirasinda bozulabdecedi kabul edilir ).

1.Pompsa temeli sadlam ve su terazisi yardimiyla beton ile doldurulmus olmalidir.

2.Uygun beton malzemesi tie sasenin alt béliml betonla dizgin olarak doldurulmus elmalidir.

3.Befon tam katidasinca temel sase civatalan siklp sase su terazisi ile dengeli konuma
getiriimelidir.
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4 Sicakta eksenel uzamanin kKarstianabilmesi icin mil ve Kaplinler arasinda 5 mim ik bir arafik
birakilmahdir. Burada kullanimas: gereken kaphn dengeli, eksenel uzamaya olanak veren,
miller ve kaplinler arasindaki  klglk eksensl  kagikhiklan sénlmleyen, metorun, Gzellikle
pompanin yeniden séklimeden ve ayarlan bozuimadan pernclan degistirilebilecek sekilde
olmali, hava sogutmal kaplin tipt segiimelidir.

5.Pompa rejimde hafinde tken, motora gdre daha fazla sinir. Bu sicakirk fark: vaklasik olarak
100°C kabul edilebilir Bu ~edenie itk ayariamada ( soguk ayarlama ) motor mili ekseni, pompa
ekseninden 0.2 mm kacar daha yukanda ayaranmalidir ki, REJIM DURUMUNDA pompa
kaplini eksen ylksekliginds olusan uzama ile dengelenebilsin |

8.Boru caplan pompayla  uygun bayiklikte olmall ve bu bagdlantilar pompa Gzerine hichir ek yiik
uygutamamahdir. Sicakik nedeni ile pompaya ek yik gelmesi, giris ve ¢ikig konumianng uygun
kavisle kayar ve sabit mesnetlerle tamamen onlenmelidir Pompa giris ve gikiglanna uygun
sOnimileme elemanlan { kompansaitrler ) baglanmahdir .

7 Pompa igine termik yad konuimaiidir.On ruiman yiksek sicakiik gresi ile arka rulman ise norma
gresle yaglanmalidir.

8. Yol vermede sodutma baglantilan baglanmall, kesintili galisma halinde | soguima suyy, sicakhdin
mil Ozerinden yatak bloguna gegmesini Onlemelidir . Pompa dururken hava lle soguima da
durur, akiskanin sicakh@ de mit ve yataklar isinarak rulmani yatailara zarar verebilr . 8Bu
nedenle bir siire daha sodutma suyu pompa iginde dotastirimalidir |

9.Sistemde kazan var ise once brulor durdurulmah, ardindan yagd sicaklids 140°Clye dusens kadar
pompa cahstirimaya devam edilmeiidir,

10.8u kesiimesine kargi onlem alinmahdir . Aksi halde on reiman O-ringl yanar ve pompa én
kapagindan kacginir . Yiksek sicakiik on ruimant bozulur

11.Calisma aninda tesisatin higbir yerinde vakum clusmamalidir Vakumu kontrol etmek igin
devrenin uygun vyerlering basing ve vakum degennl gosteren mano-vakummetreler
konuimalidir Sistemde olcG aleti bir vakum gosteriyorsa  bir bkanikbk var demektir Olas: bir
vakum buhar tikact meydana getirerek sirkllasyona enge! olabilir

SONUG

Isil genlesme sonucu meydana cikabilecek kuvvetlerihmal edilemeyecek dergcede ve cok buylk
kuvvetlerdir ve her zaman gtz oninde bulunduruimalidir. Pompa tesisatiannda :si genlesmeler
Snlenmedigi takdirde, buylk sorunlann ortaya gikmas kaginimazdir,

Bu nedenlerle, yiksek sicakiiklarda ortaya gikacak 1sil genlesmeleri rahatlatmak ve olugan kuvvetler
dnleyebilmek igin, pompa ve tesisatlarinda cesitli teknolojik gézimler Gretimistir.

OZGEGCMIS

1934 Odemis / {zmir dogumiudur. 1953 yiiinda lzmir Atatirk Lisesi ni, 1958 yilinda da 1.7 U. Makina
Fakultesint bitirmistic. 1860 yilinda Gimils Motor, 1961-1964 yilar arasinda Bayerishe Motoren-Werke
(BMW - Almanya}, 1964-1967 yillar: arasinda Ozkéseoglu st Sanayi A.S. de gatismistir. 1967 yilinda
Genel Makina Sanayii Ltd. Sti. kurmus ve bu tarihten itibaren "GMS Pompalar” ' nin dizayn ve imalatint
gerceklestirmektedir. Evli ve iki cocukludur.





