
Tekstil Kliması 

Mustafa BiLGE 

97' TESKON PROGRAM BiLDiRiLERi 1 KLi 013 

MMO, bu makaledeki ifadelerden, fıkirlerden, toplantıda çıkan 
sonuçlardan ve basım hatalarından sorumlu değildir. 

SÖNMEZ METAL End. Tic. A.Ş. 

MAKiNA MÜHENDiSLERi ODASI 

BiLDiRi 



"j7 lll. ULUSAL TESiSAT MÜHENDiSLiG i KONGRESi VE SERGiSi~--------------------~ 189 ---

TEKSTiL KLiMASI 

Mustafa BiLGE 

1. ÖZET 

Bu çalışmada Tekstil Klimasından önce, pamuktan iplik elde edilmesi prosesi bu proseste kullanılan 
tekstil makinaları tanıtılacaktır_ iplik imalat sahalarında gerekli olan iç hava dizayn bağıl nem değerleri 
aniatıldıktan sonra, tekstil kliması ısı yükü hesabı, psikrometrik analiz ve hava debisi hesap yöntemi 
tanıtılacaktır_ Daha sonra tekstil kilmasında kullanılan inşai tip klima santralı tanıtılacak ve hava 
kanalları hesap yöntemleri hakkında genel bilgi verilecektir_ 

Son bölümde ise tekstil kilmasındaki son gelişmeler yüksek su basınçlı nemlendirme sistemleri, kombi 
klima sistemi (çift hava kanallı sistem) ve direk evaporativ soğutmanın yanısıra direk artı indirek 
evaporativ soğutma tanıtılacaktır 

2. TEKSTiL ÜRETiM PROSESi 

Tekstil üretim prosesleri genel olarak üç başlık altında toplanabilinir_ 

1 _ Sentetik Elyaf Yapımı 
2. Iplik Yapımı 
3_ Kumaş Yapımı 

2.1 Sentetik Elyaf Yapımı 

Sentetik elyaflar ekstrüzyon ile çekilerek sürekli paralel teller halinde katılaşır Bu işleme "sürekli 
çekme" denir. Sentetik elyaflar eritilerek kuru çekme ya da ıslak çekme yöntemleri ile imal edilirler. 
Eritilerek yapılan elyaflar bir tünelden geçirilerek, ıslak çekmede bir sıvı banyosundan geçirilerek 
katılaştırılır. Naylon lar, polyesterler ve cam elyafları eritilerek, Akrilikler yaş olarak çekilebilirler. 

Çekilen sentetik elyaf'lar kısa lifler halinde kesilir ya saf ya da başka liflerle karıştırılarak pamuk ipliği 
yapı m teknikleri kullanarak iplik haline getirilir 

2.2. Pamuk ipliği Yapımı 

ilk olarak pamuk ipliği üretmek için geliştirilen bu sistemin temel makinaları bugün sentetik elyaf için 
için yü n ve yünlü karışımlar için de uygulanmaktadır. Pamuk sisteminin temel adımları ve gerekli Bağıl 
nem oranları ile birlikte Tablo 1 'de gösterilmiştir. Pamuk ipliği yapımında kullanılan mak'nalar hakkında 
genel bilgiler aşağıda verilmiştir. 

2.2.1 Çırçırlama (Gining): 

Pamuk tohumundan elyafın ayrılması prosesidir. Iki tip çırçırlama yöntemi vardır: 

Rollergin: Türkiye'de yaygın olarak kullanılan Çırçırlama sistemidir. 
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Saugin: Testere şeklinde bir aparat ile elyaf tohumundan ayrılır. AB.D.'de yaygın olarak kullanılan · 
yöntemdir. AB.D.'de pamuk makina ile toplandığı için yabancı madde miktarı daha fazladır. Bu 
nedenle saugindan önce pamuk Step Cleaner'da ön temizliği tabi tutulur. Ayrıca saugindan nemli çıkan 
pamuğun eğer nemi düşük ise konvektör'de su spreyleri ile pulverize edilerek rutubet %8'e getirilir. 
Rollergin'den çıkan pamuğun içindeki yabancı madde %7-8 
Saugin'den çıkan pamuğun içindeki yabancı madde oranı ile %4-5 arasındadır. 
Çırçırdan sonra elyaf halindeki pamuk ( pişmaniye gibi) balyalan ıp iplik fabrikalarına gönderilir 

2.2.2 Harman Hallaç (Balya Açma, Harman, Temizleme) 

Harman hallaç makinalarının gelen pamuk balyalarını aşağıdaki presesierden geçerek tarak 
makinalannın beslemesine gönderilir.(BDT) 

* Özel otomatik balya açma makinaları ile açılan balyalardaki pamuğun rutubetinin %8-9 oranına 
gelmesi için dinlendirilir 

* Kaba filtreden geçirilen pamuk elyaflarındaki yabancı maddeler ayrılır.(ACF>SCF) 

* Bir karıştırıcıda elyaflar arasındaki farklılıkları giderilir(MPM) 

* Çok iyi karıştırılan pamuk özel besleme kanalları ile özel hassas temizliyicilere gelir Pamuğun türü 
ve kalitesine göre birden dörde kadar temizleyici silindirler kullanmak mümkündür. (CVT3) 

* Toz toplama pamuğun içindeki tozun toplanması presesidir Özellikle Open end sistemlerinde 
kullanılması ile iplik kopuşları azalmaktadır Son zamanlarında ring iplik tesislerinde de artan 
oranlarda kullanılmaktadır Özellikle iplikten sonraki presesierde örneğin örgüde iplik kırılmasını 
azaltmaktadır. 

* Toz toplayıcı kondenserinden çıkan pamuk pnömatik taşını m ile Tarak makinasına (DK) gönderilir. 

2.2.3 Tarak (DK) 

Burada küçük pamuk öbekleri "sliver" adı verilen şerit görünümünde bir yapıya dönüştürülür. Elde 
edilen kordon (sliver) spiraller kavalara doldurulur. Düşük ve orta kaliteli iplikler ring'e gönderilirken 
kaliteli iplik için penye işlemi uygulanır. 

2.2.4 Penye Hazırlama 

Tarakta üretilen kordonlar (sliver) ikişer ikişer gruplan ır ve kordonlar arası farklılıklar azaltılır. 

2.2.5 Penye 

Kordonlar daha sonra ince dişli taraklar ile taranır, böylece elyafların daha düzgün hale (parelel) 
gelmesi sağlanır. Taranan elyaflar tekrar biraraya getirilerek tek bir kordon "sliver" haline sokulur. 

2.2.6 Cer 

Elyafların homojenliğini ve parelel hale sokulmasını sağlar. 8 kovadaki kordonlar parçalanarak tek bir 
doku oluşturulur. Bu şekilde ince ve kalın kısımlar yok edilerek homogen bir yapı elde edilir. 

2.2.7 Fitil (Rowing) 

Cerleme işlemine elyafı eğirmeye uygun hale gelinceye kadar devam edilir... Bu arada elyafa hafif bir 
büküm de verilir. GER ile FiTiL ARASI elyaf yaklaşık 8 kat iceltiliyor. URUN BOBINLER HALINDE 
ELDE EDiLiYOR (yaklaşık 2 kg) ve Ring'e (Eğirmeye) sevkedilir. 

2.2.8 Ring (Eğirme) 

Elyaf mekanik olarak eğilerek ipliğe dönüştürülür. Ring makinasında eğirme'nin yanısıra çekme ve 
bükme'de yapılır. iplik fitil ile ring arası 25 ila 70 kat arası inceltilir. üretilen iplik rnekikierden geçerek 
bobiniere sarılır. Bobinden çıkan ipliğin rutubeti %6 civarındadır. Fiksaj odasında ipliğin rutbeti %8,5'a 
çıkartılır. ipliğin kalınlığı elektronik ölçü aletleri ile ölçülür. 
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Tablo 1. Tekstil Prosesi Akım Şemas1 
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CARDING-TARAK 
(P)-%55-60 (s)-%5o-so 

SLIVER LAPPING-PENYE HAZlRLAMA 
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2.2.9 Open-End 

Bu uygulamada cer, fitil ve eğirme aynı anda yapılır. Bu sistem çok daha hızlı ve daha az toz 
üretmesine rağmen üretilen ipliğin kalitesi ring ile elde edilen ipliğin kalitesinden daha düşüktür. 

2.2.1 O Büküm 

Bu teknik daha önce ipek üretiminden kullanılmıştır. Dayanıklılık, homogenlik nedeniyle ipek iplikleri 
grublanarak bükülürdü. Bu teknik dikiş ipliği, lastik bezi, halı ipliği, örgü ipliği gibi üretim içinde 
kullanılmaya başlanılmıştır. Büküm prosesi, iplikleri ikişer ikişer gruplayarak büken bir makinada 
yapılır. 

2.2.11 Çözgü 

ipliğe dokuma tezgahında meydana gelebilecek aşı n maya karşı direnç kazandırılır. 

2.2.12 Dokuma 

Dokuma presesinin yapıldığı yerde yüksek nem oranları sağlanarak ipliğin aşınmaya karşı direnci 
artırılır. Pamuk için ortamdaki bağıl nem oranı %70-87 arası sentetik iplikler için %70'1ere varan nem 
oranları talep edilir. Ortamın sıcaklığı ve nemi hassas kontrol edilirse makinaların daha hızlı çalışması 
sağlanır. 

2.3 Kumaş Yapımı 

Bobinleme, çözgü, haşıl, boyama ve tezgaha iplik takma gibi ön hazırlıklar gerekir. Bu işlemlerin çoğu 
kumaşa daha sonra verilmeyecek bazı özellikleri kazandırıcı bilmek amacıyla uygulanır. 

3. TEKSTiL ÜRETiM MAKiNALARININ TEKNiK ÖZELLiKLERi 

Tekstil klima prosesinin sağlıklı olarak gerçekleştirilmesi için, tekstil üretim prosesinde kullanılan ve 
yukarıda tanıtan makinaların teknik özelliklerini çok iyi bilmek gerekir. Şekil 1'de "TRÜTZSCILLER" 
firmasının hazırladığı Türkiye şartları için geliştirilmiş harman hallaç ve tarak proseslerinde kullanılan 
hat şematik olarak gösterilmiştir. Tablo 2'de ise bu makinaların bazılarının teknik özellikleri verilmiştir. 

BDT LVSAB TV SCF AFC TV MPM 10 

LVSA 
BS 

TV FBK DK 803 KHC 
DX 

TVD 

LVSA TV FBK DK 803 KHC 
BS DX 

CVT3 TVD 

Şekili. Harman Hallaç ve Tarak Hattı 
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4. TEKSTiL KLiMASI DiZAYNI KRiTERLERi 

Gerek iplik üretiminde gerek dokuma proseslerinde üretim mahallerinin nem değerlerinin Tablo 1 'de 
verilen değerlerde sabit tutulması tekstil klimasının en önemli kriteridir Bağıl nemin yanı sıra ortam 
sıcaklığının kontrol edilmesi, ortam havasının, proses havasının ve telef havasının temizlenmesi tekstil 
klimasının temel kriterleridir. (lay-out) 
Bir tekstil fabrikasının klima tesisatı dizayn edilirken aşağıda tanımlanan adımlar takıp edilmelidir: 

* işverinin isteği doğrultusunda tekstil makinaları üreticileri tarafından Hazırlanan makina yerleşim 
planı temin edilir. 

* Makinaların teknik spesifikasyonları makina üreticilerinden alınır (Tablo 2) 

* Fabrikanın yapı malzemelerin özellikleri ve binanın yönü hakkındaki bilgiler toplan ır. 

* Fabrikanın aydınlatma yükü bilgisi alınır. 

* Farklı üretim mahalleri için (Harman Hallac, Ring, open end, dokuma gibi) iç hava dizayn değerleri 
belirlenir.(Tablo 1) 

* üretim mahallerinde iç hava dizayn koşulları göz önünde tutularak zonlama yapılır. 

* Her bir zonu kontrol edecek klima santralının karşılayacağı ısı yCıkü hesaplanır.(içeride üreyen 
ısılar ve dış hava yükleri) 

* iç hava ve dış hava dizayn değerleri psikometrik diyagramda işaretlenerek santralın hava debisı 
işaretlenir. 

* Klima santralı imalatçı firmalarına danışarak projelendirilir. Bir tekstil klima santralı; otomatik 
dönen filtre, aspiratör, Karışım Hücresi, lsıtıcı, Evaporatil soğutucu ve vantilatör hücrelerinden 
meydana gelir. Hava debilerinin çok yüksek olması dolayısıyla nedeniyle inşai santrallar tercih edilir. 

* Ortamdaki uçucu tozların havalandırtlmaması için alttan inşai kanallar ile toplanan havanın üstten 
üflenilmesi tercih edilir. Hesaplanan hava debilerine uygun olarak inşai toplama kanalı ve üfleme 
kanalı hesaplanır.(Stalik regain veya sabit basınç düşüsü yöntemleri tercih edilir) 

* Santralın çalışma mantığına uygun otomatik kontrol sistemi projelendirilir. 

5- ÜRETiM MAHALLERiNiN ZONLANMASI 

iç hava dizayn koşulları özellikle bölgelerin bağıl nem değerleri göz önünde tutularak zonlama yapılır 
özellikle ülkemizdeki iplik üreten tekstil fabrikalarındaki klima zorılaması aşağıdaki Tablo 2'de 
gösterildiği gibi yapılmaktadır. 

Tablo 3. üretim Mahalleri Zonlama Tablosu 

NO MAKiNAADI SANTRALADI BAGILNEM% 

*1 Harman Hallaç Harman Hallaç Santralı 55-65 
*2 Tarak Tarak Santralı 55 
3 C er Hazırlama Santralı 50-55 

Fitil 
Penye 

4 Ring Ring Santralı 55 
5 Bobin Bobin Santralı 65 
6 Büküm Büküm Santralı 65 

* Bazı uygulamalarda tek bir klima santralı ile harman hallaç ve tarak bölgelerinin birlikte 
klimatizasyonu gerçekleşti ri lebilir. 
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6. ISI YÜKÜ HESABI 

Yukarıda tanımlanan adımlardan hareket edilerek toplanan veriler doğrultusunda hesaplanması gerekli 
en önemli kriter ısı yükü hesabıdır. Her ne kadar makinalardan gelen ısı yüklerinin yanında harici ısı 
yüklecin çok kllçük kalsada bu bölümde genel hatları ile ısı kazancı hesap yöntemi tanıtılacaktır. 
üzeilikle dış hava yükleri hesabında kullanılacak tablolar Carrier firmasınca hazırlanan "Air 
Conditioning system Des·ıgn" adlı kitaptan uyarlanmıştır 

6.1 Dış duvardan Radyasyon Artı iletim ile Isı Kazanç (Q0 _0 ) 

Dış duvarların alanları (F) duvar yönlerine göre hesaplanır. Radyasyon ve iletim ısılarının 
Kornbinizasyonuna temsil eden maksimum eşdeğer sıcaklık farkı (Tablo 4 )den oku nur, dış duvar 
toplam ısı transfer katsayısı (K) hesaplanır ve aşağıdaki formül yardımı ile dış duvarlardan oluşan ısı 
kazancı hesaplanır. 

Üo.o=Fo.oX Ko.oX (M)eş 

6,2 Çatıdan Radyasyon Arlı iletim ile Isı kazancı (Qç) 

Yukarıda tanımlanan yönterne benzer şekilde çatıdan oluşan ısı kazancı hesaplanır çatı eşdeğer 
sıcaklık farkı Tablo 8. de verilmiştir. 

O,= F,xK,x("t),, 

6.3 Aydınlatma Isı Kazarıcı Hesabı (Q,) 

Aydınlatma yükü (q) Fabrika birim m' olan için 10-15 watt önerilmekle birlikte bu değerin elektrik 
tesisatını dizayn eden elektrik mühendisinden alınması ile daha doğru sonuç elde edilecektir. 

6.4 Makinalarda Gelen Isı (Om) 

Tablo 2·de belirtildiği şekilde üretim makinaları imalatçılardan alınan değerler yardımıyla tanımlanan 
zondaki toplam makina güçleri dolayısıyla ısı yükleri hesaplanır. 
Makına ısı yükü hesabında yine imalatçı firmaların tavsiye ettiği dıversite faktörü kullanılarak yük 
hesabı yapılmalıdır. 

Tanırniama lıer bir bölge için yukarıda açıklanan ısı yükleri alt alta toplanarak toplam ısı yükü bulunur. 
(0,) 

7. HAVA DEBiSi HESABI 

* Tanımlanan zon'un yukarıda belirtildiği gibi toplam ısı yükü hesaplanır. 

* Fabrikanın bulunduğu bölgedeki Dış hava dizayn değerleri psikrometrik diyagrarnda işaretlenir. (1) 

* Dış hava evaporatil soğutma yöntemi ile adyabatik olarak nemlendirilerek soğutulacağı kabul 
edilerek, yaş terrnometre doğrusu boyunca soğutma prosesi işaretlenir. Nemlendiriciyi terk eden 
havanın bağıl nerni 95% olacağı varsayımı ile üfleme havasının yeri psikrornetride işaretlerir.(2) 

* Odaya üflenen soğuk ve nemli havanın sabit özgül nernde ısınacağı düşünülerek Psikrornetrik 
diyagramda sağ tarafa doğru iç hava dizayn bağıl nem değeri yakalanana kadar gidilir. Bu doğrunun 
ve bağıl nem eğrisinin kesişme noktasından faydalanarak oda sıcaklığı hesaplanır. Bulunan oda 
kuru termometre sıcaklığı değeri için yatırımcı ve makina üretici firmaların onayı alınarak hava 
debisi hesaplanır. 

* Üfleme havası sıcaklığı (2) ile oda havası sıcaklığı (3) arasındaki fark psikrometriden okunur. (Dt) 
tanımlanan zon'un hesaplanan ısıtma yükünden faydalanarak hava debisi (V1) aşağıdaki formülden 
hesaplanır. 



Tablo 2. Tekstil üretim Makinalarınin Genel özellikleri 

BAGLANTI NOKTASI HAVA MiKTARl 
NO ADET CiHAZIN SEMBOLÜ cıHAZINADI KURULU GÜÇ ISTENEN BASlNÇ EGZOST HAV. TELEF HAV. 

K w Pa ı m0 /h m"/h 

1 1 BDT Balya açıcı (Biendomat) 1x12.58 - - -

2 1 LVSAB Yüksek kapasiteli kondenser 1x8.25 ' ı - 1x7600 -

3 1 TV Fan 1x7.5 - - -

4 1 SCF Yabancı elyaf ayı rı cı (Securomat) - - - -

5 1 AFC Yabancı madde ayırıcı (Axi-Fio) 1x2.45 -420 - 1x1500 

6 1 TV Fa n 1x4.0 - - 1x4000 

7 2 MPM Karıştırıcı (Multi Mixer 2x4.85 -150 2x4800 -
-

8 2 LVSA Yüksek kapasiteli kondenser 2x8.25 1x4000 -

9 - BS Besleme kanalı 
ı 

- - 1 
-

10 2 CVT3 Temizleyici (Cieanomat) 2x11.23 -620 - 2x3400 

11 2 TV Fan 2x4.0 - - -

12 2 DX Toz ayı rı cı (Dustex) 2x0.04 - 2x4000 -

13 2 TV Fa n 4x4.0 - -

14 2 TVD Fa n 2x6.5 - - -
--

15 10 FBK Vatka besleme (Directfeed) 1 Ox1.20 
ı 

1 
-50 - -

16 DK 803 Tarak (Carding) 1 Ox14.0 
1 

-760 10x3900 10 
1 

-

1 1 

1 

17 10 KHC Fitil Toplayıcı (Coiler) - - ı - -
1 

Not: Klıma hesaplarında Harman Hallaçtaki makiniarın kurulu güçlerinin %75-80 arasında alınması. Tarak'ta kurulu gücün %90'nının alınması tavsiye edilir 

ı 

ı 

1 
' ı 

1 
i 

1 

'<il 
c 
r 
c 
w ,. 
r 
--; 
m 
w 
05 
::; 
"' c 
I 
m 
z 
g 
w 
r 

2: 
"' o z 
Gl 
;o 
m 
~. 
< 
m 
w 
m 
"' {;) 

0." 

ın 
m 



J" lll. ULUSAL TESiSAT MÜHENOiSLiGi KONGRESi VE SERGiSi~---·---······ 

0 1 =V1X0,29X At 

Q (lsıtma yükü) ·. kcal/h 
V, (Hava debisi) : m'/h 
M (Sıcaklık farkı) : "C dır. 

8. iKLiMLENDiRME PROSESiNiN PSiKROMETRiDE GÖSTERiLMESi 

·--~ 196 ---· 

* Adana tesis edilecek bir tekstil fabrikasının harman hallaç ve tarak zonur'da bağıl nemin %60 
olacağı kabul edilerek hazırlanmış psikometrik diyagram şekil 2 de gösterilmiştir. Diyagramda (1) 
noktası dış hava şartlarını, (2) noktası mahale üflenecek havanın koşullarını, (3) noktası ise oda 
şartlarını göstermektedir. 

* Adana dış hava koşulları KT=38'C YT=26'C psikrometride işaretlen·ır (1) 

* Nemlendirici akış bağıl nemi %95 olduğu kabul edilerek üfleme havasının yeri işaretlenir. (2) 
KT,=26,5"C 

* Oda bağıl nemi %60 olması istendiği için sabit özgül nem doğrusu yardımı ile oda şartları 
(3)psikometride bulunur. 

KT,= 34,5 
.~t= KT,- KT0 

At= 8'C 

* Hesaplanma ısı yükü değeri ile V, hava debisi aşağıdaki formül ile hesaplanır. 

o, v---­
, - 0.29 X /lt 

9. KLiMA SANTRALI 

(m3
/h) 

Tekstil klima santralları gerek özel ekipmanları gerek hava debisinin çok yüksek olması nedeniyle inşai 
tipte olması tercih edilir. 

inşai klima santralın dizaynında proses egzost havaları yani makinalarda emilen telef ve toz toplama 
sıstem i önemli bir yeri vardır. 

Tablo 3'teki gibi tekstil makinası imalatçıları tarafından verilen telelli ve tozlu hava miktarları ile telef ve 
toz em mm e hattı kanal güzergahı göz önüne alınarak ön filtreleme dairesi projelendirilir. 

üretim mahallinin içersinde yer alan bir bölgede tesis edilecek santralları hava debisi esas alınarak 
dizayn edilirler. Tipik bir tekstil inşai klima santralı aşağıdaki komponentlerden oluşur. (Şekil 2) 



y Ili. ULUSAL TESiSAT MÜHENOISLiGi KONGRESi VE SERGiSi 

1. Ön Filtreleme Dairesi 

*DÖNER ELYAF PANEL FILTRE 
* ELYAF SEPARATÖRÜ 
*DÖNER TOZ FILTRESI 
*TOZ TOPLAYlGI FAN 

2. Otomatik Döne! Filtre (Ekli tablolarda boyutları verilmiştir) 

3. Aksiyal Aspiratör 

4. Karışım Hücresi 

5. lsıtıcı Batarya 

6. Aksiyal V antilatör 

7. Nemlendirici 

lnşai Klima santralı dizaynında aşağıdaki hava hıziarına uyulması tavsiye edilir 

CiHAZADI 

Nemlendirme Hücresi 

Damperler 

Döner Filtre 

HAVA HIZI (mis) 

2,5-3 

5,0 (max) 

0,5-1,5 

Nemlendirici pompa debisi için tek sıralı bir nemlendiricide 1 m'lh hava için 0,5 kg/h su debisi 
önerilmektedir. (ASHRAE-EQUIPMENT) 
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Tablo 4. Ring Santral! Malzeme Listesi 

r ------
19 SIZDIRMAl SANTRAL KAPISI 900X 

--L.---
18 SIZDIRMAZ SANTRAL KAPISI 600 X 1 mm 

1-----

17 ELEKTRiK PANAOSU 1 ad_ 
--

16 SEPERATOR 

15 NEMLENDiRME üNiTESI 3100 X mm 3 gru 
------ -----

14 DEFLEKTOR 

13 PO MPA ARMATÜRLERI 1 gru 
-- ----

12 POMPA TS 8195 1 ad. 
-------

11 AKSiYAL V ANTiLATÖR SV-160 3 ad. 
--1---- ---

10 TAZE HAVA PANJURU 13000 X 282 O mm E> ad 
---

9 EGZOST PANJURU 1300 X 2820 mm 5 ad. 
--

8 TAZE HAVA DAMPERi 1300 X 2825 mm 5 ad. 
- -

7 ISITICI ARMATÜRLERI 
-

6 ISITIC i 

r 
5 iÇ HAVA DAMPERi 1500 X 

4 EGZOST DAMPERi 1300 X 
------

1 grur 
---

2 ünit 
- ----
mm 4 ad. 

--
mm 5 ad. 
----- -·--

2515 

) 

--l 

'j 
2825 

3 AKSiYALASPiRATÖR SAV-160 

2 TOZ TOPLAMA ÜNiTESI 

1 DÖNERFilTRE SRF 
-

NO MALZEMENiN ADI CiNSi 

3 ad. 
""--

2 ad. 

50 2 ad. 
-------- ---

B ADI ADE 

---1 
-T ~ 25/ 

VE E 
-
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10. HAVA KANALl DiZAYNI 

Makina imalatçı firmalan tarafından hazırlanan mekanik yerleşim planı üzerinden bu plana uygun 
olarak önce inşai tip dönüş kanalllan sonra üfleme kanallan tek hat olarak çizilir. Tek hat kanal 
resimleri üzerine emiş ve üfleme mentezleri yerleştirilir. 

Üfleme ve emiş menfezleri ve hava debileri tek hat kanal resmi üzerine yaziiır. Hava debileri son 
noktadan başlayarak santrale doğru toplanarak hesaplanir. Kanal hesap yöntemi seçilir. (Sabit basınç 
düşüşü veya statik regain)belirlenen hesap yöntemine göre kanallar boyutland1r1l1r. 

11. TEKSTil KLiMASI OTOMATiK KONTROL DiZAYNI 

Sistemde nem kontrolü, mahalde bulunan 1 adet nem hissedicisinin alg11ad1ğ1 değerin istenilen değer 
ile mukayesesine göre nemlendirme pompası ve pompa önündeki kelebek vanaya kumanda etmek 
sureti ile yapilmaktadir 

Sistemde ıs1tma ihtiyacinın mevcut makinalann enerjisinde kullanilması sureti ile karşilanacağı 

düşünülerek ıs1tma bataryası öngörülmemiştir. Sistemde sıcaklık kontrolü, mahal havasi ile dış 

havanın Sicakiıkiannın ve çiğ noktasinda okunan ortalama s1caklık değerinin kaskad (kademeli) 
mukayesesi ile istenilen değere göre hava dam perlerine kumanda etmek sureti ile yapılmaktadir. 

Filtre elemanlannin kirlilik değerlerinin gözlenmesi ve bu değerlere göre ikaz bilgilerinin işleticiye ve 
teknik personele iletilmesi öngörülmüştür. 
Sistem tek bir merkezi bilgisayar üzerinden kumanda edilecek şekilde dizayn edilmiştir. Sistemlerin 
tüm s1cakl1k, nem ve anza bilgilerinin izlenebilmesi, uzaktan çalıştınl1p durdurulmasi sağlanacaktir. 
Sistemler bilgisayar ekran1 üzerinde şematik olarak kullan1c1ya gösterilecek ve sahada olan her 
değişiklik anında gizlenebilecektir. Tüm bilgiler konulacak bilgisayara grafik olarak kay1t edilecektir. 
Konulacak printer vasıtas1 ile bu bilgiler isteğe bağli olarak anl1k değişikliklerin dökümünü ve/veya 
istenilen bilgilerin grafiklerinin dökümünü almak sureti ile yaz1l1 kayıt altına alınabilecektir. 
Tüm otomatik kontrol ci hazlan elektroniktir Sistem otomasyon u programlanabilir, mikroişlemeili kontrol 
cihazlan ile yapılmaktadir. (Şekil4) 

12. TEKSTiL KLiMASINDA SON GELiŞMELER 

Son yillardaki tekstil ile ilgili araştirmalar incelendiğinde konulan dört ana başlık altmda toplamak 
mümkündür. 
• Yüksek basınçli su ile havanın nemlendirme prosesi 
• Kombi sistem (çift üfleme kanalll sistem) 
' indirek artı direk evaporatil soğutma lı sistemler. 
• Soğutulmuş su kullanarak havanın evaporatil nemlendirrne yöntemi ile soğutulmasi. 

Yüksek Basınçlo Su ile Havanın Nemiendirilmesi Prosesi 

Bu uygulamada çok düşük debi li fakat yüksek basınçlı (70 .. 1 00 bar) piston lu pompalar kullarak sis 
bölgesinde veya %100 doygun hava elde etmek mümkün olmaktadır 

Kornbi Sistem (Çift Üfleme Kanallı Sistem) 

Bu sistem ile makinaya yakın bölgeden soğuk ve nemli hava üflenerek bu bölgenin hassas olarak 
soğutulup nemiendirilmesi sağlanmakla, üst hava kanallan yardımı ile diğer hacimierin daha yüksek 
sıcaklıkta ve düşük nemde tutularak önemli derecede enerji tasarrufu sağlanmaktadir. 
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indirek Artı Direk Evaporatil Soğutma lı Sistemler 

Dışandan alman hava önce indirek evaporatif soğutucudan geçirilerek kuru olarak soğutulur ve yaş 
termemetre sıcaklığı düşürülür. Daha sonra nemlendirilir. (şekil 5 ve 6) Böylece daha düşük sıcaklıkta 
hava elde edildiği için santral hava debisinde önemli ölçüde azalma olmaktadır. 

Soğııtulmuş Su Kullanarak Havanın Evaporatif Nemlendirme Yöntemi ile Soğutulması 

özellikle sentetik iplik üretiminde (Tekstüre uygulamalarında) mahaldeki nem kadar sıcaklığında çok 
önemli olan uygulamalarda, sadece havuz suyu soğutulmuş bir evaporatil soğutma sistemi ile mahalin 
hem sıcaklığını hem nemini kontrol edebilmek mümkündür. Son yıllarda tekstil klimasında yaygın 
olarak kullanılan bu sistem ile (Şekil7/8) soğutucu batarya kullanılmadan soğutma presesini 
gerçekleştirmek mümkün olmaktadır. 

13. SONUÇ 

Ülkemiz ekonomisinde itici güç rolünü üstlenen tekstil sektöründeki yatırımların son yıllarda hissedilir 
oranda arttığı gözlenmektedir. Tekstil makinalarında olduğu gibi tekstil kliması konusunda da çalışan 
yabancı firmalarının bu pazarda yer alabilmek için gerek Ar-Ge çalışmaları gerek teknolojik birikimleri 
ile birlikte önemli bir atılım içersindedirler, bu çalışmaları gerçekleşiirirken tekstil makinaları 

üreticilerinden aldıkları destekleride unutmamak gerekir Ülkemizde bu sektöre hizmet veren mekanik 
müteahhitterin öncelikli olarak tekstil makinalarmdaki gelişmeleri çok yakından yabancı mekanik 
müteahhitterin sistem seçimi konusundaki çalışmalarını takip etmeleri güçleri oranında gerek cihaz 
bazında gerek sistem bazında Ar-Ge çalışmalarında bulunarak çağdaş teknolojik bilgiyi yakalarnaları 
hatta teknolojik bilgiyi üretmeleri kaçınılmaz hale gelmiştir. 
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Tablo 5. Dış Hava Dizayn Şartları 

KIŞ YAZ 
Şehir KT KT 

oc oc 
Adana o R 38 
Adapazarı -3 R 35 r-e- -12 R Afyon 34 
Amasya -12 - 35 
Ankara -12 R 34 
~;,kya R o 37 

Antalya +3 R 39 
Aydın -3 R 40 
Balıkesir -3 R 37 
Bandırma -6 R 34 
Bilecik -9 R 34 
Bolu -15 - 33 
Burdur -9 - 36 
Bursa -6 R 37 
Çanakkale -3 R 34 
Çankırı -15 - 37 
Çorum -15 - 35 
Denizli -6 - 38 
Diyarbakır -9 R 43 
Edirne -9 - 37 
Elazıq -12 - 38 
Erzincan -18 - 36 
Erzurum -21 - 30 
Esenboğa -15 R 30 
Eskişehir -12 R 34 
Gaziantep -9 - 39 
Giresun -3 - 29 
Gümüşhane -12 - 36 
IQdır -18 R 36 

R: Rüzgar durumu 

KT: Kuru termemetre sıcaklığı 

YT:Yaş termemetre sıcaklığı 

· YT 
oc 

-

öt 
oc 

26 124 
25 -

21 17.1 
22 -

20 15.0 
28 7.3 
28 114 
26 -
25 12.8 
25 -
23 11.8 
23 -

21 -

25 13.7 
25 11.9 
23 -

22 16.8 
24 -
23 17.7 
25 14.4 
21 13.9 
22 17.4 
19 14.7 
18 -
22 15.9 
23 13.5 
25 6.3 
22 -
25 16.7 

---
KIŞ YAZ 

Şehir KT KT YT öt 
oc oc oc oc 

Isparta -9 - 34 21 15.5 
iskenderun +3 - 37 29 8.3 
istanbul -3 R 33 24 10.5 
i zmir o R 37 24 12.8 
izmit -3 R 36 25 10.8 
Kars -27 - 30 27 15.6 
Kastamonu -12 - 34 22 16.2 
Kayseri -15 - 36 22 20.1 
Kırsehir -12 - 35 21 -

Konya -12 - 34 21 154 
Kütahva -12 - 33 21 16.0 
Malatya -12 - 38 21 14.4 
Manisa -3 R 40 25 16.6 
Mardin -6 - 38 23 10.4 
Mersin +3 - 35 29 7.4 
Muöla -3 R 37 22 13.2 
Niqde -15 R 34 20 15.5 
Rize -3 - 32 25 7.8 
Samsun -3 R 32 25 7.8 
Sivas -16 - 33 20 17'-~ 
Siirt -9 - 40 23 13.0 
Sinop -3 R 30 25 6.5 
Tekirdaö -6 R 33 25 9.0 
Trabzon -3 - 31 25 5.8 
Urfa -6 R 43 24 15.2 
Uşak -9 R 35 22 16.6 
Van -15 - 33 20 15.5 
Yozqat -15 - 32 20 -
Zonauldak -3 R 32 25 8.1 

öt: Günlük sucaklı k farkı. En sıcak ayın ortalama max. ve ortalarn min sıcaklıkları arasındaki farktır. 



Tablo 6. Güneşe maruz ve gölgedeki duvarlara ait ısı kazançlarının hesaplanması için (llt),, Eşdeğer sıcaklık farkları 

~-------,----------------------------------~~~--------------------------------------

~ 1 GO~~Mı 1 
Yarımküresi 8 1 10 ı 12 1 14 1 16 1 1 1 ı 
Duvar Yönü K 1 A K 1 A K 1 A K 1 A K j A 1 1 1 1 

18 20 22 ı 24 

K / A 1 K K A K A A 
20 cm. delikli tuğla veya 20 cm briket 

KD 5.5 4.0 5.5 4.0 20.5 11.5 1 18.3 1 11.1 1 12.7 1 8.9 13.9. 10.6 14.0 10.6 12.2. 1 9.5 1 9.0 7.2 

D 7.2 4.5 7.2 4.5 25.6 14.0 1 26.7 1 15.0 1 20.0 1 12.2 15.6 11 1 15.6 11.1 13.9 1 10.0 1 10.6 7.8 

GD 6.7 4.4 6.7 3.9 18.9 10.0 1 24.4 1 13.9 1 23.3 1 13.9 16.7 11.7 15.0 11. 1 13.3 1 10.0 1 10.0 7.8 

G 56 3.9 5.6 3.9 7.8 5.0 1 13.9 1 8.3 1 20.0 1 12.8 21.7 14.4 17.8 12.8 12.2 1 9.4 1 8.9 7.2 

GB 6.7 4.4 6.7 3.9 8.9 5.0 11. 1 7.2 15.0 10.0 1 25.0 15.6 1 28.3 17.8 1 23.9 15.0 10.0 7.8 

B 7.2 4.4 7.2 4.4 8.9 5.6 11.7 7.2 13.9 9.4 1 21.1 13.9 1 30.6 18.9 1 30.6 18.3 10.6 7.8 

KB 5,6 3.9 5.6 39 7.8 5.0 10.0 6.7 12.2 8.9 1 14.4 10.6 1 22.2 11.1 1 25.6 16.1 8.9 7.2 

K 3.9 3.3 3.7 2.8 7.8 5.0 8.3 6.1 10.6 7.8 ı 12.2 10.0 1 12.2 10.0 1 12.8 10.0 7.2 6.1 
20 cm. dolu tuğla veya betonarme veya 30 cm boşluklu tuğla veya 30 cm briket 

KD 5.6 3.9 10.5 6.1 14.4 8.3 15.6 9.4 16.1 10.6 16.1 11.1 15.61 11.1 13.3 ~ 11.1 8.9 
D 6.1 3.9 . 12.8 7.2 20.0 10.6 21.7 122 211 12.8 20.0 12.8 18.3 12.8 15.6 11.1 12.2 9.4 ı 

GD 5.0 3.3 9.4 5.6 16.1 8.9 20.6 11.7 21.7 12.8 20.6 12.8 18.3 12.8 15.6 11.1 12.8 9.4 
G . 3.9 2.8 39 2.8 7.2 4.4 12.8 7.8 17.8 11.1 20.1 12.8 ·ıs.9 12.8 15.6 11.6 12.8 9.4 

GB 5 .. 0 3.3 4.4 2.8 '-5.5 3.9 9.4 6.1 16.1 10.5 23.3 14.4 26.1 16.6 22.8 15.0 18.3 12.2 -:;-::-, .. - . 
B 5.6 3.9 5.0 3.3 6.1 :ı.9 8.3 5.6 13.8 9.4 22.2 14.4 28.3 17.8 25.6 16.1 20.0 ~ 

KB 5 O 3.3 4.4 2.8 5.6 ~.3 7.8 5.0 1 U 7.8 16.7 11.7 22.2 14.~ _ 20.5 13.9 ;e 7 .J.g~ 

K 3.9 2.8 4.4 2.8 6.1 3.9 7.8 .. _5,5 10.0 7.2 12.2 8.9 13.3 10.8 12.8 10.0 ,0.5 8 3 
20 cm tuğla + izo!asyon veya hava boşluğu + 1 O cm tuğla 

KD -ı- 6.1 4.4 '8.3 5.5 12 2 7.2 13~-8.3 [ 1" 4 89i'-"'15c:-O:::-_T--c1c:O-:O:-r--:1:::-5c:-0-r-1Q_~ [ _14 4 lll O 12 21 9 4 1 

D 6.7 5.0 10.0 6.1 15.5 8.9 1891 1051 200 117 194 122 122l167 117 144 105[ 
~o e.1 4.4 7.s s.o 122 1.2 -1sr. 9.4 ı94 i11 194 122 ıs9_ı.2zD72 111 144 mti 
fe; 5.5 4.4 s.o 33f--s1 3.9· ~ -61 1:3-9 89 -1?-z ı 11.If-17s '11-7LJ6-7 -:tr!t144 10s 

'Gı-3___ · ı 7 .. s s.5.·- -.. ·- 6 .. 7_ . 4 .. {f-···"- '~ -'?+: "- .C''.-: '" __ ' ,._f}_iJ f m LiF_I '8 ~'Jti ,,-, §"" 1 
~- 8.9 -:t5-~2 _ ~,-:_+--62__ -~-ıt4 --.2Jl-~- s.o 10 s __ ı:_~J 16 7 [..1_o_s_f 22 8 1_!4_±.ı _ _244 _:ı_ş_s ı __ ~1_7- 13 91 

Kl3.__ 7.2 s.o -~I --~-9_ ı __ 6.1 , _ _.29 . __ ?,2_+_4_c'!_. İ _e s _ _Jl__:l 12 s l_ __ ag_ .. 17 81 1_17_t_:I.'J_4, ~~-ı. ı ı:. 2 _:ın ı 
~ so 3.9 ı__5o! 3.3} __ '551 39 ___ !3_:LJ __ ~-:_ _s~-'--6__! _ 1o5_l _ _7_§_~ _!_1_IC_~>ı .J..2.3L_94 L_i_ı 1_t..._..!?_Jij 
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Tablo 7. Eşdeğer sıcakirk farklannda yapılacak düzeitmeler 
- - -------------------------- -:i 

Tablodaki değerle iç ve dış sıcaklık farkı 11°C'ye göre düzenlenmiştir. Eğer bu değer 11°C'den büyük ise aradaki fark eşdeğer sıcakirk farkına ı 
11°C'den klıçlık ise aradaki fark, eşdeğer sıcakirk farkından çıkarılır. 1 

Ayrıca tablo g_ece gündüz Sicaklık fark i 11°C _için düzenlenmiştir. Bu nedenle k-lima y~pı!an bölgede Tab!o 1'den alınan g(;~dü;~-9-ec·; sıc;klıkf~-rkı 6-tG 1 
11"Cden kuçuk rse lıer derece başına 0.25 °C'Irk fark eşdeger sıcakirk farkına eklenir. Eğer fark 11'C'dan büyük ise her fazla derece başına 025°C, 1 

eşdeğer sıcakiık farkından çrkarı'rir. _ ____ ___j 

Tablo 8. Düz çatılardan rsr kazaneını hesaplamak kullanılacak toplam eşdeğer sıcaklık farkı 

ı Ağırlık {kg/m) ~ 
----

Güneş Zamanı 

Çatı Tipi 8 1 10 
1 12 1 14 1 16 1 18 1 20 1 22 1 24 

Hafif konstrüksiyonlu düz çatılar- Güneşe maruz 

5 cm ızolasyon + Metallevha 38.2 13.3 33.9 48.9 53.3 45.0 26.1 5.6 1. 1 -17 

2.5 cm izolasyon + 2 5 cm ahşap 41.1 6.7 26.1 42.8 511 47.8 33.9 13.9 3.9 0.0 
5 cm izolasyon + 2.5 cm ahşap 41.6 4.4 22.8 40.0 50.0 48.9 36.1 16.7 5.0 0.5 

Orta konstrüksiyonlu düz çatılar-- Güneşe maruz 

2.5 cnı izolasyon + 5 cm aörr beton 138.5 2.2 15.0 30.0 -- .. 41.1 45.0 1 38.9 25.0 13.3 6.7 
5 cm izolasyon + 5 cm ağır beton 140.1 11 12.8 27.?. 38.9 43.9 39.4 27.2 15.5 8.3 

1 O cm hafif beton 87.1 0.5 15.5 32.8 45.5 48.9 41.1 24.4 10.5 3.3 
15 cm hafif beton 119.9 -1 1 5.0 17.2 31.1 40.0 42.2 35.5 23.3 13.9 

Ağır konstrüksiyon lu düz çatılar--Güneşe maruz 

2 5 cm izolasyon + 1 O cm ağ rr beton 252.4 3.9 9.4 18.3 27.8 33.9 35.0 29.4 22.2 15.5 

5 cm izolasyon + 1 O cm ağır beton 254.9 3.9 8.3 16.7 25.5 32.2 33.9 30.0 22.8 17.2 

2.5 cm izolasyon + 15 cm ağır beton 366.9 7.2 9.4 14.4 21 1 26.7 29.4 28.3 23.9 19.4 

5 cm izoiasyon + 15 cm ağ ır beton 368.9 8.3 9.4 13.9 20.0 25.5 28.3 27.8 23.9 20.0 

Notlar: 
Açrklama:{Güneş radyasyonu+ sıcaklık farkından olan toplam ısı geçişi)={Tablodan alınan eşdeğer sıcaklık farkı) x {lsr transfer katsayısr) x {Çatr alanr) 

O üzeitme 1 Oda sıcaklığı 24 °C'den az ise, 24 °C' ile oda srcaklrğr arasındaki farkı tablo değerine ekleyin iz. Eğer oda srcaklrğı 24 °C"den fazlaysa aynı farkı 
tablo değerinden çrkarınrz. 

Oüzeltme 2:Günlük dış hava ortalama sıcaklığı 29.5°C'den az ise 29.5°C ile günlük dış hava ortalama sıcaklığı arasındaki farkı tablo değerinden çıkannrz; 
fazlaysa aynr farkı tablo değerine ekleyin iz. 

Tablo değerleri. çok özel durumlar hariç koyu ve orta renkli çatılar için kullanılır. 
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Tablo 9. Klima santralilanından gelen ısı kazancı 

Fan ı oplam Oda ve üfleme havası sıcak! ık fark: °C 

Basıncı 5.5 s:-3- 1 u 13.9 '16.6 
mm SS Oda Duyulur Isı Yüzdesi Olarak 

12.7 1.2 0.8 0.6 0.5 0.4 
19.0 1.9 1 ., 1 .O 0.8 06 
~A 2.7 1.3 14 ' 1 0.9 '·' 

Fan motoru hava akımı 31.7 3.9 2.6 1.9 !.6 13 
ile doğrudan temasta 38:1 4.6 3.1 2.3 1.9 1.6 
değil 44.4 54 3.6 27 22. 1.8 

50.8 6.2 4.1 3.1 2.5 2.1 
76.2 10.4 6.9 5.2 4.2 3.5 
101.6 15.3 10.2 ""j"j 6.1 5.1 
127.0 19.2 12.8 -96 7.7 6.4 
152.4 24.4 16.3 12.2 99 B.2 
203.2 38.0 254 19.0 15.2 12.7 

-
12.7 1.6 1.1 0.8 0.6 0.5 

19.0 2.6 1.8 13 1.1 0.9 
25.4 3.6 2.4 1.8 1.5 1 2 
31.7 5.0 3.4 2.5 2.0 "17 
38.1 6.0 4.0 3.0 2.4 2.0 

Fan motoru hava akımı 44.4 7.0 4.7 3.5 2.8 2.4 

ile doğrudan temasta 50.8 8.0 54 4.0 3 o .~ 2.7 
76.2 13.2 8.8 6.6 5.3 4.4 

101.6 19.0 12.7 9.5 76 6.4 

127.0 23.8 15.9 11.9 ' 9.5 8.0 

152.4 30.0 20.0 15.0 12.0 10 o 
L. 203.2 45.5 30.3 22.8 18.2 15.2 

Tablo 10. Insanlardan gelen duyulur ve gizli ısılar. 

Beden 
Faaliyetinin 
Cinsi 

Örnek 
Hacmın K-ur:Gte·mıom-etresıGrJkı.'ı· _ -=~-~--------l 

zs'c 27'C 26'C 1 24'C --2i':"Ç_-·T::.:__j 
, ."".,.:k"'c''ia'CIIh~-+="'kcqa"'l/1~h~h~kc~ral/lı kccl/h , -kcal!h ı· ~ 

Tiyatro, r Duy Giz y ~~iZ_[fcı])::_ 
Oturmuş ıstirahatta Sinema 45 45 23 ~- 90 
1------~=--t---1----1---+-l--t-- --l.---1-·- ---t---1 
Oturmuş çok hafif iş - 45 55 49 51 54 ı 46 60 [ 40 1 69 ı 3"1 j 100 1 

~·:~g:·~~~:;t:. ra:l:~:~t~a~v~e~ya~~::~~:~~:;o:.D:t~:~k:. :~~4~5~:~~7~0~~~5-0-+1 -6-5_-ı;-_-_5_;r+-;~ -~· .. ·-~-~---.~. 3·-·.:,._--42 i -1~~i 
f-rL:yoıu"'t~""~~'-''~:.:./_"_lk-ıy_o_r_a_ğ_ır-1-~-o-k-a-nt_a_+-_4_5+_s_o+-_s_o+_;_5+. 55 -;r-;;:;.ı. 6 ~-~-7. :J_f_- ~ i ;~iJ 
Oturmuş ve yemekte 48 92 55 85 60 -;·~ ' 69 li"i i 5" 1 1 ~oJ 

f-H-afı-ıf-a-te-ly_e_i-şi--·--l-~=-=.,.~-;icci~-a--+-4-8+-1-4-2+--5-5-+-1-3-5+-- -~8-ı 1;; 1 

f-O_rt_a_D_a_ns----+Dcca:::.n::_s::;__+--5-5+-1-6-0+--6-2-+-1-5-3+·-6-9- 146 ı 82 133 101 ·@--;;~\ 
f---------l-'s~a:::.lo:::,n:,:u-._-+--1---+----+--i--+----- __ ---ı----L --~ 

Fabrika ı 1 ı Yürüyorkm/h 68 182 76~74 83 167 96 154 1161134, 250 
o~iş 1 

'---------~..:F:::.a:::b:..:ri:t..ka-.--1--·-+--+- -+---+ 1' --+---1---t!·--T--:.\ 
c_A_g_"" ı_r -,.iş_. H_a_ı_ir_s_po_r _ __,...;S::!p:.:o:.:.r.::.s::.al::... _ı__1_1_3-L-2-52_ı_.1_~ 248 1_ 122 243 132 233 . 152 L:21~1_36'j 

Not: Lokanta ıçın verilen değerlere yemeklerden gelen (8 duy. + 8 gtz)= i O kcat/h ısı kazancı dahildir. 

i 
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EK 1. SRF Otomatik Döner Filtre 

/7/ / / / / / / / / / / / / / / / / 

' '1 
Vl v ;$ 

~ 
1-::: Tl ı------------; 

1, ::::J 
' 

. ~ı: br _ı::; 
ıı: 

~ 
pı: '-' 

~~--- _j 
::ı: 

>... 

y ~ 

~i / / / / / / / / / / / / / / / / / / 

~--~---- l l 
SRFTIP A + l B H 1 M N o D E G c 

1--- 15/26 1 27'00 2610 1 ı _:_t""' --·-· --~-- .. · --
'\ 5/38 ı 3935 3845-- 1950 2010 ~ 1090 810 1513 562 

>---_,;s_/5~-is171=::S_cıifC 1 

1 20/26 :fno_(l_ _:!_610 ~ 

1 
20/38 3935 384q 2500 2530 1370 1330 

1 

2018 847 1290 782 

,__ 20151 1 5171 __ ~081 --1 
1 

_:2_51_2_0~12()_,_2~~ 
--

1014 1520 \ 1012 
25138 -~5 ' 3845 3040 2990 1600 1440 2522 

ı-?-sts~-, - 51_I_1_ .. ~oe1 l 1 1 

-
1 30/26 1 2700 2610 

~OI':J8 ı 3935 , :i845 1 3540 3450 1940 

1 

1600 3027 1206 1750 1 1257 i 

c___!ü/31 5m __ L?_osQ __j 

• olarak belirtilen ölçüler projeye göre belirlenecektiL 
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EK 2. SDV Toz Emme Vantiiatörü 

1 

2 
3 
L 

s 

ı, 

-tt-ı--ı,-· -ı:._ ____ -
SOF' DEN GELEN 
iOZ!..U HAVA 

s 

TOZ EMME VANTII..AiORU 
HAVA KOLLEKTORU 

FiLiTRE ELEMANI 

TORBA BAGL.ANTI KABiNi 
TOZ TORBASI 
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EK 3. Tekstil Fabrikalarında Eiyaf Ayırıcı Toz Toplama Ünitesi 

fı· 
i, 1 

Elyaf sc:paratörteri ve toz kaplama sıstemıne bağ!anmış üretim makinalan 

ll Eiyaf separatörleri 
Iii Pt·eserparatör (ön filtre) ve toz toplayıcısı ile birlikte otomatik döner hava filtresi 




