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TEKSTIL KLIMASI

Mustafa BILGE

1. OZET

Bu ¢aligmada Tekstit Klimasindan 6nce, pamuktan iplik elde edilmesi prosesi bu proseste kullanilan
tekstil makinalan tanitilacaktir. iplik imalat sahalarinda gerekli olan i¢ hava dizayn bagil nem degerleri
antatiidiktan sonra, tekstii kliimasi isi yiki hesabi, psikrometrik analiz ve hava debisi hesap yontemi
taritiiacakitr. Daha sonra fekstil kiimasinda kullanlan insai tip klima santral tantilacak ve hava
kanallar hesap yontemieri hakkinda genel bilgi verilecektir,

Son bolimde ise tekstil klimasindaki son gelismeler yiksek su basingl nemlendirme sistemlert, kombi

klima sistemi (¢ift hava kanaili sistem) ve direk evaporativ sogutmanin yanisira direk arli indirek
avaporativ sogutma tanitilacaktir.

2. TEKSTIL URETIM PROSESI

Tekstil Uretim prosesleri genel clarak ¢ bashk altinda toplanabifinir.

1. Sentetik Elyaf Yapim

2. lplik Yapimi

3. Kumasg Yapimi

2.1 Sentetik Elyaf Yapim

Sentetik elyaflar ekstriizyon ile cekilerek slrekli paralel teller halinde kafilasir. Bu isleme "slrekii
gcekme” denir. Sentetik elyafiar eritilerek kuru gekme ya da islak gekme yéntemlieri ile imal edilifler.
Eritilerek yapilan elyaflar bir tinelden gegirilerek, 1stak cekmede bir sivi banyosundan gegirilerek
katilagtirilir: Maylonlar, polyesterier ve cam elyaflar eritierek, Akritikier yas olarak cekilebitirler,

Cekilen sentetik elyaf'lar kisa kifler halinde kesilr va saf ya da bagka liflerle karistinlarak pamuk ipligi
yapim teknikleri Kuifanarak iplik haline getirilir.

2.2, Pamuk Ipligi Yapim

Ik olarak pamuk ipligi Gretmek icin gelistirilen bu sistemin temel makinalan bugln sentetik elyaf igin
icin yan ve yunlu karnisimlar icin de uygulanmaktadir. Pamuk sisteminin temel adimlarn ve gerekti Bagil
nem oranlari ile birlikte Tablo 1'de gosteriimistir. Pamuk ipligi yapiminda kullanilan makinalar hakkinda
genel bilgiter asagida verilmistir.

2.2.1 Cirgwlama (Gining):

Pamuk tohumundan elyafin ayriimas: prosesidir. ki tip girgirlama yontemi vardir:

RoHergin: TUrkiye'de yaygin olarak kultanilan Cirglriama sistemidir.
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Saugin: Testere seklinde bir aparat ie elyaf tohumundan ayriir. AB.D.'de yaygin olarak kullanilan
yontemdir. A.B.D."de pamuk maiina ile toplandi§i icin yabanci madde miktar: daha fazladir. Bu
nedenle saugindan 6nce pamuk Step Cleaner'da 6n temizli§i tabi tutulur. Ayrica saugindan nemli gikan
pamugun eder nemi diisiik ise konvekidr'de su spreyieri ile pulverize edilerek rutubet %8'e getiriiir.
Roitergin’den gikan pamugdun icindeki yabanct madde %7-8

Saugin'den ¢ikan pamugun i¢indeki yabancl madde orani ile %4-5 arasindadir.

Cirgirdan sonra elyaf halindeki pamuk (pismaniye gibi} balyalamip iplik fabrikalarina génderiiir,

2.2.2 Harman Hailag (Balya Agma, Harman, Temizlemse)

Harman hallag makinalarinin gelen pamuk balyalarinl asadidaki prosesierden gegerek tarak
makinalannin beslemesine gdnderilir (BDT)

» Ozel otomatik balya agma makinalan ife agilan balyalardaki pamugun rutubetinin %8-9 oranina
getmesi icin dinfendiriir

= Kaba filtreden gecirilen pamuk elyaflarindaki yabanci maddeler aynilir.(ACF>SCF)

+  Bir karistincida elyaflar arasindaki farkhihkian giderili(MPM)

= Cok iyl kanstiritan pamuk 0zel besteme kanallan ie ¢zel hassas temizliyicilere gelir. Pamugun tard
ve kalitesine gore birden dérde kadar temizieyici silindirler kullanmak mimkgndar. (CVT3)

# Toz toptama pamugun icindeki fozun toplanmas: prosesidir. Ozeflikle Open end sistemlerinde
kullaniimasi ile iplik kopuslar: azalmaktadir. Son zamaniarinda ring iplik tesislerinde de artan
oranlarda kullaniimaktadir. Ozellikle iplikten sonraki proseslerde 6megin ¢rgude iplik kinlmasini
azaltmaicadir,

+ Toz toplayici kondenserinden gikan pamuk pnématik tasinim #e Tarak makinasina {DK) génderilir.

2.2.3 Tarak (DK}

Burada kictk pamuk ¢bekieri “sliver” adi verilen gerit goériniimiinde bir yapiya dénustirilir. Elde
edilen kordon (sliver) spiraller kovalara doldurulur, Diglk ve orta kaliteli iplikler ring’e gdnderilirken
kaliteli iplik icin penye islemi uygulanir.

2.2.4 Penye Hazirlama
Tarakta {retilen kordonlar (sliver) ikiser ikiser gruplanir ve kordonlar aras! farkhiikiar azaitilir,

2.2.5 Penye

Kordonlar daha sonra ince digli tarakiar ile tararur, boylece elyafiann daha dizgin hale (pareiel)
geimesi sagianir. Taranan elyaflar tekrar biraraya gefirilerek tek bir kordon "sliver” haline sokulur.

2.2.6 Cer

Elyaflarin homojenligini ve parelel hale sokuimasini sagiar. 8 kovadaki kordonlar pargalanarak tek bir
doku clusturulur. Bu sekilde ince ve kalin kisimlar yok edilerek homogen bir yapi elde edilir.

2.2.7 Fitit {Rowing)

Cerleme islemzne elyafi egirmeye uygun hale gefinceye kadar devam edilir. Bu arada elyafa hafif bir
bikiim de veriiir. CER ile FITIL ARASI elyaf yaklasik 8 kat iceltiiyor. URUN BOBINLER HALINDE
ELDE EDILIYOR {yaklagik 2 kg) ve Ring'e (Edirmeye) sevkedifir.

2.2.8 Ring (Egirme)

Eiyaf mekanik olarak egiierek iplige déniistirtlir. Ring makinasinda egirme'nin yanisira ¢ekme ve
bikme'de yapilir. Iplik fitil ile ring aras 25 ila 70 kat arasi incettilir. Uretilen iplik mekiklerden gegerek
bobiniere sarilir. Bobinden gikan ipligin rutubeti %8 civarindadir. Fiksaj odasinda iplidin rutbeti %8,5'a
cikartihr, ipligin kalinlig elektronik dlgl aletleri ile dlgtidr.
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Tablo 1. Tekstil Prosesi Akim Semasi

CIRCIRLAMA !

L

BALYA ACMA—HARMAN—TEMIZLEME
Pamuk({P}-%55-70

Sentetik(S)~%50-55

CARDING—TARAK
(P)-%55-60  (5)-%50-50

| SUVER LAPPING_PENYE HAZIRLAMA
(P)~%55-60  (S)-%55-65

{

RIBBON LAPPING—PENYE HAZIRLAMA
(P)~%55-60  (S)-%55-65

b

PENYE
(P)~%55-65  (S)-%55-65

CER
(P)-%55-60  (S)-%50-60

FITIL
{(P)~%55~60  (S)—%50-60

RING~EGIRME
(P)-%55~60  (S)~%50-865

|

BOBIN
(P)-%55-65  (S)—%60-85

—

{ L=

HUKUM

(P)-%60-65  (S)-%50-65

! i

COZGU
(P)-%55-70  (S)~%50~60

b

SLASHING—TEZGAHA BAGLAMA

v v

‘

SENTETIK ELYAF

A

y v ¥

(P)~%60-65

ORME

DOKUMA
(P)-~%70--B7

(S)-%50-80

(S)-%60-70

¢

SON ISLEMLER
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2.2.9 Open-End

Bu uygulamada cer, fitil ve efirme ayni anda yapiir. Bu sistem cok daha hizll ve dzsha az {oz
tretmesine ragmen Uretilen iplidin kakitesi ring ile elde edilen pligin kalitesinden daha disiktir

2.2.10 Bukam

Bu teknik daha once ipek Uretiminden kullaruimistir. Dayanikliik, homogeniik nedeniyle ipek iplikleri
grublanarak bikullrdd. Bu teknik dikis ipiidi, lastik bezi, hali ipligi, orgl ipligi gibi Oretim icinde
kullaniimaya baslanilmigtir. Blkim prosesi, iplikleri ikigser ikiser gruplayarak blOken bir makinada
yaollir.

2.2.11 Cozgi

iplige dokuma tezgahinda meydana gelebilecek aginmaya kars! direnc kazandiritir.

2.2.12 Dokuma

Dokuma prosesinin yapildigr yerde yiksek nem oranlart sadlanarak iphidin asinmaya karsi direnci
artinhr. Pamuk igin criamdaki badil nem orani %70-87 arasi sentetik iplikler icin %70'lere varan nem

oranlar talep edilir. Ortamin sicaklig) ve nemi hassas kontrol edilirse makinalarin daha hizh ¢alismasi
saglanir.

2.3 Kumasg Yapimu

Bobinleme, ¢dzgl, hagil, boyama ve tezgaha iphik takma gibl 6n haziriklar gerekir. Bu iglemierin cogu
kumasa daha sonra veriimeyecek baz: dzellikleri kazandiric: bilmek amaciyla uygulanir,

3. TEKSTiL ORETIM MAKINALARININ TEKNIK OZELLIKLER]

Tekstil klima prosesinin sagiikh olarak gergeklestirimesi igin, tekstil Oretim prosesinde kullanilan ve
yukarida tanitan makinalarin teknik &zelliklerini gok iyi bilmek gerekir. Sekil 1'de “TRUTZSCILLER”
firmasinin hazirladige TUrkiye sartlan igin gelistirimis harman hallag ve tarak proseslerinde kullanilan
hat sematik olarak gdsterilmigtir. Tabio 2'de ise bu makinalarin bazilarinin teknik ézefiikieri veriimistir.

BDT LVSAB TV SCF AFC TV MPMW

BS X
cvT 2 ™D

Sekil 1. Harman Hallag¢ ve Tarak Hatti
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4. TEKSTIL KLIMASI DIZAYNI KRITERLERI

Gerek iplix Uretiminde gerek dokuma prosesierinde tretim mahallerinin nem dederierinin Tablo 1'de
verilen dederlerde sabit tutuimasi tekstit klimasinin en dnemli kriteridir. Bagd nemin yani sira ortam
stcaxh§inmn kontrel edilmesi, ortam havasinin, proses havasinin ve telef havasinin temizlenmesi tekstil
klimasinin temel kritetleridir, (lay-out)

Bir tekstil fabrikasinmn kiima tesisatl dizayn edilirken asadida tanimianan adimlar takip edimelidir;

Isverinin istegi dogrultusunda tekstil makinalan Ureticileri tarafindan Hazirlanan makina yerlesim
piani temin edilir,

Makinatarin teknik spesifikasyonlari makina Ureticiterinden ahnir. (Tablo 2)
Fabrikanin vapl malzemelerin dzellikler: ve binarun yonil hakkindaki bilgiler toplanir.
Fabrikanin aydiniatma yiki bigisi ghinir.

Farkll dretim mahalleri i¢in (Harman Hallac, Ring, open end, dokuma gibi} i¢ hava dizayn dederleri
belirlenir.{Tablo 1)

Uretim mahalierinde ig hava dizayn kosullan gdz oniinde tutularak zonlama yapilis.

Her bir zonu kontrol edecek kiima santralinin karsilayacagi i1s1 yGki  hesaplanir (Iceride tireyen
isiiar ve dis hava yUkleri)

lc hava ve dig hava dizayn degerleri psikometrik diyagramda isaretienerek santralin hava debisi
isaretienir.

Klima santrali imalatgt firmalarina danisarak projelendirilic. Bir  tekstil klima santrall, otomatik
deénen filtre, aspirator, Kansim Hicresi, Isitic, Evaporatif sogutucu ve vantiator hicrelerinden
meydana gelir. Hava debilerinin ¢ok yuksek clmasi dolayisiyla nedeniyle ingai santrailar tercih ediir.

Ortamdaki ugucy tozlarin havaiandinimamasi igin alttan insai kanallar ile toplanan havanin Gstien
uflenilmesi tercih edilir,. Hesaplanan hava debilerine uygun clarak insai toplama kanal ve Gfleme
kanah hesaphanir.(Stalik regain veya sabit basing dusisd yontemleri tercih edilir)

Santralin calisma mantidina uygun otomatik konirof sistemi projelendirilir.

5. GRETIM MAHALLERININ ZONLANMAS!

ic hava dizayn kosullan zellikle boigelerin bagil nem degerleri géz dnunde tutularak zonlama yapilir.
Ozellikle Ulkemizdeki iplik treten tekstil fabrikafarindaki klima zonlamas: agagidaki Tablo 2'de
gosterildidi gibi yapimaktadir.

Tabio 2. Uretim Mahalleri Zonlama Tablosu

NO MAKINA ADI SANTRAL ADI BAGIL NEM %
1 Harman Hallag Harman Hallag Santrail 55.65
*2 Tarak Tarak Santrali 55
3 Cer Hazirlama Santral 5D-55
Fitil
Penye
4 Ring Ring Santrall 55
5 Bobin Bobin Santrall 65
8 Bokiim Biukom Santrall 65

* Baia uygulamalarda tek bir klima santrali #e harman hallag ve tarak bolgelerinin  birlikie
kiimatizasyonu gergeklestirilebilir,
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8. IS YUK HESAB!

Yukarida tammianan adimiardan hareket edilerak toplanan veriler dogruftusunda hesaplanmasi gerekli
en onemli kriter ts: yUkU hesabidir. Her ne kadar makinalardan gelen s yiklerinin vaninda harici isy
ylklerin cok kigUk kalsada bu bélimde genel hatlar: ile 1s1 kazancl hesap yontemi tanitiiacakbr,
Ozeliikle dis hava yikleri hesabinda kullanilacak tablolar Carrier firmasinca hazirianan “Air
Cond:tlonmg system Design” adli kitaptan uyarlanmistir,

8.1 Dig duvardan Radyasyon Arti fletim He lsi Kazang (Qp o)

Dig duvarianin alanlan (F) duvar ydnlerine gore hesaplanir. Radyasyon ve iletim 1starimm
Kombinizasyonuna temsit eden maksimum esdeder sicaklic farki (Tablo 4)den okunur, dis duvar
toplam +si transfer katsayist (K) hesaplanir ve asagidaki formii yardim: ile dis duvarlardan olusan 18
kazanc hesaplanir,

Qo p=Fp X Kop X {Al)es
6.2 Catidan Radyasyon Arli lletim He ist kazancs (Qc)

Yukanda tarumlanan ybnteme benzer sekilde gat:dare oiugan s kazanc: hesaplarr gatl esdeger
sicakhk fark: Tablo 8 de verilmistir,

Q= Foxkox{At)eg
6.3 Aydiniatma ts1 Kazanc) Hesab {G)

Aydinlatma yukd (g) Fabrika bitim m? olan igin 10-15 watt énerilmekle birlikte bu degerin eiekirik
tesisatinl dizayn eden elekirik muhendisinden alinmasi ile daha dodru sonuc elde edilecektir.

8.4 Makinalarda Gelen Isi {Qn)

Tablo 2'de belirtildigi sekilde Uretim makinalar imalaicilardan alinan degerler yardimiyla tanimlanan
zondaki toplam makina giglen dolayisiyla 1st yikleri hesaplarr.

Makina 181 yuka hesabinda yine imalater firmalarin tavsiye ettigi diversite fakiord kulandarak yik
hesab! yapilmahdir,

Tanimiama her bir béige igin yukanda agikianan st yikieri alt alts toplanarak toplam 11 yuki bulunur.
{Ch)

Q= Qppt Qg + Qe+ O

7. HAVA DEBISI HESARI

*  Tanimlanan zon'un yukarida belirtildig! gibi topfamt 181 yitkil hesaplanir,
*  Fabrikanin buiundudu béigedeki Dig hava dizayn dederleri psikrometrik diyagramda isaretlenir. (1)

* [s hava evaporalif socgutma yontemi ile adyabatik ofarak nemlendirilerek sofutulacad kabul
ediferek, yas termometre dogrusu boyunca sogutma proses! isaretlenir. Nemlendiriciyl terk eden
havanin badil nemi 85 % olacad: varsayimi lie Ufleme havasinin yeri psikrometride isaretlerir.(2)

* QOdaya Oflenen soguk ve nemli havanin sabit 6zgll nemde 1sinacagdl disuniierek Psikrometrik
divagramda sag tarafa dodru i¢ hava dizayn badil nem degeri yakalanana kadar gidilir. Bu dogrunun
ve bagll nem egrisinin kesisme noktasindan faydalanarak oda sicakiidi hesaplanir. Bulunan oda
kuru termometre sicakligi degeri icin yatirimes ve makina treticl firmalarin onay: alinarak hava
debist hesaplanir.

+  Ufleme havasi sicakhid (2) ile cda havas: sicaklidl (3) arasindaki fark psikrometriden okunur. (Dt}
tarmimianan zon'un hesaplanan 1sitma yitkinden faydalanarak hava debisi (V) asagidaki formilden
nesaplanir,



Tabio 2. Tekstil Uretim Makinalarmin Gene! Ozellikleri

Not : Kiima hesaplaninda Harman Hallactaki makintann kurulu gaglerinin %75-80 arasinda atinmasi, Tarak'ta kurulu glcin %80 mimin alinmas: tavsive edilir

BAGLANT] NOKTASI HAVA MIKTARI
NO. | ADET | CIHAZIN SEMBOLU CIHAZIN ADI KURULU GUC ISTENEN BASINC EGZOST HAV. | TELEF HAV.
Kw Pa m/h m/h

1 1 BDT Balya acici (Blendomat) 1x12.58 - - -

2 1 LVSAB Yiksek kapasiteli kondenser 1x8.25 - 1x7600 -

3 1 TV Fan 1x7.5 - - -

4 1 SCF Yabanc! elyaf ayinet (Securomat) - - - -

5 4 AFC Yabanct madde ayinc (Axi-Flo) 1x2.45 ~420 - 1x1500

6 1 TV Fan 1x4.0 - - %4000

7 2 MPM Karnstine: (Multi Mixer 2%4.85 ~150 2x4800 -

8 | 2 EVSA Yilksek kapasiteli kondenser 2x8.25 - 1x4000 -

@ - BS Besleme kanah - . -

10 2 CVT3 Temizleyici (Cleanomat) 2x11.23 -620 - 2x3400

11 2 1 Fan 2x4.0 - - -

12 2 DX Toz ayirict {Dustex) 2x0.04 - 2x4000 -

13 2 ™ Fan 4x4.0 - -

14 2 VD Fan 2x6.5 - - -

15 1G FBK Vatka besleme (Directfeed) 10x1.20 -60 - - ;
16 10 DK 803 Tarak {Carding) 10x14.0 -780 - 10x3500 !
17 10 KHC Fitil Toplayict (Coiler) : . T ] ] {

P

e (SIDUES A ISTIONOY I ISIONSHON LYSISTL WSnIn 11 L&
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G, =V X0,20X At
Q (Isitma yukl)  kealh

Vi (Hava debisi) : m%h
At (Sicaklik farki)  °C dir.

8. IKLIMLENDIRME PROSESININ PSIKROMETRIDE GOSTERILMESI

* Adana tesis edilecek bir tekstil fabrikasimin harman halla¢ ve tarak zonurda bagdi nemin %60
olacagi kabul edilerek hazirlanmis psikometrik diyagram sekil 2 de gosterilmistir. Biyagramda (1)
noktast dis hava sartlarini, (2) noktast mahale Uflenecek havanin kosulfarini, (3) noktasi ise oda
sartlarini gdstermektedir.

* Adana dis hava kosullar KT=38°C YT=26°C psikrometride igaretlenir (1)

= Nemilendirici akis badil nemi %95 oldugu kabul ediferek (fleme havasinin yeri isaretlenir, {2)
KT:=26.5°C

* Oda bagil nemi %60 olmasi istendidi i¢in sabit ozgiil nem dofrusu yardim: ile  oda sartian
(3)psikometride bulunur.

KT.= 34,5
At= KT, - KTy
A= 8°C

*  Hesaplanma 1si yGki degeri ile V, hava debisi asagidaki formii ile hesaplanr.

VSl 3
Y7000 x At (m/h)

9. KLIMA SANTRALI

Tekstil klima santrallar: gerek dzel ekipmanlan gerek hava debisinin cok ylksek oimasi nedeniyle ingai
tipte olmast terc%rh edilir. }

insai klima santraiin dizayninda proses egzost havalan yani makinalarda emilen telef ve toz toplama
sistemi onemli bir yeri vardir,

Tabio 3'teki gibi tekstil makinas) imalatgilar tarafindan verilen telefli ve tozlu hava miktarlan fle telef ve
toz emmme hattr kanal gtzergah g6z dniine alinarak on filtreleme dairesi projelendirilir.

Uretim mahallinin igersinde yer alan bir bolgede tesis edilecek santraliar hava debisi esas aiinarak
dizayn edilirler. Tipik bir tekstil insai klima sanirall agagidaki komponentlerden olusur. (Sekil 2)



¥ 1L ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRES! VE SERGISI 197

1. On Filtrelerne Dairesi

* DONER ELYAF PANEL FILTRE
* ELYAF SEPARATORU

* DONER TOZ FILTRESI

*TOZ TOPLAYICE FAN

2. Otomatik Dénel Filtre (EKIi tablolarda boyutlan verilmistir)
3. Aksiyal Aspirator

4. Karisim Hucresi

5. Isitict Batarya

8. Akslyal Vantilatér

7. Nemlendirici

Ingat Klima santrali dizayninda asagidaki hava hizlanna uyuimasi tavsiye edilir.

CiHAZ AD! HAVA HIZi fim/s)
Nemiendirme Hticresi 2,5-3
Damperier 5,0 (max)
Déner Filtre 0,515

Nemlendirici pormpa debisi icin tek sirall bir nemiendiricide 1 m®h hava igin 0,5 kg/h su debisi
snerilmekiedir. (ASHRAE-EQUIPMENT)
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Sekil 2. Ring santrali montaj plam
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Tablo 4. Ring Santrali Malzeme Listesi

PPN T < QN —

19 SIZDIRMAZ SANTRAL KAPISI 900 X 1800 mm

18 SIZDIRMAZ SANTRAL KAPIS 800 x 1900 mm B
17 ELEKTRIK PANAOSU- 1 ad.

16 SEPERATOR

16 NEMLENDIRME UNITESI 3100 x 2800 mm 3 grup

14 DEFLEKTOR N
13 POMPA ARMATURLERI 1;;; N
12 POMPA TS 8185 m;;;m
11 AKSIYAL VANTILATOR 8V-160 3 ad.

10 TAZE HAVA PANJURU 13000 x 2820 mm b ad.

9 EGZOST PANJURU 1300 x 2820 mm 5 ad.

8 TAZE HAVA DAMPERI 1300 x 2625 mm 5 ad. |
7 ISITICI ARMATURLERI 1 grup

6 iSITICY 2 unwlwtszuﬁ
5 G HAVA DAMPERI 1500 x 2515 mm 4 ad.

4 EGZOST DAMPERI 1300 x 2825 mm 5 ad.

3 AKSIYAL ASPIRATOR SAV-160 3 ad. |
2 TOZ TOPLAMA UNITES] 2 ad.

1 DONER FILTRE SKF 25/50 2 ad.
NO MALZEMENIN ADY CINSI VE EBAD! e ADET




¥ I ULUSAL TESISAT MUMENDISLIGI KONGRES] VE SERGISI——-——m o

Kbt

ELNNBOS JpBIodeAs aIIg "¢ HNed

TV YUI ORI SN

N

[=]
@

o5
sy ST
i p.w, Y
R . . R
Nuyls - - ,.rf.wr .».
=t -
e e o
B S o
S — ./il.r.r
N )
s ==
S AT O S
Ra il N
JW;.,M (N N
- > ~a1%
e el DX
Goil B / =
sl b e <
A Bl -
TN s N
B TR 2V N 1 T
Tl
e Tl =
NEAEE-BNES =N
S RN I
g +%
e ol Ay
TR ol
Now [ e
AL P YAy
3 8L e -
T3 ¥a T
i o o !
~) Do o
0z
N o A
o s Y ey - 3 e
E 3 AT
g Wi IR S, .
D e e G
= - wm b - xﬁz g A W 4 y Og
™ kY i
A RR 7]
.”.Ilv.rv mwpﬁﬂ
NEENTETTT
ui&/ilvwww@nu
N 1»|.|.1|||Q.,uﬂ..
Ndrers Y .\
v N
=] L. SN

swififop pudplsugs i

e,
AT

e i * .

- s
2 NN
ay ,..,; 152 :..:.:.S:_” : L...:.ﬂ»
e - =
‘n .y wramnwgy e
»
ﬂ b5
oA a

R

VT SO0 = Sunsoy Yhipoioangf
POALA2Y DHEALT  NYOINY fonssn



3 i ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRES] VE SERGIS] 201

10. HAVA KANALI DIZAYNI

Makina imalatgt firmalan tarafindan hazirlanan mekanik yerlesim plan: Gzerinden bu plana uygun
olarak Once insal tip donls kanalllan sonra Ufieme kanallan tek hat olarak cizilir. Tek hat kanal
resimleri Dzerine emis ve Ufleme menfezleri yerlestirilir,

Ufleme ve emis menfezleri ve hava debileri tek hat kanal resmi (zerine yazilir. Hava debileri son
noktadan baslayarak santrale dogru toptanarak hesaplanir. Kanai hesap yontemi secilir. (Sabit basing
dilslis veya statik regain)belirlenen hesap yontemine gore kanaliar boyutlandinlir.

11. TEKSTIL KLIMASI OTOMATIK KONTROL DIZAYNI

Sistemde nem kontrollr, mzahalde bulunan 1 adet nem hissedicisinin aigiladid dederin istenilen deger
ile mukayesesine gore nemlendirme pompasi ve pompa &niindeki kelebek vanaya kumanda etmek
sureti iie yapiimakiadir.

Sistemnde isitma ihtiyacinin meveut makinalann eneriisinde kuilaniimas) sureti #e karsilanacag)
duslnulerek sitma bataryas: ongériimemistir. Sistemde sicakhk kontroll, mahal havasi ile dig
havanin sicakhikiannm ve ¢if noktasinda okunan ortalama sicakhk degerinin kaskad {kademeli}
mukayesesi ile istenilen defiere gdre hava damperierine kumanda etmek sureti ile yapimaktadir,

Filtre elemanlarninin kirlilik degerlerinin gdzlenmesi ve bu dederlere gore ikaz bilgilerinin isleticive ve
teknik personele iletitmesi dSngdratmustly.

Sistem tek bir merkezi bilgisayar Gzerinden kumanda edilecek sekilde dizayn editmistir. Sistemlerin
tum sicakltk, nem ve anza bilgilerinin izlenebilmesi, uzakian ¢alistinthp durdurulmas: sadlanacaktir.
Sisiemler bilgisayar ekrani (zerinde sematik olarak kullaniciya gosterilecek ve sahada olan her
degisiklik aninda gizlenebilecektir. Tiim bilgier konulacak bilgisayara grafik olarak kayit edilecekiir.
Konulacak printer vasitas! i#e bu bilgiter iste§e bagh olarak anhik degisikliklerin dékimini velveya
istenilen bilgilerin grafikierinin dékiimiind almak surati ile yazili kayit attina alinabilecekiir.

Tum otormatik kontrot cihazlan elektroniktir. Sistem ctomasyonu programianabilir, mikroiglemcili kontrol
cihazlari ile yapiimaktadir. (Sekil 4)

12, TEKSTIL KLIMASINDA SON GELISMELER

Son yillardaki tekstil ile igili aragtirmalar incetendiginde konulan cort ana baghk altinda topiamak
mimkindr.

* Yiuksek basingl su ile havanin nemlendirme prosesi

* Kombi sistem (¢ift Gflerne kanall sistem)

* indirek art: direk evaporatif sogutmal: sistemler.

* Sogutulmus su kullanarak havanin evaporatif nemlendirme yonteri ile sogutulmasi.

Yiiksek Basincgh Su ile Havanin Nemlendirilmesi Proses

Bu uygulamada ¢ok diiglk debili fakat yiksek basingh (70-100 bar) pistonlu pompalar kullarak sis
bélgesinde veya %100 doygun hava elde etmek mimkiin olmaktadir.

Kombi Sistern (Cift Ufleme Kanalh Sistem)

Bu sistem ile makinaya yakin bolgeden soguk ve nemli hava Gflenerek bu bolgenin hassas olarak
sofutulup nemlendiriimesi saglanmakta, Ust hava kanallan yardimi ile difer hacimierin daha yiksek
sicaklikia ve diisDk nemde tutularak énemli derecede enerji tasarrufu saglanmaktadir.
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17 Tig Moklc Sicoxik missodicn | TKEAY 1 72 °%C
i) vona i o i :
T4 T Cadtarge Z
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indirek Arti Direk Evaporatif Sogutmah Sistemler

Disandan alinan hava dnce indirek evaporatif sofutucudan gegirilerek kuru olarak sogutulur ve yas
termometre sicakhd dostrilior, Daha senra nemlendiriliv. (sekil 5 ve 8) Bovlece daha disiik sicakhkta
hava elde edildigi icin santral hava debisinde &nemli élglide azatma clmaktadir.

Sogutulmus Su Kullanarak Havanin Evapoéaﬁif Nemlendirme Yontemi ile Sodutuimas:

Ozeliikie sentetik iplik Uretiminde (Teksture uygulamalannda) mahaldeki nem kadar sicakliinda cok
dnemli olan uygulamalarda, sadece havuz suyu scdutulmus bir evaporatif sogutma sistemi ile mahalin
hem sicakh@int hem nemini kontrol edebilmek mimkiinddr. Son yillarda tekstil Kiimasinda yaygmn
olarak kullamlan bu sistem jle ($ekil7/8) sodutucu bhatarya kullaniimadan sodutma  prosesini
gergekiestimek mimkin olmaktadir,

13. SONUC

Ulkemiz ekcnomisinde dici giic rolinii Ostlenen tekstit sektdérindeki yatinmiann son yiiarda hissedili
oranda arthif: gozienmekledir. Teksti makinaiarinda oidugu gibi teksti kiimas: konusunda da ¢zhsan
yabanc: firmalarinin bu pazarda yer alabilmek icin garek Ar-Ge calismalan gerek teknoloiik birikimlert
ile birlikte onemli bir abtihm icersindedirler, bu g¢ahsmalan gercekiestinrken tekstil makinatar
ireticilerinden aldiklan destekleride unutmamak gerekir. Ulkemizde bu sektdre hizmet veren mekanik
miteahhitlerin dncelikli olarak tekstil makinalarindaki gelismeleri ¢ok vakindan yabanct mekanik
milteahhitlerin sistern secimi konusundaki ¢aligmalann takip etmeieri giicleri oraninda gerek cihaz
bazinda gerek sistem bazinda Ar-Ge caligsmalarinda bulunarak cagdas teknoicjik bitgivi yakalamalar
hatta teknolojik bilgiyi Gretmeleri kagtnlimaz hale gelmigtir.
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Tablo 5. Dig Hava Dizayn Sartfan

RIS YAZ KiS YAZ
Sehir KT KT | Y7 At | Sehir KT KT | YT At
°C °C 1°C °C °C °C | °C |"C

Adana 0] R 38 26 ; 124 | Isparts -0 -1 341 21} 155
Adapazar 3Ry 35 25 - | iskenderun +3 - 371028 8.3
Afyon 1210 R 34 211 _17.1 | istanbul -3 Ri 33;] 241105
Amasya 421 -1 35 22 - { lzmir 0 Ri 37| 24 128
Ankara 121 Ry 34 20 | 15.0 | lzmit -3 R 36| 251108
Antakya 0! R{ 37 28 7.3 | Kars -27 -1 30| 27] 158
Antalya +31 R} 39 26 1| 11.4 | Kastamonu 121 0 - 347 221 162
Aydin 30 R O40 26 - | Kayseri -15 -1 368 221 201
Balikesir 31 Ry 37 25 | 12.8 1 Kirsehir -12 -1 351 21 -
Bandirma 61 R{| 34 25 - | Konya -12 - 341 211 154
Bilecik 910 Ry 34 231 11.8 : Koiahya -12 -] 33 2111860
Bolu 151 -1 33 23 - | Malalya =12 ~i 381 211 144
Burdur S -] 38 21 - | Manisa -3 R| 40 251 1686
Bursa 61 R[ 37 25 | 13.7 | Mardin ) -6 -1 38| 23} 104
(Canakkale -3 R 34 251 119} Mersin +3 -1 351 28] 74
Cankirt -15 -1 37 23 - | Mugla -3 R 37| 221132
Corum 151 -1 356 22 | 16.8 | Nigde -15 R 341 201 155
Denizli B -7 38 24 - | Rize -3 -] 32} 26} 78
Diyarbakir 9] Ry 43 23 | 17.7 | Samsun -3 R] 32| 25 7.8
Edirne 8 - 37 251 144 | Sivas -16 -~ 331 201 17.8
Elaz1g -2 -1 38 21 13.9 | Siirt ) -9 -1 40 231130
Erzincan -181 -1 36 221 17.4 ] Sinop -3 R 30 25 8.5
Erzurum -21 -1 30 19 14.7 | Tekirdag -6 R 331 251 80
Esenboga 151 Ry 30 18 - | Trabzon -3 - 31 25 58
Eskisehir 121 R 34 22| 1591 Urla -8 R| 431 24 152
Gaziantep 9| -1 38 231 135 | Usak -9 RI 35} 221 168
(Giresun 30 - 28 25 5.3 | Van -15 -] 331 20 165
Giumoshane | 12| -1 36 22 - | Yozgat -15 -1 321 20 -
15dr -18] R 36 25 1 16.7 | Zonguldak -3 Rl 32, 25, 81

R: Razgar durumu

KT: Kuru termometre sicakhigl

YT Yas termometre sicakhidi

At Gunlak sucakiik farki. En sicak ayin ortalama max. ve ortalam min sicakliklan arasindaki farktir.



- Tablo 6. Gunese maruz ve golgedeki duvarlara ait ist kazanglannin hesaplanmast igin (Al).s Esdefer sicaklik farklan

Kuzey Giineg Zamary
Yarimkiiresi 8 10 12 14 18 18 20 22 24
Duvar Yéni K A K | A K A K | A K A K. A K | A K | A K A
20 cm. delikli tugla veya 20 cm briket
KD 56| 40| 55| 40] 205§ 115) 183 111) 127] 89| 1391 106, 14.0] 106 122! 95| 90| 72
D 721 a5 72| 45! 258! 140] 267 150 200 | 122] 156 | 111| 156 | 1111 139]| 100] 108! 78
GD 67 44| 67! 39] 189 100] 244 139 233! 139] 67| 117! 150 11.1] 133] 100] 100] 78
G 56| 29| 56| 39 787 50| 139]| 83| 200 128 217| 144/ 178] 128] 122! e4| 89l 72
GB 67] 44! 67] 39| 89! 50 11| 72] 150| 100] 250 156 283! 178 239! 150 100 78
B 72| 44! 721 44] 89] 58] 117] 72| 139| 94| 211]| 139 306| 189! 306] 183] 106 78
K8 56| 39 56| 39| 78| 50| 100} 67] t22] 89| 144 106} 22| 111] 256 161] 89] 72
K 39l 33] 37| 28| 78| 50| 83| 61| 106] 78| 122 100]| 122! 100] 28] 100] 72| &1
20 cm. dolu tudla veya betonarme veya 30 em bosiukiu tudla veya 30 cm briket
KD 561 59| 105 61| 144| 83] 1561 94| 161] 106] 61| i1l 156] t11] 132 100 111] 89
D 61] 39| 128{ 72} 200; 106 217] 122| 211! 428 200} 128| 483] 128 156 | 111 1221 94
GD 50( 32| 94| 567 161 891 206 17| 21.7| 128 206| 1281 183| 128! 156! 111} 128] 94
G 59! 28] 39| 28| 72| 44] 128] 78| 1781 111} 201 128 8.9 128 156| 116] 128| 94
GB 501 33} 44] 28| 55! 397 94 61 161| 05| 233| 144| 2861| 166 228! 1501 183 122
B 56| 300 50| 33| 61, 39| 831 58! 138, 941 2221 144 2831 178 256 161 ] 200] 133
KB 50, 33| 44| 28 56| 33] 78! 50| 1141 78| 167 11.7] 222| 144| 205| 138! 187| 117
K 3] 28! 44] 28] 64] 38] 78! 55| 100} 72} 122] 891 133! 1051 128] 100! 105] 83
20 cm tudla + izolasyon veya hava bostugu + 10 cm {ugla
KD 611 44, B30 551 122! 721 139, 83| 144 891 150] 100] 150| 105) 144 100] 122] 94
D 671 501 1001 641 155 89| 185 1051 200 1171 194} 22 83| 122] 167] 11.7| 144| 105
GD 61| 44| 78] 50| 1221 721 487 04 484 111 1941 122 489 1221 17.2] 117! 44| 105
G 551 44 50| 33( 811 3891 94} 611 139 89} 1721 1141 178] 1.7 1671 117] 144] 105
GB 78| 55| 67| 44| 831! 381 78| 50| 122 78| 78| 11| 222) 1391 222] 144 194 128
8 89| 55 2| 44 87! 441 781 50| 105 720 187 1051 228 144 244 155 217! 139
KB 72] 50| 61) 39! 81| 39| 72| 44| 861 61| 128] 88 78| 11.7| 194 | 1281 72| 117
K 50| 397 50| 3 55 88{ 67| 44l 83! 81] 05| 78{ 117| 89| 122 94| 11| 88

oy
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Tablo 7. Esdeder sicakhk farkianinda yapilacek dizettmelsr

Tablodaki dege e
eklenir, 11°C'den kiclk ise aradaki fark, esdefer sicaklik farkindan cikarihr.

ic ve dis sieaklik farki 11°C'ye gore dizenlenmistin. Eder bu dege 11°Cden blyik ise aradaki

fa

ke esdeder sicakhk farkina

.

A\;"ica tablo gece giindiz sicakhk fark: 11°C

esdeder sicaklik farkindan cikartis,

C win dizenlenmistir. Bu nedenle klima yapitan bélgede Tablo Y'den alinan giindiz - gece sicaklik farks Alg
“C’den kiiglk ise her derece basina 0.25 “C'lik fark, eg,de:;er sicaklhik farkina eklenir. Eger fark 11°C'dan biyik ise her fazla derece bagina 0 25°C,

Tablo 8. Dz catidardan 1s1 kazancini hesaplamalk icin kullanitacak toplam esdegsr sicakhk fark

Agrlik (kgim) | Gines Zaman
Cati Tipi 8 | 10 1 12 14 | 16 18 20 22 24
Hafif konstrizksiyoniu diiz catiar - Glinese maruz
5 em izolasyon + Metal levha 38.2 13.3 33.9 489 53.3 450 26.7 5.6 1.1 -1.7
2.5 cmizolasyon + 2.5 cm ahsap 41.1 8.7 26.1 42.8 511 47.8 339 13.9 3.8 0.0
5 cm izolasyon + 2.5 cm ahsap 41.6 4.4 22.8 40.0 50.0 48.9 36.1 8.7 5.0 a5
Crta konstriksiyonlu diiz gatilar - Giinese maruz
2.5 cm izelasyon + 5 om adir beton 1385 2.2 15.0 30.0 411 450 38.9 25.0 13.3 67
5 cm izolasyon + 5 cm adir beton 1401 11 12.8 27.2 38.9 43.9 3g.4 272 15.5 8.3
10 cm hafif beton 87.1 0.5 15.5 328 455 48.9 41.1 24.4 10.5 3.3
15 cm hafif beton 119.9 -1.1 50 17.2 31.1 40.0 42.2 355 23.3 13.9
Aglr konstriksivonlu duz catilar - Gitnese maruz
2 5 cmizolasyon + 10 cm adirbeton | 252 4 39 9.4 18.3 27.8 33.9 35.0 29.4 222 155
5 cm izolasyon + 10 cm adr beton 2549 3.9 83 16.7 255 322 33.9 36.0 22.8 17.2
2.5 cmizolasyon + 15 ¢cm afir beton | 366.9 7.2 g4 14 .4 211 26.7 284 28.3 239 19.4
& cm izolasyon + 15 cm agir beton 368.9 8.3 9.4 13.9 20.0 255 28.3 27.8 23.9 20.0
Notlar: ,
Agiklama {Giines radyasyonu + sicakiik farkindan olan toplam st gegisi)=(Tablodan alinan esdeger sicaklik farki) x (Ist fransfer katsayist) x (Cat aiani)

Dizeltme 1:0da sicakhid) 24 °C'den az ise, 24 °C’ ile oda sicakiii arasindaki farki tablo degerine ekleyiniz. Eger oda sicakiiyi 24 °C"den fazlaysa ayni fark

tabio deferinden ¢ikanmniz

Duzeltme 2:Gunlik dis hava ortalama sicakh@ 29.5°C'den az ise 29.5°C ile gunlzk dis hava ortalama sicaklig arasindaki fark: table degerinden cikanniz:

fazlaysa ayni farki tablo dederine ekieyiniz.

Tablo dederler], cok ézel durumlar harig koyu ve orta renkli catilar icin kullantir.

ISIONIS IA |STHONOM IDIISIONIHNW 1vSisaL Tvsnn 1 £
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Tablo 9. Klima santrali fanindan geien isi kazanc

Fan Toplam Oda ve Gileme havas: sicaklik fzrki °C
Basinct 55 [ 83 [ 111 | 439 168
mmSs Oda Duyulur Is1 Yizdesi Olarak A
127 1.2 0.8 26 0.5 .4
19.0 1.8 1.3 1.0 0.8 0.8
| 254 2.7 1.8 1.4 1.1 0.9 ]
Fan motory hava akims 37 3.9 2.6 1.9 1.6 1.3
ile dogrudan temasta 384 4.6 3.1 Z2.3 1.9 1.8
degil 444 54 3.6 2.7 2.2 18
50.8 62 4.1 3.1 2.8 P2
76.2 10.4 8.9 52 4.2 i 3.5
161.6 15.3 102 77 8.1 R N
127.0 182 12.8 9.6 7.7 5.4
152.4 24.4 16.3 12.2 5.9 82
203.2 38.0 25.4 [ 190 1152 12.7
12.7 16 1.1 3.8 5 ‘ ‘5””_
19.6 28 1.8 1.3 1.1 0.8
254 3.6 2.4 1.8 ) 1.2
37 5.0 3.4 2.5 2.0 1.7 B
381 6.0 4.0 3.0 2.4 2.0
Fan motoru hava akims 44 4 7.0 4.7 35 2.8 2.4 ]
ite dodrudan temasta 50.8 8.0 54 40 3.2 a7
78.2 13.2 3.8 8.6 53 4.4
i01.8 18.0 12.7 8.5 7.8 G4
127.0 238 15.9 11.2 9.5 8.0
152.4 30.0 20.0 15.0 12.0 10.0 ;
203.2 45.5 30.3 22.8 18.2 162
Tabio 10. Insanlardan gelen duyulur ve gizii isitar,
Beden Hacmin Kuru termometre Sicakiid; ) |
Faaliyetinin Ornek 28 °C 27°C 26°C 24°C 2°C
Cinsi kcalih keaiih kcal/h keal/h kca!aifh
Duy | Giz | Duy | Giz | Duy | Giz | Duy | Giz | Duy | Gz { Top
" Tiyatro, 59 a1 67 23 a0
Cturmusg istirahatta Sinema 45 45 50 40 54 36 ] 2 &
Oturmus cok hafifis } 45 55 4G 51 54 46 &0 40 BG 31 1040
Ottals ayaktaveya 4 Ofis,Otel + g | 501 5] 65| 55| 80 63| &2 73] 42| 415
agir yiriyor Mag.,Duk. ‘
Oturup kalkiyor agir | - 451 8ol B0l 757 850 70 641 &% 730 821 125
Uruyor | ’ e
a )
Oturmug ve yemekte | -oKantd 48 o2 55| 85| 60 80| 71 69| &1 59| 140
. Fabrika . . n : ¢ yf
‘ 135 B2 | 128 74 L 116 G2 a8 194
Hafif atelye isi hafifis 48 | 142 | 55 135 S
Orta Dans Dans 561 160 | 621 153 | 69| 146 | 82 ] 133 | 1011 114 | 218
salonu
Yarityor km/h Eﬁzfgza 68| 182| 76| 174 | 83| 167 | 98| 154 116 | 134 | 250
Agir is, Hafif spor ;3"3“*“@" 1131 252 | 447 | 248 | 122 | 243 | 32| 233 182 | 2131 365
por sal.

Not: Lokanta igin verilen degerlere vemellerden gelen (8 duy. + 8 giz}=

1 L.
16 keallly st kKazanct dahildir,
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B 1. SRF Otomatik Déner Filtre

VDDA A AR A A A
A xcr
% E—
/ P,
%
/ -
4 |
Vo ———————
A g

VAV Sl Sy A A A A A Ay A A A AR A A A e va
L;@ 9 L gei

1, A

VAV A S A Y A A A A A A A A A

fei=1

W

i

! _
AV EAY WA SN AN AN AN AV

“
%
v
/]
4
%
"
]
¥
L

TSRFTIP | A | L B H M | N 2D E G C
| 1828 2700 | 2610
s T30as 1 amen | 1880 | 2010 | 1080 | 810 | 1513 } 600 | 103¢ ) 562
1551 | 6171 | B081_|
20/26 2700 | 2610
some T aoas | as4s | 28500 | 2530 | 1370 | 1330 | 2018 | 847 | 1280 | 782
20/51 5171 | 508
2526 1 2700 | 2610

SEma o3 | 845 | 3040 | 2090 | 1600 | 1440 | 2522 | 1014 | 1520 | 1012
oEme | 5171 | 5081
™ a0/28 2700 | 2610
womn T 3935 | 9845 | 3640 | 3450 | 1940 | 1600 | 3027 | 1208 | 1750 | 1257

30/31 5171 5081

* olarak belirtlen dlciler projeye gore beliieneceklir.
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EK 2. SDV Taz Emme Vantifaidri

50F DEN GELEM
TOZLY  HAVA

T0Z EMME VYANTILATORU

HAVA KOLLEXTORU

FILITRE ELEMAN!

enlem (s ing] -

1oREA BAGLANT! XABIN

TOZ TORBASI

...... o PG e
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Bl 2. Teksti Fabrikalzannda Elyaf Ayiricl Toz Toplama Unitesi

i, Elaf separatdrieri ve toz kaplama sistemine baglanmig Gretim makinalar
H Elyaf separatirier
0l Preseparatsr (6n filtre) ve [0z toplayicist e birlikte otomatik doner hava filtresi





