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ENDUSTRIDE FLAS BUHAR ILE ISI GERI KAZAN!

Cafer ONLU

GzET

Enerit tasarrufunun gok énemli bir konu oldudu dlkemizde her nokiada tasarrufa ihtivag vardir, Sanayi
tesisierinin blylk bir coduniugunda buhar kullaniimaktadir, Buharn sahip oldufu 151 enerjisi; Isiimg,
pisirme, kurutma ve birgok proseste kullanildigr gibi buhar thrbint ve buhar makinast gibl gic
makinalarda mekanik enerjive déndasom icin kullamimaktadir,

Flag buhar, hichir iave enerjiye gerek kalmadan bir tank igerisinde kondensten aynstiridarak elde
edilmektedir. Flag buhari; 1sitma cihazlarinda, proseste, esanjérde kullanabiliriz.

GiRiS

Ist transfer ytizeyierinde buharlagma entalpisini veren doymus buhar, ayn basingia kondens haline
donlsir ve doymus suyun entalpisini igerir.

Kondens, kondenstoplar tarafindan daha distk basinglara bosgaltiimakizdin. Kondensin st degeri,
kondensin bir miktarini tekrar buhariastirir, Olusan buhara FLAS BUHAR denir.

Bu clusumu biraz daha agacak olursak su sekilde agiklayabiiiriz:

Ornek: 0 bar basingtaki doymus suyun entaipisi 419 kj/kg'dir.
7 bar basingtaki doymus suyun entalpisi 721.4 kjfkg'dir.

7 bar basinctaki kondens atmosfere (sifir basinca) birakilirsa 721,4 - 419 = 302 4 Kjfkg cederinde bir
enerii agiga ¢ikar. Bu enerji kondensin bir kismint buharlastinr. Bu buhara flas bunar diyoruz.

Bir buhar sisteminde maximum verim elde edebilmek igin Flag buhar, kondensten ayriimah ve buhar
ihtiyact olan yerlerde xullanilmaiidir,

Flag Buhar Miktarmin Hesaplanmast

Fias buhardan yararlanmak istiyorsak ne kadar flag buhar elde edebilecegimizi bilmemiz gerekir. Bu
miktan hesaplama ile bulabilecedimiz gibi tablo ve diyagramiarda da kolayca okuyabiliriz. Bu
diyagramiardan biri Sekil 1'de veriimistir. Diyagramdan da gorilecedi tzere, kondenstop girig ve Gikis
basinglarmin bilinmesi durumunda beher kg. kondens igin ortaya gtkacak flag buhar oran: kolayca
okunmaktadir.
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Sekit 1.

7 bar basingtaki kondens "0” bar basinca bosaltiirsa diyagramdan gorilecedi zere % 134’1tk kismi
flas buhar olarak buharlasmaktadir, :

Sekil 2'de ceketli bir pisirme kazaninda buhar girisi ve kondens ¢ikis) goriimektedir,

Kondens, kondenstopa 7 bar basing ve 170,5°C sicaklikta doymus su olarak girmektedir Doymus
suyun entalpisi 721,4 ki/kg'dir. Kondenstoptan gegtikten sonra basincl 0 bardaki dénis hattinin
basincidir. Bu basingtaki doymus suyun entalpisi 419 kj’kg ve sicaklik 100°C ‘dir. O bardaki doymus
suyun ilave 302 4 kj/kg'ik enerji verirsek bu entalpi suyun bir kismin buharlastinr. 0 bardaki
buharlasma entalpisi 2257 ki/kg'dir. Have olarak verdigimiz enerjiyi buharlasma entalpisine oranlarsak
flag buhar oramin: bukiruz, Bu érnekteki flas buhar orant:

3024 =0,134

ot T

2257

yani kondensin % 13,4'Gnden buhar elde edebilmekteyiz.

BT MQ Ruhar

Fava atict

Kondens ve Kondenstop

Kondens ve flag bubar <]

Sekil 2.
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Fias Buhann Elde Edilmesi

Flas buhan kondensten aynstirmak igin FLAS BUHAR TANKLAR! kullanilir. Bu tank, sekilde géroldigi
gibi disey konumiudur. Tankin ¢apt o sekiide segilmelidir ki; bubarin Ust cikisa dodru 3 mys’lik bir hizla

akmas! sagianmalidir (Condansate and Flash Steam Recovory - Spirax Sarca).

Buharin bu hizi, su damialannin ters bir yonde, yani tankin altina dodru kolayca akabilecedi bir hizdir,
Bu aynisma igin giriste yeterli bir yukseklie gerek vardir, Bu nedenle kondensin girisi aittan tank
boyunun 1/3'G oraninda alinmaldir. Flas buhar tankinin gapi, tirbilans meydana gelmeden kondensin
gecmesini sagdlayacak ¢apta oimalidir. Kondenstop giris basinci ile ¢ikis basiner arasindaki farklarin
kigiik olmas| durumunda flag buhar miktan az, kondens mikian fazla olacaktir. Bu durumda flas tank;
capinin hiza gbre secilmesi tankin kiigtik kKalmasina neden olacakiir. Bunun yerine tank iki cap blyik
olmalidir. Gerek giris, gerekse flag buhar ¢ikis ¢aplar, 15 m/s hizi asmayacak sekilde seciimelidi

(Condansate and Flash Steam Recovory - Spirax Sarco).

Fias buhar tankiar: icin tavsiye edilen boyutlar asagidaki tabloda veriimektedir,

Tablo 1.

AP | varseni | TR OKS O | oo | e | Mo B
150 1100 40 282 65 9SG0 225
200 1100 40 290 100 22580 450 B
300 1150 50 307 125 4500 900
380 1200 50 330 150 9GGo 1400
480 1260 50 400 175 12700 2050
500 1400 65 450 200 15900 2400
600 1400 65 450 ] 225 20400 35060
760 1400 80 450 300 34000 5600
920 1500 80 500 350 500660 8200

Ornek; 5 bar buhar ile calisan bir i1sl esanjérinin buhar yuksa: 1500 kg/hdir. Kondens 0,5 bar

basinctaki bir flag buhar tanknda aynisacaktir. Flag buhar tanks gapt nedir?

Diyagramdaki flag buhar miktan % 9'dur.

Flas buhar miktar: ; 1500 x _9 =135 kg/h,  Kondens miktari : 1500 - 135 = 1365 kg/h.

100

Tabloya gore segilecek flag tanki ¢api: 200'dar.

Flag bobier gbigh
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Sekil 3. Flag Buhar tank!
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Fias Buhann Kullanima Nedeni

Buhar enetjisi ile ¢alisan bir tesisteki verimliligi yikseltmenin yontemierinden biri de fias buharmn

kullandmasi, vyani flas  buhan  kondensten ayirarak daha distk  basinglarda  kullanarak

degerlendirmektedir.

Orek; 11 bar basingtan 1,5 bar basinca bosalan bir kondensin flag buhar orant 0,12'dir. Sistemda 500

kg/h kondens yiki oldugunu varsayarsak elde edilecek flag buhar miktare 500 x 12 =80 kg/h'din,
100

Flas buharin kondensten aynstinlarak kullamlmasi, aynl miktardaki buhanin kazanda daha eksik
tretiimest, yani enerfi tasarrufu demektir,

FLAS BUHAR KULLANIMI ILE LGILIUYGULAMA ORNEKLERI

1- lsitia Bataryalannda Uygulama

wey Komizod Vanast

: Q'Buhar
Q Hava akig

© " Basmy Dilglio)

bR Lt [

&g Buhar Tank:

beetma Batarvast
Saekit 4.

Yukandaki sekilde bir prosese yUksek sicakiikta hava saglayan.isitma bataryalar gariimektedir.
Burada yiksek basmgtaki buhar ile 1sitma yapan bataryalardan alinan kondensten disiik basingia flag
suhar elde edilmekiedir Elde edilen flag buhar bataryaya giren soguk havanin &n isitimasinda
kullaniimaktadir.
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2- Proseste Uygulama

t Buhar

Proses Blikan

FATATA b

N

Isima yiikieri

<

L

Has buhar

Asin basing vanasi

Sekil 8.

Ceketii 1sitma kazanlan buhar fle isiimaktadir. Burada olugan kondensin bir kismi flas buhar tankinda
buhara donismektedir. Bu flas buhar sekilde gortldugu gibi isitma sistemlering gonderiimektedir.

3- Kazan Dairesinde Uygulama

Kendens [><}~\

- ™

Buhar

Blgt Vanag

1 Fias Tanki
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Kondenstop J ls1 Esanjorli

Soguk Su

Besi Pompasi

Tahliye

Kazan Dairest

Sekil 6.

u flas tankindan gegirilerek flag buhar elde

Burada yuzey blof sistemi ile disart atilan kizgin s
as buhari kazan besi suyunun Isitilimasinda

edilmektedir. Hig bir ilave enerji harcamadan uretilen bu fi
kulianabiliriz.
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FLAS BUHAR ELDE EDILMESI ve KULLANIMINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1- Azami flas buhar elde edebilmek igin, azami kondens miktar gerekir. Bu nedenie kondenstopiar
karg: basing ve kapasite dikkate alinarak dzenle secilmelidir. Aynca, sicaklik kontrol vanalan
kullanilan sistemierde vana kapandid! anda basincin disecedine dikkat edilmelidir,

2- Flag buhann kullanilacadi uygun bir kullanim alan bulunmalidis. Kullanim alanlan flag buhar
miktarina esit veya Gzerindeki kapasiteler olmalidir. Fiag buhar eksik  kaldidi takdirde daha yiksek
basingiaki bir buhar hattindan basing distrme yéntemi ile buhar sadlanabilir. Flag buhar intiyactan
fazia ise, flag buharin bir kismi disan atiimalidir veya sitmada kullan:an fiag buhara yazin gerek
cimadift zaman geri kazanim sistemi etkisiz olacaktir. Netice clarak flag buhar mikiar ihtiyag
kadar olmaldr,

3- Flas buhan kullanacagimiz ver yiksek basing kondensin olustugu noktaya en yakin bolge
oimalidir. Cunkd dustk basingtl buharin tasinmast bliyik caplan gerektirir. Eger hattimiz uzun
olursa yatinm maliyetini artirabilir.

SONUG

Hesaplamalardan ve diyagramlardan gortldugt Uzere; kondensin % 5 ile % 18'i arasinda bir kKismin
flas buhara donistirmek mimkin olmaktadir. EndUstriyel tesislerin blyik bir kisminda buhar
kullaniidig) dikkate alindifinda, higbir ilave enerjiye gerek kaimadan (rettigimiz flag buhars kullanmanin
tesisimize ve Uike ekonomisine katki saglayacad: bir gergekiir.
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