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BUHAR KAZANLARINDA BLOF iSLEMINDEN S| GERI
KAZANIMI

Kemal ERMIS
Yagar ISLAMOGLU
Mehmet YILMAZ

OzZET

Buhar kazaniarinda, 151 transferini engefleyen kirec tortusu olusumunun ve képirmenin engellenmesi.
kazan dibinde ofusan kati ¢tkeltinin disart alinmasi vb. islemier biof islemivie gerceklestirimekiedir.
Blof iglemi sonucunda tesiste bir 181 kaybi clmakta ve verim gustklagi meydana gelmekiedir. Bu
calismada, bléf igleminden olugan 1s1 kaybint en aza indirmek ve bu atik 1sidan faydalanmak icin gesitli
11 geri kazanim yoffanyla kaywp eneriinin geri kazamimu ele alinmakiadir. Calismada, buhar
kazanlarinda enerjii tesarrufu  saflamak igin  biaf igleminin  gerekiiliginden ve dneminden
bahsediimektedir. Ayrica blof isieminin tipleri ve blof isleminin kontroll de bu calismada islenmistir.

GIRIS

Ulkemizde tiiketilen enerjinin sekidre! olarak dadilimina bakiidi§inda, sanayi sekidrinin ik sirayi aldig
gbriilr. Sanayi sektérinin st enerji tiketimi, sektérin enerji thketiminin yaklasik %33'nd
olugiurmaktadir. Bu nedenie isil tesislerdeki buhar kazanlannda ve donanimianinda kaybolan sy
tekrar kazanmak gereklidir.

Buhar kazanlannda verimsizligin énemli bir nedeni, bi¢f isleminden dolay: kazanda olusan ist kaybi
olabilr. Bigf istemi, ihtiyaca gére strekli veya kesikli olarak yapimakiadir. Endistriyel amaglar icin
buhar miktarinin arttinlmasi, kazan suyunda asil: partikiil ve icinde kati ¢dzlnmils konsantrasyonu
olusturur. Konsantrasyon seviyesindeki artis sonucunda, kazan suyu iginde ¢dzinmus katilann kazan
icinde bir tortu gibi kalmasina sebep olabilir. Bu da horu arizalarina yo! acan asirt 1sinmalara neden
olur. Bu kire¢ tortusu 151 transferine engel olur ve kazan verimini dislrlr. Tipik bir kazanda kireg
tortusundan dolay! olugan fazla yakit kutanim miktan [Sekil. 17de goridmektedir. Sonugta, yitksek bir
kat| konsantrasyon képlrmeyi 6zendirebilir ve buhar hatlarinin igindeki suyun ayrigmasina (Carry-over)
neden olur. Dotayisiyla suyun buhar igindeki etkisini stirdirmesine sebep clur. Suyun ayrismas: (Carry-
over); buhar igindeki kazan suyunun bitiin ayngma tiplerini kapsayan genel bir terimdir. Ana sebepleri;
kazanda ¢ok yiksek bir su seviyesi, haddinden fazla ¢ozinmis katilar, asin alkalikler, temizleyicilerin
bulunmasi, akigkanin durumu ve cofurlukla sudaki asih partikillerdir.

Yukaridga belirtilenler, gdzeltinin konsantrasyon seviyesinin kontrelll icin gereklidir. Bu biof iglemi ile
gerceklestirilir. Belli bir hacime sahip olan suyun tamami gekilmez ve ¢ekilen su otematik olarak kazan
besleme suyu tarafindan sadlanir. Boylece sudaki toplam ¢dzinmis katr {TDS) miktanimin optimum
seviyesi korunur. Bununla beraber sicak su kaybt olusur, bu da enerji kaybina yol acar. Kazan
veriminde bir azalmaya sebep olur [Sekil 2]. '

Bu problemlerden dolay, tim kazanlarda suyun denetimini ve dikkatli kontrolin( gerekh kiar. Fakat
maodarn muhafazail kapah sistemler bife kGglk su kapasitelerl ve gikiglanndaki sinirl buihar hilcresi
sebebiyle daha 6nceki tiplerinden daha gok zararlara agiktir,
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Sekil 1. Tipik bir kazan icindeki kireg tortusundan dolay olugan yakit kullanim oran

Eski tip kazaniar (Lancashire/Cornish gibi) genis su kapasitelerine sahiptir. Eski tip kazanlar normaide
kazan suyu icerisinde fazla kati ¢8zUnmis problemi olmayan 15000 ppm (ppm; Bir milyondaki partikid
sayisl olarak simgelenir) partikQi sayisina kadar iginde yiksek bir toplam ¢éztinmis katiya misade
eder. Yavas su hareketll ve kazan dibinde ¢6kmis katinin birikmesi bu tip kazanlarnin karakteristikleridir.
Birikimlerin  taginmasinda ¢abuk tesirli tam acik durumdaki bldf vanalari kulianilir. Bu yontem tam
¢cozum degildir. Bu ylzden kullamcilar genellikie blof suyundaki st kaybimin hissedilebilir biyuk
mikiarda gergekiesmasiyle olusacak zararlara karg dikkatli davraniriar.

Modern muhafazah silindirik tip kazaniar ¢cok duslk su hiicresine sahiptir. Bu sebepie buhar dretiminin
turbilansii distinliebiimesi dikkate degerdir. Boylece sistem daha cok asili partiktiden korunur ve
fortunun clusmasi daha azdir,

Bu yizden TDS ({ Toplam Cozinmus Kati) seviyesinin eski tip kazanlarda daha dusuk seviyelerde
tutulmasi gerekir. Seviye standard) bir milyondaki partikt! sayis1 2000-3500 (ppm)'dir. Bagka deyisle
huhar kalitesi fazla katl ¢cdziinmes! nedeniyle dusebilir. Modern muhafazaii kazanlarda tavsiye editen
TDS seviyeleri [Tablc 1}de dzetlenmistir.

Tablo 1. Kazan suyu konsatrasyonunun tavsiye edilen siniriar
Buhar lretim dnitesinin | Toplam ¢dzlinmis Toplam alkalitlik Asi partikill
¢ikig basinct (bar) kati {ppm} {ppm) {ppm)
0-20 3500 700 360
21-30 3000 600 250
31-40 2500 500 150
41-50 2000 400 100
51-60 1500 300 60
81-67 1250 250 40
68-100 1000 200 20
101-133 750 150 10
133 ve daha yukaris 500 100 5
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$ekil 2. Fazla yakit kullaniminda kazandan gekilen bléf oraninin etkisi
(% Fazla yakit kulfanimi = % verimden kayip)

KESIKL] VE SUREKLI BLOF

BIof islemi kesikli clabilir ve kazan dibinden herhangi bir tir camur kaldinlabitir. Bu islem genellikle
basingh hava kullanarak, kisa araliklarla her tabakada bir defa clmak Uzere yerine getirilebilir. Blof
miktar basitce her darbe sliresince veya su seviye gostergesindeki azaimadan tahmin edilebilir. Bu
klasik metet silindirik kazanlarda kullanthr.

Biof normal su seviyesi civarinda bir kaynaktan bosaltilmas! gibi devamii uygulanabilir. Kaynama
oldugu yerde yani suyun Ust yizeyinde ¢ok ylksek kat: konsantrasyon oldugundan, yizey biof islemi
kat: konsantrasyonu azaitmada etkili bir yoldur. Bu islem, bir bosaltma vanasinin agtimasiyla devaml
akista periyodik TDS &lgllerine gdre ayarlanmigtir. Bu isiem "step-continuos” denilen; bir zaman
sinyafine gére vananin periyodik clarak veya kazan suyunun elekirik iletkenligi gibi bazi ozelliklerinden
elde edilmis sinyalden agilir veya kapanir. Bu sinyal sistemi ile galisan otomatik TDS kentrol sistemier
ticari olarak elde edilebilir. Modern uygulamalarda kesikli veya strekli bléf metottar kulianilir. flk amag
camuru alinmig gézeltinin igindeki asih partik(lierin kaldirdmas:, sonraki amag TDS kontrolidir. Belfirli
periyotiarla yapilan bief iglemi. hafif yiklerdeki periyotlaria da yerine getiriimesi énemlidir. Bagka bir
deyisle carmur miktarinin artmasi ist transferini engeller. Kazanin kullanim disina ¢ikmasina, belki de
daha katl sonuglar olusmasina neden olacaktir. istenilen buhar kalitest ve kazan saglig) icin baslica iki
seye dikkat etmek gerekir,

1) Birinci ve en Snemilisi blof miktarinin gerekli olan minimum miktars agsmamasidir. Fazia bir miktar
atik enerjidir. Tam kontrol gok 8nemiidir.

2) Blof kontroil basarldidinda, bigf isleminden kaybolan isinin geri kazaniimasinin ekonomik oiup
olmadigl denenerek gorllmelidir. Ortalama olarak %50'si geri alinabilir.

Biof isieminden olusan 1si kaybindan dolay! kazan verimi duser. Optimum islem ihtiyact i¢in bidf igiemi
en azda tutulmalidir. BIof islemi ihtiyaca gdre cesitlilik gosterir. Bu islemler, birikmis ¢camuru kazan
dibinden kaidirmak iglemi, 10-15 saniye gibi kisa sureli araliklarla kaldinimasi (alttan blof) veya kah
konsantrasyonunun yiiksek oldufu yerlerde kazan suyu yizeyine yakin yerden kesikli veya devamii
olabilmektedir (yizey blof). Ayrica Ustten blof isleminde tam bir iglem gergeklestirmek igin, belirli
zamanlarda kazan dibinden camurun kaldirimasi gereklidir. [Sekil 3]'de blef debisi, kazan basinci ve
bitf vana boyutlan arasindaki iligki gésteriimektedir.
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Sekil 3. Blof debisi, kazan basinci ve blof vana boyutlan arasindaki iliskinin diyagram

BLOF iSLEMINDEN 1S GERI KAZ ANIM!

Blof islemi ile sistemden gekilen suyun miktar kadar besteme tankina veya kazana vermek gerekiidir.
Blof sicak, besleme ise sofuk oldugundan atik 1simin geri kazanimi disiinGimelidir. Strekli bir blof
sisteminde atk 1sinin geri kazanimi, genellikie ihiiyacm ve sadlananin sdrekii bir sekilde
karsilastinimasinin agik bir sonucu ¢larak kesikli bir sistemden daha ¢ok uygulanabilir,

Birden fazla kazamin bulundugu yerde kesikii biot islemi yapilir. Bu islemde atik isinin kullanilabilirkgini
esit ofarak yaymak icin bi6i periyotiarimi ayn zamanlarda dGzenlemek bir avantajdir. Cok basit ve
yaygin olarak isimin geri kazanim uygulamalarindan biri, blof vanasinda digen basingtan dolay
yeriden evaporasyen igslemiyle olugan taze bubar kazanimidir,

Bl&f ve taze buhann yer aldid taze buhar tankinda ki ayiric bulunur. Taze buhar, besleme fanki igine
bir serpme borudan bosalr [Sekil 4]. Taze buhar basinet, birbirine bagll boru direngleri ve bosalma
noktasindaki geri dénme basinc! tarafindan kontrol edilir. Fakat bu basing genellikle yaklagik 0.3~0.2
bardir.

Besleme

tanki
Blof
vanasindan Kondenstop
gelen k

musiugu

Sekil 4. Blofden taze buhar glde edilmesi
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Biof igin gercek sonug, ylksek miktarda asil partikilleri ve ¢amuru kazan suyundan anndirmaktir.
Taze buhar tanki igine giren suyun yaklagik S050'sinin buharlasmaslyla, kazan igindeki cézelti
konsantrasyonunun gok artmasi sonucu iurbllans kosullar olusur. Bu da taze buhar kazani iginde
koplrmeye sebep olur. Bunun sonucunda, besleme suyunda ard arda yeniden kirlenme ve fazia kati
gozinmesi meydana gelir. Bu ylzden bu 6zel sistemlerin bir dezavantajl da temiz besieme suyu ile
kirlenmis blaf suyu arasinda bir bdlmenin olmamasidir. Clinkl taze buhar kazam igine ikisi birlikte
dogrudan baglanmistir,

Geri kazantm sistemierinin yeriesme dizeni ve dizayni ¢ok dikkatli- yapiimahdir. Kazan genellikle distk
debi igin blylk boyutta clmall ve kalinti blsf bosaitiimaldir. Bu islem igin bir samandirall tip bogaltima
kondenstopu tercih edilebilir. Bu dniemden biridir. Tutucu iginde uygun bir filire éncekiler kadar iyi
olmayabitir. Glink( akista herhangi bir kisma taze buhar kazanindaki su seviyesinin plansiz bir sekilde
artmasina sebep ofacakiir. Atik 1si, sicak blaf suyunun isisinl esanjor sayesinde alarak kazaniiabiiir
ISekit 5], BioT igin kondenstop ile taze buhar kazani arasina bir vana kullaniimaiidir.

TRam e
>

Kondenstop

{si
degistirici

Soguk su girisi é
Sekil 5, si dedistiricisi ve bisfle taze buhar elde edilerek 1si geri kazanimi

Taze buhar metoduyla i1si geri kazamm yOnteminde, besleme suyundaki Kirlenme gibi meydana
gelebilecek herhangi bir tehlikeden [$ekil 8]'da gOrlidGgu gibi bir sistem dustnilerek kaginifabilir
Burada kirlenmig ve temiz su isi dedistiricisinin ayri tarafindadir. Goduniukla, kazan besleme hattinda
by 1s1 degistiricisinin veri sekildeki gibi distintitr.

I5|

ik pcmpasi
Blof

Sekil 6. Besleme suyu kirlenmesinden kaginiimis kazan blof igleminden isi geri kazanimu.
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Bu sekilde yapmanin 4¢ avantaji vardir. Bunlar;

1} Su basing aftindadir, kaynama noktasini yikseltir ve boru hattindaki kaynama tehlikelerini kaldirr,

sudan temiz suya gegmeyecektir.

3) 1sI degistiricisinde yer alan pompanin bosaltma kenarinda suyun fazla isinmasi sebebiyle pompanin
bozulmasina yol acan kavitasyondan kaciniir,

Ist de§istiricisinin zorlanmis basinct karsilayacak sekilde dizenlenmesine dikkat edilmelidir.

BLOF KONTROLU

Kazan suyundaki klorir ve iletkenfiginin d0zenli kontrolll blof tablolarindan yapilabilir. Bi&f miktarinin
hesab [Ek}'de veriimektedir. Blof kontroll icin asagida degisik metotlar verilmistir. Bununia beraber
diger denenmig metotlarta ve TDS nin kontroll yapilarak da kontrol islemi yapilabilir,

a) Ele blof isfemi

Camurun kaldirilimasi ve TDS seviyesinin kontrolll icin, blof islemi tam degisimli kisa serilerle duzenli
arailklarda yapilir. Bi6f miktan su seviye gostergesindeki seviye azalmasindan tahmin edilebilir. Blof

“miktar:, Sekil 3'de veriimis olan bléf debisi ve vanasinin boyutiarindan tahmin edilebilir. Pratikte bu
metotta buhar Gretim miktarinin blyitk ofdugu yerlerde ve zayif TDS kontreliinin saglamas| nedeniyle
problemlerde artis meydana gelir,

Basit olarak elle kontrol edilen sistemierde blaf vanas) gerekli bigf miktanm verebilecek sekilde
ayaranmalidir. Amag, tavsiye ediimis maksimum sinimin hemen altinda (Genelikle ppm) kazan
suyundaki toplam ¢oziinmis katt miktart ayni seviyelerini korumalidiriar. Bi¢f: ayarlama islemi istenilen
kosuilar gerceklesinceye kadar su analizi ornekleri yapilmaldir. Asafida, ozellikleri tamamen
bilinmeyen bir kazandan ¢ekilen biof miktarinin belirlenmesi amaciyla basit bir yéniem veriimistir,

1) Kazana giren besleme suyunun TDS seviyesi bilinirse, blofin gerekli ylzdelik orani agagidaki gibi
hesaplanabilir.

St

m-]ﬂ{) [}

% BISf =

Burada; Sf . Besleme suyu TDS seviyesi (ppm)
$Sb; Kazanda istenen TDS seviyesi (ppm)

2) Kuruimus tesisler icin uyguianan blof islemi, dizenli aralikiarta su seviyesi gostergesinden bir
mm'deki blof mikiar belirlenerek yapilabilir. Boylece bir esdeger devamlt biof debisi hesaplanabilir. Bu
sonug ortalama buhar Oretim debisi ile ilgili olacaktir.

Diger bir yéniem, belirli araliklarda verilen bir zaman iginde kazan altindaki biéf vanasinin agiimasini
icerebilir. Standart tam delik vanalar igin akis debisi, kazan basing, bléf hattinin delik capi ve uzunluda
bagh olarak kontrol editir. Basing distsinin hesabl icin vana agik oldugunda tasarlanmig akis debisi
kullanilabilir. Elde edilen sonuglardan esdeger strekli bir blof debisi hesaplanabilir. Esdeder slreklt hidf
debisi ortalama buhar Uretim debisi ile ilgili olacaktir. Kazan suyundaki ¢dzlnmis kati miktarini kontrol
etmek igin, dizenli araliklarda drnekler almak gereklidir. Bu ¢rneklerin blof hattindan veya kazandan
dogrudan ¢ekiimemis ve sodutulmus dzeliikieriyle olmasi ¢cok dnemiidir. Bir 8rnek soutucu esastir.
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40 kg/h'den fazla blof ortalamasinin gerektigi yerlerde, kazandan surekli blf cekme isleminde ideal
islem TDS kontrolidilr. Strekli bir bigimde biof hizinin belirlenmesi ve kontrolil, buhar tretim kogullar:
ve sabit su akig: saglamakla yapilabilir. Kosulfarin saglanmasi ile bu yapiiabilir, veya;

&) Srekli blof debisi, yaklagik bir normda TDS seviyesi degisiminin ortalamasiyta kabul edilebilir; veya,
b) Bitf debisi temel bir TDS seviyesinde sUrdurdlir ve tepe degeri kesikli olarak kontrol edilir.

Guvenilir ve bakimi kolay devamli bisf istemi, iyi kalitede vanalar kullanilarak basarilabilir. Buyuk
szdn?rg azaimasi ve asii partikitler oldugunda hassas kontrol igin kazan:n sunlar vermesine ihtiyag

1} Veriten debi igin kesin, kolay ve dofru bir kontrolin kurulmasi

2) Yapiimasi gii¢ gdrevleri yerine getirmesi,

3) Tortunun, kireclerin temizlenmaesi icin vananin temizieme pozisyonuna koiayca. hareket etmesi ve
kontrol pozisyonlarina gére ayar edilmesi gereklidir.

b} Stirekli kontrollii bl&f

Burada blof vanas belifenmis miktarlan salayarak sirekli olarak ayarlanir. Camurun etkili clarak
kaldirnimass icin, strekdl blof islemine ek olarak dizenli aralikiarda kesikli bisi tavsive edilir. Sarekli
biofln sakincasl; vananin ginllk islememesi, tam bosalima deliginin agilmamas: ve eski yefine
getirilememesi sonucy vananin ayarh agikhgimnin sapmasidir.

Bu yéntem slirekli yiklerde ve ¢ok genis kazanlar icin yapilabilir. Fakat buhar ylk dedisimierinin
buiundudu ortamda genelde bagarnsizdir.

s Zaman kontrolli kesikii bigf

Sabit aralikiarda bir selonoid veya diyaframla sisteme baglanmis bir zaman ddzenleyicisi belirli streier
icin blef vanasim kumanda eder. Buhar yik ve kondensi geri kazanma miktarinda degisimierin
dusinilebildigi durumiarda zaman ayarlayicisi zaman sirelerini degisimlere gore ayarlayamadi§inda
TDS seviyelerini kontrol limitleri iginde tutamaz. [$ekil 7}

Zaman
Ayarlayic

Setonoid-diyafram
. hareketli valf

Sekil 7. Zaman kontroll kesikli blof
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¢ TDS seviyesinin asmasiyla ofomatik kesikli biéf

Bu sistem minimum bitde TDS'nin dogru kontrolini sadlar. Sogumus kazan suyunun iletkenliginin
kontroll bu uslilde kurulmusg iletken dlger tarafindan strekli olarak kontrof edilir. Biof kurtimus alt limite
yaklastiinda modelin #etkenlik hareketi otomatik olarak durur [Sekil 8].

A Selonoid-diyafram
hareketli valf.

B: Valf

D: lletkentik dicer

C: lletkentik sensori

* Normalde
Kapal

Sekil 8. Otomatik kesikli blaf
Ayrica blof ihtiyael ite ilgili bilgi asafida verilmistir.

Tablo 2. Degislik su sartiar icin bidf ihtivaci

A. Kazanda 200 ppm asili partikil iceren degisik sertiikteki besleme suyuna gore %BI6f ihtiyaci

CaC0Os clarak besleme suyunda toplam sertlik (ppm) = 10 20 40 80
. 200
Kazanda izin veriiebilir konsantrasyen sayisin = —= 10 6 3.3
Besleme suyu sertligi
100
% Biof ihtiyaci — = 53 111 25 435

B. kazan suyunda 3000 ppm ¢6zlinmis kat iceren dedisik miktarda ¢bziinmiis kati igeren
besleme suyuna gére % BISf ihtivac:

Besleme suyunda ¢tzinmus

katl miktar (ppm) Ds = 20 40 80 120 180 200 250
Besleme suyunun kimyasat kogullaria

birlikte céztnmis kati miktari (ppm) DS +30ppm= 50 70 110 150 180 230 280
Kazanda izin verilebitir

200
konsantrasyon saysi r = — = B0 43 27 20 167 13 107
Besleme suyu sertiigi
r 100
% BI&f ihtivac o = 17 24 38 53 64 83 103
n“

SONUG

Yuzyihmizda enerji tasarrufu 6nem kazanmaktadir. Enerji tesislerindeki kazan ve donanimlarninda
kaybolan enerjiyt tekrar kazanmak gerekiidir. BI&f igleminin gerekliligi sistemin saghgr igin énem arz
stmekiedir. Kazanda enerji tasarrufu saglamak amaciyfa, blof islemden olusan kayip enerjinin geri
kazanimi gereklidir.
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Biof islemi ile olugan bu kireg tortusu belirli periyotiarda ve miktarlarda disan alimir, Bu islem cesitf
kriterlere ve kapasiteye gore yapilir. BIOf islemi scnucunda tesisde bir 1si kaybt ve verim dusokiagu
meydana gelmektedir, Isi kaybint en aza indirmek ve bu atik 1sidan faydalanmak icin cesitli 1s1 geri
kazanim yollanyla taze buhar elde edilmektedir. BI&f igleminden 18t kazanimi ile verim artinlmakia ve
ist kaybi Onlenmektedir.  Aym zamanda kazan icinden zararh kireg ve asii  partiktller
uzaklagtinimaktadir. BI6f kontrollinin tam sekilde yapiimasi sistem verimi igin fevkalade dnemiidir.
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BLOF IHTIYACININ HESAPLANMASI

Kazan suyunda kati orani (TDSg) ve kazan besleme suyundaki katl miktar (TDSg), konsantrasyon (ng)
olarak tanimlanir. Besleme suyunun konsantrasyonu kazandakini gosterir.

CR (Kondens geri dénis miktart, kgrh)

MU (llave su miktari, kg/h) = F - CR (1)
F (Kazan besleme suyu miktars, kg/h) = MU+CR (2)

TDSg , TDSy, TDSyy, TDScr = Sira ile kazan besleme, ilave ve kondens suyundaki toplam géziinmis
katl mikiardir.

olarak tanimlanirsa,

Besiemenin miktarinin kondens dénlslne orani = EFB (3)
TDS,
ne{Kazan besleme suyunun konsantrasyonu) = (4)
TDS,
. 108
nyy (llave suyun konsantrasyonu) = TDS;U . (5)
BD orani (Beslemesuyunun blof miktarina oran), kg /kg) = i (6)
F
TDS,, - 0durumunds, %CR = ondens dontg miktan 5, e (7)
besieme orani
%CR

TDSF:TDSMUx£m-;05J (8)

TDS,,, - TDS :
CR - ( My F) XF (9)

(TDS,y ~ TDS¢s)
BD (Blof miktar, kg/ h)= —ﬂi xF
F
= I_D§£ % F (1 0}
TDS,
8D orani = (11)
ng —1
BD(kg/h)= E (13
g ~1
Burada E(kg/h} buhar Gretim oranidir. Bu ylzden,
TDS

1) = e i 0 B (14)
BD(ka/M) = 155" 7pg.
BD oran: (ilave suyun, kg/kg) = 1

nMU
_ TDSyy (15)
TDS,
BD (kg/h) = —— x MU : (16)
Ny

e De TDS,

% E = % E (17)
n: —1 TDS, - TDS, .
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Burada Nyy #ave suyun konsanirasyonudur,

Sekil 1'de bir sistemde su/buhar akis) goriimektedir. Sekil 2' de besleme suyunun TDS ve bisf intivac
arasindaki iliskinin grafiksel gdsterimi gorilmekiedir, ‘

Buhar
lallaninn
k. Ba——
Geri kazantlamayan
londens ¢ikisi Iy
Su girisi
MU
TDSw pA
F, TDSy m KAZAN
! Besleme TDSy j
E . TDSs n— """ o
| TDSy
Besteme )& ‘
.......................... 4 < pompasi L B]Of(BD{
TDSy
Seki! 1. Bir kazan sisteminde tipik su-buhar akis
BESLEME
TOSpe TS o {1 CR ) SUYLE TDE — f{%z; St
GHRY s e
50 e -
. S
0y "\, KONDENS s /',/ e
S ‘ \‘f?‘ i v-f"/ //,
- Kazanda TDS o p
g

0 o0 o B B% 0m 1R 1A% 1Em TR a0%

TDS OLUSUMU {URETILEN BUHARIN BLOF YUZDESI %

Sekil 2. Biof, ilave suyun TDS ve besleme suyunun TDS arasindaki iligkinin grafiksei gosterim





