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DAHA IYi BIR CEVRE ICIN NEMLENDIRME
MUHENDISLIGI

Brian LYMCH

OZET

HVAC konusunda calisanlar ve daha pek gok kisi, giderek nemlilik seviyesinin kontrolinin insan
saghigina ve insan akiivitesine yaralarinin farkina varmaktadir. Hemen hemen tim ticari binalarda
bulunan scgutma sisternieri, ayni zamanda rutubeti aldifindan ruiubet seviyesinin cok yiksege
gikmasine dnlemektedir. Diger taraftan nemiilik seviyesinin ¢ok disik olmasi halinde ise bunu
gidermek igin ozel olarak nemlendirme cihazlar: dizayn edilmistir. Bu bildiri, yapi projecilerinin -
spesifikasycniarinda . belirtilen  kriterleri  saglamak igin  nemlendirme cihazlaninin  dizaym  ve
fonksiyoniarinin konfroiti izerinde yoduniagmishir,

ACIKLAMA

Bu bildirinin igeridinde Szel ofarak dizayn edien nemlendirme sisteminin alti adimda detaylan
bulunuyor. Bu adimlar;

1. Nemiendirilen yerin badil nem oraminin, highir zarar vermeden ayn seviyede devam etttijinden emin
olmak i¢in yapt dizayninin gdzden gecirilimesi.

2. HVAC sisteminin dizayninin gézden gegiriimest.

3. Mevcut enerii kaynaklarini 6grenmek ve en elverigli sistemi segmek.
4. Mevceui su kaynaklarin: 8grenmek.

5. Tercih edilen nemiendirme cihazinin konumunu belirlemek.

6.Gerekli bagit nem oramini ve kontrol sistemini belifemek. Bu  kontrol, basit konfor
nemiendirmesinden, karmasik proses nemlendirmesine kadar genis bir yelpazede bagdil nemin hasas
kontrotiini yapan sistemleri igerir,

Nemlendirme sistemini secmeden énce tim bu fakiorieri analiz ederek, segilen sistemin projenin
isteklerini karsiiadidindan ve problemin en ekonomik ¢ézildigiinden emin olmak gerekir.

ASHRAE STANDARD! 62 1989, normal ig hava kalitesi (Indoor Air Quality) igin nemlilik seviyesinin
binanin iginde %30 - %60 RH seviyesinde tutulmasini dneriyor. Bu nemlilik seviyesi bakteri, virus, mite,
mantarlarin yasamini, solunum yoluyla alinan enfeksiyonlar: ve difjer solunum problemlerini minimize
eder. Ofis makinalannin ozon Uretimi nemliligi, sadece tavsive edilen asgari seviyede tutarak %50
oraninda disirilebiiir. (Bkz, Kaynak 2,Sterling Study)

Simdi daha da agik ofarak bilinen bu gergekierle binanin ig hava kalitesini yukseltmek igin birgok yeni
projelere ve eski binalara nemlendirici cihaziar monte editiyor. Nemlendirme sistemlerinin
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kullanimasinin cogaimast, nemlendrme uygulamas) konusunda sorumlu fakat az tecribesi olan bir
cok mihendise de yol gostermelktedir. Asagidaki alti adim, proje mihendisierini birgok twzada
dugmekten koruyacak ve yaptikian sistemin projedeki thm istenen sartlar yerine gefirecefinden emin
olmalanm: sadlayacaktir,

Hk adim: Nemiendirlecek binanin yapisini_incelemek. Projenin dizayn asamasinm basinda binanm
buhar igerim kalitesi degerlendirilmeli. Eski yapilar sdzkonusuysa buttin 1si kaybi olan yerler (kapiiar,
pencereler, kagw duvarlar vs) incelenmell. 1¢ yizey sicakiiklarinin ¢i§ noktasinm altinag dustdfinin
hesaplandid: bdlgeler, buhar bariveri ve izoleli kapi pencereler iie izole edilmeli.

Cati  konstriksiyonlarinda, ozellikle celik kontriksiyonlarda paralel st transferi neticesinde
kondensasyona sebep olacak kot izole edilmis metal Kirisler incelenmeil. Yeni konstriaksiyoniarda, yapi
projecisi prosesin gereti ihtiyag duyulabilecek nemiiik oranimi dnceden belirtip, bina dizayninda
gézontng almahdir,

Yapiabilecek kontroller kondensasyon zaranm énlamede fayda safifayacaklir (Bkz Ek3). Binanin en
soduk ic yizeyinde bulunan bir sicakhk hissedicisi (Kuzey yarim Klre igin binanin kuzeyindeki ya da
hati tarafindaki bir pencere) dig hava sicakii§inin soduk oldudu siire zarfinda kontrol merkezine uyan
gonderir ve bu da badil nemi set edilen dederin altina disirtr. Boylece kondensasyon yiziinden
clabilecek potansiyel zararlar dnienirken, bagil nem mimkin oian en yiiksek seviyede tutulabiiir.

{kingi_adim: lsitma_havalandirma.klima _sistem_dizayninin_veniden gézden geciriimesi. Ik olarak
namiendirme yikl tayin edilmel. Binalarda igerideki hava diganya gikbdinda ve disandaki kury
havayla yer defistirdifinde nem kayin olur. Hava iginde bulunan su buharnni, buhar basinc ortaya
cikanr Havadaki badil nem yikseldikce buhar basinet yikselir, digtGgi zaman ise buhar basinc da
disger.

Bina igindeki havanin buhar basinct dismeye baslayinca tim higroskopik materyalier (nemi emen
tahta, kumas, insan, yivecek, kadit vb.) nem birakmaya bastar. Bunun nedeni, by materyalierce
emitmis buhar basincinin, normal oda havasinin buhar basincindan vilkksek olmasidir.Bu proses,
higroskopik materyalier ife cda havasindaki buhar basincinin egitlige ulasmasina kadar devam eder.

fc havanin daha kuru dis hava ile yer dedistirmesinin hizlanmas), kuruma prosesinin baglamasimi
hizlandirir, Binanin icinde sadianmak istenan badil nem orant igin gerekil nem miktarn, i¢ hava de dig
havanin dedisim oranina baghidir.

Binanin dizaynina gore bu hava degisimini hesaplamanin birkag metodu vardir,

Dogal Havalandirma-- Bazi binalarda mekanik havalandirma sistemi yoktur ve hava degisimi rizgar
basinciyla saglanarak dodal olarak yapitir. Nemlendirilecek yerdeki hava degisimi, agagidaki tabloya
gbre esas alnir;

* Saatte 1 hava degdisimi = kesinlikle en az.
* Saatte 11/2 hava dedisimi = modern,ofabiidigince hava sizdirmaz dzeliikte binalarda.
* Saatie 2 hava dedisimi = orta kalitede prefabrike endistriyel binalarda,

Hava dedisiminin saatteki miktanm belirlemek igin nemiendirilecek yerin hacmi ile hava degigim
tablosundaki faktor carpiir. Bu sonug, Ek 4 te verilen havanin icermesi geteken nem mikiarn e
carplldiinda saatteki nem miktan bulunur. Bunun igin su formuit uygulayabiliniz:

m3/h (chghava) x nem farki (Tablo 1) = kg/h (nem yikd)

Diger baz! etkenler ve verim kayiplar gézonine alinarak bu hesaplanan nemiendirme xapasitesi %15
daha artiinimalidir,

Mekanik Havalandwma (Sabit tig havah} - Havalandirma sisteminde emilen taze hava sirekii
olarak ayn: miktarda egzost yapiliyor ise saatteki nem yik0 Ek 4 tablosunun kuilanimiyla belirtenir. Dig
hava miktar (m3/h) tahlodaki uygun d@qer e carpiiir,
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Mekanik Havalandirma (Degigkern dig havah) -- Kiima sistemierinde yilin bazi zamanianinda dis
hava miktart %100'e kadar artlirilarak binanin gerekil sodutma miktan ekonomik olarak sadianabilir,
Disandaki hava sinip segutma ihtiyacint karsilayamaz cldugunda, dis hava dampen énceden set
edilen minimum degere {genellikie %20) kadar kisillarak sofutma cihazi devreye gurer

Tahmin edilebilecedi gibi bu sistemierde maksimum nemlendirme yiiki, hava cok sojuk yada ¢ok kuru
oldugunda olusmaz. Geneliikle dig hava orani hemen hemen %100 oldugunda olugsur. Nemiendirici
imalatgiian geneliikie bir tablo ite bu sistemde yLkin hesaplanmasini verirler,

Projeci, hassas (51 ve rutubet gartlannda entalpi kontrollerini dizenlerken genis bir acidan bakmabidir.
Bazen yuksek oranda dis hava kullanarak sogutma yiki azaltilip enerji tasarrufu sadianirken, navanin
istenien bagll neme ¢ikanimasi igin daha fazla enerji harcanmasi gerekebilir. Bu sebeple durumu analiz
ederken, en verimli entalpi kesisme noktas) belirlenmelidic. Bu, ézeliikie nemiendirme icin elekirik
enerjisi kullanilan yerlerde gerekmektedir,

Yiik Hesabi Fakidril -« Nemiendiriciler geneliikle giris veya kayiplarina bakimaksizin sadece net gikig
deferleri ile anilirtar. Kazan buharn Kullanan tipier bunun digindadir. Fakat buhan kepdi dreten
nemlendiricilerde yik Hesabifia veérim kayiplar icin de bir faktor eklenmelidir. Bu kayiplar buhar
borulgrindaki yofusmaiardan, buhbar difizérlerinden ve bubariasma tankindaki i1si kayiplarindan
olusabilit. Bu fakitr buhar iletim borusunun uzunlugu, diftzdrlerin sayist sayisi gibi etkenlere bagdh
clarak %20 ye kadar gikabilir. Bu durumda uygun kapasiteyl saglamak igin ya yUku artirmak, ya da
nemiendiricinin gikising ayarlamak gerekir,

Uelinot adim: Nemlendirme, sislemi i¢in uvgun enerii kaynakiarinin incelenmest. Aimosfer basincinda
1 kg suyu buharlastirmak igin 2258 kJ enerji gerekir (Buharlasma gizli 18151}, Havalandirma igin tespit
edien dis havanin her kilogrami igin 5 veya 10 gram su gerektigini disiintrsek dikkate deger mikiarda
enefji ag:iga gikar.

Bashca ki gesit nemlendirici vardir. Adyabatik ciiazlar, buharlagma gizili sisint nemiendiriimis
havadan alr. [zotermal cihaziar ise, buharlagma 18i1sInin nemliendirilecek suya eklendigi cihazlardir,

ADYABATIK PROSES NEMLENDIRICILERI

Proses stresince havaya hig 191 ilave edilmeyen veya havadan hig st alinmayan bir termodinanik
proses olarak tanmimlamir. Bu prensiple galisan nemlendiriclerde havarnin duyulur sisi, buhariagacak
suyun gizli isisi fle yer degistirir. Bu, hava sicakhiginda dismeye neden olur, ancak teplam 1si ayni kalir,

Adyabatik prosesi kuilanan nemlendiriciler genei otarak 3 cesittir. Hava yikayici, evaporatif sofutucu,
islak malzeme ve su atomizérli. Hava yikayicl 1siak malzeme ve evaporatif sofutucular genelikle
biydk merkezi kimalarda kulianmifir. Alomizer tiplerin genis kapasiteleri 6zal proses uygulamalannda,
kilglik kapasitelileri ise konutlarda, odalarda kullaniir,

HAVA YIKAYICILARI

Hava yikayicilann dizayn digerierine gére daha gelismistir. Bu tertibatin kullanimi geneliikle tekstil,
kagit, adac isleri ve baski endustrileri gibi kurumsal, ticari ve endlstriyel tip binalarda btiyuk merkezi
havalandirma sistemleriyle sinirhidir. Hava yikayicisi oldukga yogun bakim gerektirir ve fabrikalarda tyi
editilmis bir servis perscneline ihtiyag vardir. Aslinda hava yikayiciiarin nemlendirme fonksiyonu ikinci
plandadir. Bu sistemde havayi temizleme ve sogutma fonksiyonu, sistemin asil dzeligidir,

Hava yikayicilann 2 tipi vardir. Sprey tipi ve rijit malzemeli tip.
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Sprey tipt vikayic! havanin gectidl bir oda ya da boiimde bulunur. Unitenin zemini su gecirmez havuz
sekiindedir ve su, pompa ile oda icindeki nozullardan sprey halinde verilir. Pompa otomatik olarak
devreye girip gikar.

Sprey nozul matriksi, suyu havanin geldigi yone dogru puskurterek bir su perdesi olusturur, Pompa
suyu havuzia nozul arasinds sirklile ettirir. Yikayicinin giris boliminde hava akiminin diizgin oimasint
sadlamak icin bir deflektdr, cikis bélimiinde ise su damiactklarin veya diger partikileri tutmak icin bir
sliminatdr bulunur,

Rijit maizemeli tip, suyun nozullarla perde olugturmasi yerine, islak maizeme kitlesi iginden gegmesi
disinda, hemen hemen ayni dizayndadir. Hicrelerden olusan rijit maizeme, cam, metal yada dogal
elvaf gibi cesithl materyailerden yapilmigtir, Su asadiya dodru akar, hiicrelerin {izerinden sizarak conlar

islabir, Hawiza dokiien su, devamli olarak pompa ile sirkile edilir.

Adyabatik tip nemlandiricilerin kapasitelerinin bir miti vardy. Cinkl bubarlasmanin isist havanin
kendinden alirur. Havanin tuiulabiiscedinden daha fazla su buhan emebilmes! imkansizdir. Diger bir
climieyle, hava nemlandirme balumanden giktiginda butin pulverize olmus suyun yok oldufiunu veya
buhar haline geldigini farzelsek bilz su buhannin famamen absorbe olmast ve gdzle gorilmemesi
gerekir. Bu her zaman dodrd degiidir. EGer uygunsuz tatbik edilirse, havayi agin doyurabitr,

Basingh atomizer sistem, basingl suyun boru sistemiyle atomizer nozullara gonderilmesi fe olusur.
Nozu suyu gtomize ederek havaya verlr ve sonra buharasma olur,

Havall atomize sisternde, yukandaki sisteme ileve olarak nozulda gerekecek basinglh hava ve
borulama sistemi vargir.Basingh hava nozul ucunda suyia kansir ve suyu atomize eder. Bu sistem,
nozulda daha genis su agiim sadiar, bu viizden sudaki kirlilikten daha az etkilenir. Avrica suyu daha
kicik pariikillere pargaladidindan svaporasyon daha iyi olur. Nemlendirmenin bu gesidi gok sik clarak
hem soguima hem de nemlendirme gereken sebze ve meayve pakelleme endisirisinde kuflaniiir,

Adyabatik nemlendirme sisteminin ik yatinm maliyeti gensliikie izotermal sistemden daha faziadir.
Ancak efer nemlendirilecek mahalde yiksek st kaynakiart varsa ve bu ylzden taze havanin
huharlasma gizll 1sisi sadlamak igin Dir &n isitict mallyeti olmayacaksa, yatinmda vapilan fazla
harcama kisg zamanda telafi edilebilir.

ZOTERMAL PROSES NEMLENDIRCILERI

Bu baghkiaki izotermalin anlami, sabit 1sida olusan demekdir. zotermal proseste nem havaya buhar
halinde dave edildifinden, adyabatik proseste olan sicaklik kaybi yokiur. Hatta su buhar genellikie
buharlasma sicakliginda ya da buharlasma sicakiigina yakin oldufundan, sicakhk bir ki derece
yiksellr. Gunimoz teknolojisinde izotermal nemiendiricileri iki gene!l kategoriye ayinirsak, bunlari kazan
bubart kuilanan buharll nemiendiricier ve buhanm kendl Oreten bubar jeneratdrlern olarak
tammiayabilinz,

Buharh nemlendirme ekipmaniannin daha iyi analiz edilebiimesi ve HVAC sistemlerine daha akillica
uygulanabilmesi icin, asadida nemlendirmenin izotermal prosesine ait agikiamalar ve ¢zim
sunuimustur,

Ek-5 teki ¢izim, coklu buhar ¢ikis afizlan olan buhar borusundan hava akimina su buharinin ilave
edilisinin Ostten g&rinisidir,

8u buhan, buhar ¢ikis adzimdan hava akimina kanstidinda, itk 2-3cm de gérinmez.

%100 doymus buhar, daha kiclk bir sicaklikta olan havayla hemen karigmaya basglar. Bu nokiada

karsim sofur ve asin doymaya baslar (Lokal bagil nem %100 Un {izerine ¢ikar). Bu ylzden agir nem
yodt smak zorunda kalir Yogusurken milyoniarca sivi hatindeki mikroskopik su damlacikiari {sis) agiga
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cikar ve 16-17 C veya daha fazla ani bir yikselmeye neden olur.Bundan dolavi gérinen sis alanina
monte edilecek herhangi bir sicaklik hissedicisinden oldukga yiksek sicaklikiar okunacaktir Havs
agirhidimin 60 ta biri olan, herbiri ince tabaka formundaki bu minik su damlacikian have alem iginds
viizerek hareket eder.

Sis biraz ierledikge diger bir oluguma donisir. Bugu vapisi genisler ve daha sz doymus hava
cepleriyle kargtlasir. Sicaklk bu hava ceplerinden buguya dofru gerl akar ve bu da bufupun
buharlagmasina ve gozden kaybolmasina sebep olur. Proses tamamiandifmda, kansimin sicaklgy
baglangl¢ sicakiigindan énemsiz bir miktar artrustir. Hava/su buhannin toplam isisy, su buhannn gizii
ve duyulur 1sisiyla yikselmis olur. Simdi sitadan birkac gazleme bakahm:

1. Baslangictaki buhar kangiminin hava akimina kargi daha dizgin ve mikemme! veriimesi halinde.

iki olugum degisikligt daha hizh oiur ve bdylece buharin gdriiebilr masafesi vade emime mosafegi
kisalr,

2. Sure, aynl zamanda emilme (absorption) mesafesini de etkiler. Difer fakidrler aym kalirken hava
tuzi yiksetilirse, emilme mesafesi de artar,

3. Buhar verilen kanaldaki hava sicakhgl disitkge, son kanaldaki badit nem oram %100 e kadar
(doyuma kada?) cikar ve kanisimin tamamen emilebiimesi icin kanal iginde daba fazia derlemesi
gerekir,

4. Gorunen sis, kanalla baglantill fan, filtre, damper gibl cihazlarla temas eflifl verlerde foptanir, By
toplanma ve yogusmaiar istenmiyen verlerde su birkmelerine neden olur, Kanallardakl sslaklk, birgok
neden yizinden kabul edilemez. Boyle bir riskin olusmamas: igin, nemiendirici chaz Graticis! veya
saticist ile uygulama konustinda gérugtimetidic. Dodru bir nemiendiricl dizaynt lie thim sartier aftinda
absorbsiyon mesafesi 50cm nin altina kadar indirilebilir,

BUHAR JENERATORLERI

Buhar jeneratorieri, 1s1 enerjisini su buharna dondstirmek ve bu buhan hava akimina veya dogrudan
nemlendiriecek mahale géndermek icin gerekil butin ekipmanlar thtiva eder,

Kompakt cihaz yapist, genis kapasite gesitleri ve kolay uygulanabiimesi, endlstiyel ve tcari alanka)
bu tip nemlendiriciler icin biyik bir kullanim alan saglamaktadir. Bu kategorideki nemen hemen b
cihazlar icin ortak gerus, su buharnmmn sifir veya gok disuk art basingta omasitir. Ranal ig
uygulamalarinda bu daslk basing, ekipmanin hava akiming kargt su buharine muntazam bir gekilde
vermesi kabiliyelini azaltabiir.

DEGISTIRILEBILIR BUHARLASTIRICI TIP

i prosesierde

Genis kapasite cesidi clan bu cihaz, ofis, hasiane, ticari binalarda veya endistriye 7
kullaniiabilir. Metal yada plastik bir kabinin igine monte edilmis, bir yada birden fazia silincir Intiva ecen
icinde elekirotiar bulunan her bir jeneratdr, bir doldurma mekanizmasiyla, su seviyesind aynt wiar
Elektrik akimi elektrotlarin arasindan su vasitastyla geger ve kaynamasina sebep olur. Jeneratorde
olusan buhar, nemiendirilecek mahale giden hava akimina, esnek bir buhar borusuyla naklediir. Bazi
tipleri, icinds buiunan bir fania, buhan direk olarak mahale verebilir.

Kontrel, suyun ihtiva etigi mineral konsentrasyonuna bagh olarak, suyun Hetkenlidinin ayae‘iar}ma@m
saglar. Silindirlerde toplanan metal tortular, silindirleri kullgmlamaz hale getirdiginde, ";;mdlr;er
degistiriir. Zaman ayarli bosaltma sistemi, mineral fortunun konsantrasyonunu seyraitmeyr tanzim
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eder. Oylelikle siindinin kullanim stGresini artinr. Cunkt ana islem su iletkenligine dayahidir. Minerali
gideriimis su, bu sistemde kultanilamaz.

TEMIZLENERBILIR TiP

Bu cihaz, 1sitma kabi liplerinin gelistiriimis versiyonudur. Su saviyesinin otomatik olarak ayn seviyede
kakchdr kapah buharlagma odasi, paslanmaz gelikten yapthr, Daldirma 1s: esanjérl, buhariastirma igin
gerakl enerjiyl, elektrik, sicak su, gaz briféri, buhar gibi 1s1 kayhaklarindan alabilir, Bir cok kapasite
cesidiyle endlstrivel prosesierde kullaridig: gibi, konutlar, ticari ve endistrivel binalarda da kullamiir,

Baz: tipteri deminerilaze suyla calisir ve boylece mineral tortutan clusmayacagindan kontrol -bakim
gerekiirmez.

BUMARLI NEMLENDIRICILER

En eski nemlendirme yantemlerinden biri de, maveut buhar kazanindan, nemlendirilecek mahale veya
hava kanall igine buhar géndermektir. Buharl nemiendiriciler az yer kaplariar ve klima sisteminin en
uygun bélgesine monte edilebilir Basing altindaki buhar, lyi kaliteli modulasyon valfiyle tam olarak
kontro! eailebilir

Nemiendirici  kuliananlar, kimyasallardan annmis, boyierde Uretiimis  bubarn, direk  olarak
nemlendirilecek havaya verilmesinin uygun oimadi@int fark ediyoriar, Bunun nedeni, boyler suyunun
anti-korozif  kimyasaliaria antiimas: esnasmda, kimyasallann buharlt nemiendiriciye kafismasi ve
buntarin, nemiendirilen mahaide havaya kansmasidir. Boyler kimyasaltaninin saghiga zararh oldugunin
kantlanmamasina ragmen, polansiyvel bir zarara karg, tirek bubarh nemiendiricilerde Kimyasal
kullanibmamas: dneriliyor.

Bir sonraidi adim: Potansivel su kaynaklarnni ve tiplerini tanimak, analiz etmek,

Su, hemen hemen hargey! bir deracede eritebildigi icin, "Evrensel Cdzlel" {The Universal Sclvent)
olarak da anthir, Bu dzelligi, saf suyun temas ettidi her materyalden kirlenmesine neden clur. Bu
kirlenme dort kategoride gruplanabilin, Mikro-crganizmalar, organik materyaller, bulanma ve erimeyen
incrganik materyalier Bu kirieticiierin herbiri nemiendiriciterde kullanilan suda bulunduklarinda, farkl
etki birakirlar,

YASAYAN MIKRO-ORGANIZMALAR

Mikro-organizmalar, bakteri ve prcjerer, tek hicrell organizmalar, suda bulunan bir grup
kirleticilerdir Mikro-organizmalar, su 35 C ye sitildiinda dldiklerinden, nem Uretmek igin kaynamig su
kullanan sistemlerde bir endise yohtur. Ancak suyun kaynatibmadigl. evaporatif tip nemlendiriciler ve
hava yikayicilarda, bu mikro-organ:mralann éldariidiginden  veya sudan aynighrididindan emin
olmak gerekir,
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SUDA COZULMEYEN ORGANIK MATERYALLER

Kir!lilig%n ikinci gesidi organik kaynakl ve iginde gesitli regine intiva eden materyafieri kapsar. Dostk
kalitell PVC su borulannda olusan  klorlr, birgok nemlendiricilerde kulianian pastanmaz gelik
aiagimlarda korozyona neden olabilir ve ayrica nemiendiricinin beslenme suyunda kotu koku olusturur.

ASILI MATERYALLER

Butanikhk, birgok kiigUk asil baigik ve camur partikilierinden olusur. Bu partikGlier, durultma ve ézet
cOkeltme tankiarinda aynistiniarak nemlendiricinin besleme suyuna kanstirimamalidir,

COZULMEYEN MINERALLER

Genellikle mineral tuzlar olarak adlandinian c¢oéziimeyen inorganik materyaller, son su kirletici
grubudur. Sert su tuzlan, ylzeysel sulann yeraltina dogru akist sirasinda olusurlar. Kuyu suyunda en
¢ok buiunan mineral iyonian magnezyum ve Kalsiyumdur. Bu kategorideki diger mineral iyonian demir
ve silikon igerirler. Toplam sertlik genellikle mg/l ile ifade edilir. Fakat, ayni zamanda milyonda partikt
sayisi(ppmy}, sertlik derecesi (Fransiz/Alman) va da elextrik iletkenligi ile de ifade edilir.

SU ARITMA CESITLERI
FILTRE ETME

lyi kalitedeki filtreler, daha ¢ok asili pargalan ve bazi biylk vapidaki mikro-organizmalan, disik oir
maliyette elimine edebilir.

SODYUM-ZEOLIT YUMUSATMA

Bu proseste kalsiyum, magnezyum ve demir gibi daha az erivebilen mineral ivonlan, daha ¢ok
eriyebilen sodyum iyenlars ile yer dedistirir '

Yumusatma prosesinin sonucu sedyum iyonlan daha kolay ¢ozilebildiginden sollsyon icinde daha
yiksek konsantrasyonda butunur. Bu dzellik. temizienebilir buhar jeneratdrly tipi nemlendiricilerin
rezervuariannda, mineral birikmesinin azaltdmasinda son derece faydalidir. Bu tiglerin temizieme
gerekmeden birkag sezon yumusaima suyu kullandarak igletilmesi gok normaldir. Elekirot tip
nemiendircilerde yumusatma suyu kuitanilirken dikkat edilmelidir. Buharlasmanin bu yontemi, elektrik
akiminin siindir icindeki suda iletiimesi prensibiyle olusur. Suyun kendisi bir 181 rezistans: gibi iglev
garir ve kaynamayt sadlar Yumusatma prosesi sudaki mineral miktarint degistrmez. Fakat zaman
icinde suyun ilstkenhidini etkiler. Suyun iletkenligi giderek artacaktir Bu da. nemlendiricinin styun
konsantrasyonunu ayarlama kabiliyeting dedistirir ve elektrot plakalan arasinda ark olugabilir,

TERS OZMOZ

Bu proseste su, ¢ok yiksek bir basingla yan su geginr membrana dodru pompalanir. Bu proses
yumusatimis suyun icinde ¢dzlUlimeyen minerallerin %98 inl ayirir, Bu tip yumusatimis suyun elekirot
tipi nemiendiriclerde kullamimas: tavsive ediimez. Mineral icermeyen ters ozmoz suyun iletkenhd
dusik olacadindan, eiekirotlann arasindan akimin gegmesing izin vermez ve by ybzden 1sinma ve
buharlastirma olmaz.
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DEIYOMIZASYORN

Delyonizasyon prosesi lle en saf su Oretilebilin. Bu proseste su, kimyasallarla doldurulmus regine
yatafin Gzerinden gecer Bu recing yalak bldin gdzlimeyen lyonize gazlar ve partikilierle birlikte
kimyasalian sekillendirir, lyonu gideritmis su tamamen agresiftir ya da korosiftir ve bu tip suyla temas
aden mataryaller, viksek degerde paslanmaz gelik ya da dzel tip plastikten yapilmis olmalidir. Ters
szmoz islemi yapilmis suda oldugu gibl, ivenu giderilmis su da bir elektrik izolasyonudur ve efektrot tip
nermiendiicilerde kullandmaz.

Su arttmarnn malivetl, son Grintn fivating eklenmek zorundadir. Binlerce litre su 1 dolar civarinda bir
maliyette yumugatiabilir. Ters czmoz iglemi, su maliyetini 5 litreye 1 US cent arttinyor ve deiyonizasyon
malivetl de litre basina asadi yukar 5 US cent deferinde oluyor.

imai de nemlendidcivi yerdestirme konusung géz atalim. Genellikle hir nemlendirme igin sadece tek
¥ verlestirme povisvcm; yokitur. Daha cok sistem di“fayn " kullznimi ve uygulamasina baghdir. Bununia

> agsafidaki omekler daha qene' durumiar icin pratik uygulama kilavuzu olabifr. En geneli,
azi kima sistemidir. £k 6 tipik hir dizayni gésiermektedir,

A wenumu ik secimdir Burada absorbsivon igin, yeriestirilecek nemlendiricinin yeterli diz kanal

mesafesi olacag farz edimistic, Eger kanalda kisa mesafede damper, yénlendirici vs. gibi bir eleman

varsa, huzh absorbsivon {L.mﬁme, icin bir nemiendirici dizayn yapilmal veya monta] yeri degistiriimelidir.

m i iinct segim olabilir. Buhar absorbsiyonunun vantilatore gxrmeden tamamianacag: kabul
; \ksi takdirde fan zarar gorebilir. Ote yandan rutubeti yerler potansiyel olarak mikro
o gdle?"ﬂual anin gelistikler! yerlerdly, Eger gerekdl kanat badil nem oranl ybksekse, vantiatdrli korumak
joirn, irhiring yakin yerisstirimis ¢okiu buhar daditim borulaninm, hizli absorbsivonu gergeklestirmesi

C konumu da bir olasihkhr Fakat soGutima serpanting devrede oldugunda, nemlendirme buharnnin bir
zriiden yogusacaki, '

Oodurumu, © durumundan gaba kot bir yerlesimdir. Cankd yodusan buhar, altinda yogusma tavasi
simavan isiima serpanting hGcresinde birikebilir

Ayrica serpantinde yogusan bubar, kayip enerji demektir. Daha dnamii bir gergek de yodunlastinimig
su buhannm gok koresif olabilmesidin: Serpantinlerin zamanla zarar gdrmesinin nedeninin, yogusmus
namlendirme buharn oldudu stylenebilir,

F durumi tamamen kétd bir secim olacakur. CUnkl filitrelar islak hale gelir
Diger bilinen sistem gok zoniu santraliardir (Ek 7)

Cok zoniu sistemierde hr:r bir zona ayn nemlendirici kullanmak yerine tek bir nermiendirict kullanmak,
ekonomi sagiayacaktiv. Cok zonly sistemlerin gok kompakt olmast ylzinden, bunlarda nemlendirici
cihazin uygulamas: bazen giic olabilir. Buna radmen iyi netice alinabliecek ¢dzlimier bulunabiiir.

AT konumu ge&re‘likée en lyisidir. Zon damperinin éninde maksimum absorbsiyon uzaklid saglanabilir.
Canai balil neminin %50 vi asty yerlerde zbsorbsiyon mesafesini kisaltmak igin gekiu buhar dagism
;M Nk .:s"nfimas,a gerekir. "B" konumu  kabul edilemez ctnkd fifitrelerin ve fanin islanmasina

neden olur, “C) durumu daha i bir pozisyondur fakat tipik olarak "A" dan daha az hava akimi vardir.

"D konumi gin de dururm aymidir,

Cb' "“l‘

azi uygulamalarda bir zenun hava mikian daha fazla olabilir ve butun zonlar igin nemililik gerekebifir.
ﬁrz@ bayle bir durum olursa bu dzel zona nemiendiricl yerlestirmek, klima santralina yerlestirmekten
daha \awm )ic La ir. Bu durumda sistem gabismaya basladiktan sonra bir stire igin zoniar arasinda bagil
ktir zncak sistemn calistikea dengeye dodru yonelim otacakiir. Ama surekli siki
nayacakin

bir §RQI=L i} ut‘.ig](ﬂ

Ek 8 bir kiima sisteminde nemiendirgi clhazin dirsege vak:n yerlegtiriimesini gésteriyor. -
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Yénlendirici kanatlann islanma ihtimali yizinden dirsedin hava c¢ikis tarafi (A yeriesimi} "B
yerlesiminden daha iyl bir se¢imdir. Montaj sartlan yizinden "B" yerlesimini uygulamak zorunda
kalinirsa, hizli absorbsiyon sadlayan bir cihaz dizaynina gegcilir.

Buhar emilmesi ya da dagihimi, bir tip nemlendiriciden digering veya bir Oreticiden digerine farkhhiklar
gosterir. Bu nedenie montaji yapanin, nemiendiriciyle birlikte verilen dzel montaj talimatin uygulamas:
Snemiidir.

Adyabatik cihazlar, klima sisteminde buhariasacak suyun mimkin olan bir sty alabllecedl bir yere
verlestiriimelidir. Birgok sistemde bu, 1sitma serpantininden sonra veya sofulma serpantininden
dncedir. Bu, havanin &n isitmasint sadiar ve soduima serpantininin de  bir budu eliminatdrd olarak
kullandmasini temin eder. Geneliikie kiima santralinin biylk tutulmast, eklenen suyun buharasmas
icin elverigh yerin temin edilmesini saglar.

Basarili bir nemlendirme sistemi dizavn_etmede en énemil ve son_adim: Dodry kontrol sistsminin
secilmesi ve yygulanmast

En son 1AQ {indcor Air Quality) calismalan yiksek ve disiik nemiilik durumiannin elkilerini gbsisrivor,
fakat bu durumiarin en lyi nasi kontrol edilecedine dikkat gekilmivor. HVAC sistemierinds nemlilig!
slcmek veya gostermek igin segilen kontrol Unitelerinin, uygulamaya veya nemilendinicl clhaza uygun
oimadi§ina =ik rastlanmakiadir. Uygulamaya uyum saglayan bir nem kontrolu segildidinde, birgok
sistemn zoriukiar: giderilebilir,

Dizayn mihendisleri, isletme mihendisleri ve bina sahipleri cok lyi kalite ve pahalt nemilendirici cihaziar
siparis etmelerine ragmen sistemin nemililik koniroiiink hassas bir gekilde eide edemiyebilirler. By,
genslikie nemlendirici chazin isletme karakteriyle, seciien nem kontrol sistem! arasindaki uyimsuziuk
neticesidir. Diger bir devisle mahaldeki RH cranindaki cok hafif dedismeleri hizli bir sekilde uyaran iyl
bir nem kontroi cihaz:, efer nemilendirme sistemi aldifs uyarnya yeterli ¢abukiukia cevap varemiyorsa,
kabiliyetini yerine getiremez veya bunun tersi de olabilir. Kaginiimaz sonug ofarak kontrol edilen yerde
bagil nem oraninda genig dalgalanmalar olacaktir.

Bu ylzden nem kontrolinl secerken dusiintlecek bir gok fakior vardir,

1. istenilen bafii nem (%RH) - Gereken rutubet sevivesi veya kademesi. (NOT @ Ri kademelerini
segerken binanin buhar bariyerlerinden nemlilik gecisine karst direng kabiliyeti Snermiidir.)

Tipik (RH) badl nem cranlar,

* Konfor, statik kontrol ; 9% 35-40 RH

* Kagit depolama,matbaa : %40-50 RH
* Yart tetken imalatl © %35-55 RH

* Saghk-Tibbi fabrikalar : %35-50 RH

2. Dogruluk kontrolt - Istenifen RH set defierinden kabul edilebllir sapmatlarnin ve dogruluk kontrolunun
ne kadar kritik oldugu.

3. Kapasite ya da ylk - Gerekli bafil nemi saglamak icin gereken nem miktarini {kg/h) belirernek.

4. Maha! sicakiigi - Eger nemlilik dogru olarak kontrol edilmek isteniyorsa, sicakhigin da sabit tutuimas:
gerekir.

NEMLILIK KONTROLUNUN HASSASIVETI VE CESITLERI

Onfoff kontrol (kontrol hassasiyeti +/~ %5-7 RH) - Konutlar veya basit ticari uygulamalarda kilghk
kapasiteler igin kultanilan, basit bir on/off humidistat ile yapdan en yaygin nem kontrolidir, Kritik
olmayan ortamiarda, tipik konfor uygulamalarinda en ok istenilen yavas dedisim 1¢in 1 bir sacimdii.
Bugiin kullaniian bircok nem sensérleri, asetat band membran tipleridir. Bu alet, BRH seviyesininin
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dedgisimine bagl olerak bantin geniglemesi veya kisalmas: ile yayll kontaklar harekete gecirir ve
boylece nemiendircinin enerjisi agihr veya kapanir. Bu dizayn ¢odu konfor uygutamaian icin uygundur,
Fakal genellikle endustriyel nemiendirme ihtivacs igin istenilen hassasiyeti saglayamaz.

Cok kadameli on/off kontrol, bir seri swifch ile birden fazla isitict elemanh nemlendiricilerde kullandir,
Nem ihtiyacinim artmast veya azaimasiyla isiticilarin enerji devresini agar ya da kapatir. Gogu kademeli
nemiilik kontroliert. 2 kademeden 4 kademeye ayarlar. Fakat bazi durumiarda genis sistemlerin oldugu
yerlerde genis ylukler, genellikle daha kiglk kisimlara aynillar. Bu,  yil boyunca degisen nemililik
ihtiyacina daha iyl cevap vermeyi sagiadidi gibi, HVAC sistemi dinamiklerine de daha lyi cevap verir.
Kademell konfol, havanin asin nemlenmesinden veya doymasindan korunmasini saglar, pik enerji
talebini azaltarak enerjiyi daha verimbi kullanir,

TF Modulasyon / Cok kademe ( Kontrol hassasiveli  +/- %3-5 RH) - Nemlilik kentrolunun sadece
konfor amactyia olmadidy, OrGn va da prosesin geredi ofis binalan, imalat fabrikalan, depclar, ticar tip
uvygulamalar gibt daha genig kapasiteli sistemlerde kullamilir. Sadece konfor igin clan daha genig
sistember, kicuk kapasitel sistemlerden daha genig atalete meyillidie Bu daha genis kapasitgli
sistermnie dek on/off tini nemlilik kontroldniin cevap zamani, dzeliikie i¢ nemlendirme talebindeki hizi
degiziie. dis hava miklannin defismes! veya igerdeki sicakhgin dedisiminden dolay: abartil
fgatanmaiaria sonugiantr.

Mo problemi onlemek icin "step modilasyen” yada "zaman crantill modilasyon” gibi oransat kontroller
caplarak daha wi sonuglar alinir. iki veya daha fazla 1sitict elemenili elekirikli nemlendiriciyi. yik
degisimlannds "on” yada "off" olarzk ¢alistiran step modiiasyonu nispeten daha ekonomik bir
cosumdur ve genellikle kontrol noktasindan +/- %5-7 dederleri iinde kalir. Zaman orani: medilasyon
biraz daha pahahdir Humidistatin gonderdigi talep sinyalinin buytkitigine badl olarak sicak elemanl
nemienduiclerde, 60 saniyelik dénemin degisik parcalarinda isiticl elemaniara enerji verilir. Yiksek
talepie ssiticly 45 saniye actk, 15 saniye kapali tutarken, disik talepte 20 saniye agik, 40 saniye
kapah tulablir Maliveti orta degerde olan bu kentrol sistemi, oldukga ¢abuk cevap verir ve Kontrol
sdign nemiendiricinin uygun zamanda cevap verebilmesi sartiyla +/- %4-5 degerlerinde kontrol
Dl

SOR Modutasyony (Kentrol hassaslyeti +/- %1-3 RH) - Bu oransal kontrol genellikie ameliyathaneler,
abrikalar ve yar: iletken Gretim sahalart gibi yiksek kapasitell ticari -endUstriyel uygulamalarda
nhr Bu kontrol yiksek oranda dig hava kullanddiginda nemiendirme yukinde hizli dedismelerin
oldugu veya Konirol hassasivetinin yiksek istendigi yerler igin gereklidir. Bu durumiarda nemiendirme
yukinun blylk veya kUglk olmasina bakilmaksizin tercih edilir,

doo f
dac !

COK HASSAS KONTROL

aboratuar, steril saha gib: cok hassas kontrol gerektiren ve deiyonize (D.1.) veya ters ozmoz (R.O.) su

nulunabilen yerlerde uygulanir. Deiyonize su ife ¢alisan. elektrik, buhar, fazla 1sttiimig su, dogal gaz
brisorll gibi kaynaklar kullanan ozel dizayn edilmis cihaziar vardir. Genelikle bu tOr saf su
kuliznildiginda peryodik drenaj gerekmez Periyodik drenaj fonksiyonundan sonra su beslemek
amactyla kullanilan solenoid valf yerine seviye kontrollu modulasyon valfl ile besleme yapilir. Bu
durumds buharlasma miktar kadar su surekil clarak nemlendiniclye girer Periyedik olarak tamamen
soguk su ahp da soguma olmadigindan, gikis kaybi yoktur. Yani suyu tamamen bosaltma islem
yoktur BCR ({Siicon Controlled Rectifiery min kullanimi sayesinde, 1sitict elemanlara enerji girigini
module eden elektrik Unitelerindeki guc kontroiu, nem istegindeki en kuglk degisikliklerde bile
nemiendiricinin hemen hemen ihtiyac tam karsilayacak cikisi yapmasini sadlar. Nemiendirilen yerde
yakiasi %t RH sapmas ile netice ahinir

R Kontrolunun  Hassasiyet Derecesinin Tayint  Muhendisin nemiendirme  tipini - segerken
cevaplandirmas)  gereken ik sorulardan  birl,  projesindeki  sartlan hangl  kontrol  tipi de

saglayabiecegidr

el kontrofunde maksimum hassasiyeti elde etmek igin Ug sarti yenne getirmek gerekir.
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* Nemlilik sensor( (humidistat yada transducer) mahaldeki en kugUk degisikliklere (%1 den az RH)
gabuk ve dodru cevap verebilmeli. Kontrot Gnifesi kontrel sihyalinden gelen isarete gére nemtendiricinin
ctkisiny artirmall veya azaltmah.

* Nem sensdri, mahaldeki RH degisimini en gabuk hissedecek ve nemiendiriciye iletecek en uygun
yere yeriestiriimeli.

* Mikropresestr kontrol | oransal kontrol saglayan baglantilan olan ve i¢ donanimt hassas ayar
yapmaya dygun sartlarda mimkindir Bununla daha dogru ve hassas RH kontrolu yapilabilir,

* Nemiendirme cihaz: araliksiz su buhar dretme ozelliginde olmall ve RH sensérinden gelen degisik
sinyale gore ¢ikigini cok ¢abuk dedistirebiime (arttirma veya azaltma) kabiliyetine sahip oimali.

Simdi dedisik tiplerdeki nemiendiricilerin Kontrot ediime kabiliyetlerini kiyaslayacagiz.

BUHAR ENJEKSIYON NEMLENDIRICILERI

Onceleri yasam mahalleri digindaki nemlendirme; belki hastaneler haric tutulabilir; iiks olarak
distr0lirdl, Bu binalarda buharll 1sitma sistemieri kullanimaya baglanididinda, nemlendirme de bu
hazir buhann kiima santraina veya hava kanalina buhar enjeksiyon nemlendiricileri ile verilerek
yapiimaya baslandi. Bu ybntem hala kullaniimaktadir. Bu nemiendiriciierde buhar akimina
nemlendiriciye monte edilmis pndmatik veya elektrikli buhar modilasyen valfi ile kumanda edilir.

Duvar veya kanat tipi bir nem sensorl veya kontrolinn verecedi kumanda ile +/- %2-3 civaninda nem
kontrolu yapilabilir.

Buhar enjeksiyon nemlendiricileri, ytiksek buhar basinc olan ve 22 kg/h in allinda kapasiteli yerler
diginda uygun bir secimdir. Hastane ameliyathanelerinde bunun uygulanmasi, belki de en ideal
secimgdir. Ancak valf oda yikine uygun dediise ve uygun acma kapama karakterlerine sahip defilse,
zayif kentrol sonucu ortaya cikar. Zayif kontroldan kasit, cdanin RH seviyesinde genis dalgalanmalar
olmasi ve hatta buharin odaya girisinde gozle gbrinlr halde oimasidir. Ddnme orant, valfin en az akig
sadlayan degeri ile (kapaliya yakin), en yiksek akis sadlayan degeri arasindaki iliskiyi ifade eden
cransal valflerin bir tamm sekiidir. Ornegin bir vaif en fazla 50 kg/h ve en az 5 kg/h akis
saglayabiliyorsa dénme crani 10 dur.

Dizayn mihendisi, yukarda agiklanan kontrol probieminden kaginmak igin ameliyathaneler ve bunun
gibi yerlerde dar toleransh, akis faktorll (kvs) istenen buhar ylkine uygun dugen vaifler segmelidir.
Mihendis aynca vaifin donme oraninin ¢a en azindan 10-1 olmasinda 1srar etmelidir. Bu da, daha
hassas karakteristiklere sahip endistriyel amaclar igin yapilmis bir valf segmek demektir. Son olarak
da, daha yliksek buhar basinglart problemier ¢ikardidindan, buhar basincinin 34-48 kPA dan daha
bilytik olmamasi gerektigini sdyleyenbiliriz.

ELEKTRIK ISITICILI BUHAR JENERATOR NEMLENDIRCILERI

Bugun cok buylk binalarn disinda, gok az buhar isthcili sistemler dizayn edilmektedir, flk yatinm
makyeunin yuksekidi, bakim maliyeti, isletme personelinin maliyeti gibi dezavantajlan, sicak sulu
sistemleri devreye sokmustur Bu yuzden giderek elekiriki isiticili nemlendiricilerin yerine,
nemlendirmede boyler buhar kullanimi yayginlasmaktadir,

Elektrik siticih nemlendiriciyi kullanirken hassas RH koniroli yapabilmek, buhar enjeksiyon
nemlendiricileri kullanirken kontrol yapmaktan ¢ok daha ¢nemiidir. ik olarak buhar kaynad: merkezi
boyier gibl sabit basingta degildir Aynt zamanda bazi dizaynlarda su tanki kigik ofdugundan her
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zaman soguk besleme suyu nemlendiriciye ekienir. Bu da so§umaya ve buhar gikisinin yavaslamasina
veya durmasina neden olur.

Bazi elekirikii 1siticilt nemlendiricilerde drenaj ihtiyac! yizinden buhar ¢ikisinda kesintiler olur.
Besleme suyu almanin yani sira daha az siklikia gergeklesen bu bosaltma perivodu da mahaldeki nem
kontrolunun dodruludunu bozabilir,

Adyabatik nemlendiricilerde sicakiigin ve bagil nemin ayn: zamanda dedismesiyle tam bir dogru kontrol
yapiimasi gugtlr. Bu sistemlerde tam bir kontrol yapmanin en iyi volu, nemlendiriciyi sofutma
serpantininden dnce koymaktir. Hava bir parga agirt nemiendiritmis olabilir ve sogutma serpantini RH
seviyesini limiting getirir. Bu sistemde hava, yeterli buharfagmis suyu sadlamak igin dnce &n isstilmain,
sonra serpantin cikigt yag termometre sicakhiginin tam kontrolu igin sogutulmalidir, Bu sistemde enerii
verimi en iyl clmamakia birlikte, tam RH dogruluk kentrolu mimkUndtr. Eger 6n 1sitma icin gerekli s,
bir fosil yakit kazanindan gelirse, isletme maliyeti elektrikli nemiendirme sisteminden ¢ok daha ucuz
olabiir.

EMNIYET KONTROLLERI

Her nemlendirme sistemi en az iki giivanlik kentrolu icermelidiv. Birincisi havaiandirma sisteminin fan
durdugunda nemlendiriciyi kapatan hava akim hissedicisi, ikincisi ise hava akimindaki asi
nemlendirmeyi dnlemek icin kanal Ust limit humidisiatidir.(Bkz. Ek 3)

Genellikle hava akimini hisseden iki tip switch kufiantlir, Bir tanesi statik kanal basmcindan kumanda
alan diyafram kumandali switch, diferi ise genellikle yelken switch diye adlandirlan ve déndirilen bir
safta monte edilmig yayli polyester kanaftan olusan swiich, Hava hareketli kanadin safti déndarmesini
saglar ve switch ikaz verir. [kinci segim hava hareketinin cok az veya hi¢ olmadi§ fakat pozitif basincin
oldugu VAV sistemlert igin daha iyl bir secimdir.

Ust limit humidistati (Bkz. Ek 3), kanalda bagil nem asin yikseldifinde emniyet kontrolu yapmak icin
kanala monte edimis bir clhazdir. %9%%'e varan RH deferlerinde Ust Ymit humidistat, fazla
nemiendirmenin sebeb oldudu kanal islanmasini énler. Humidistatin islanarak yanlis kontrol yapmasii
dnfemek igin sensdr nemlendiriciden yeterli uzakhkta (3-4 m) clmahdir. Bu cihazlar on/off veya cransal
kontroliu olabilir,

HVAC SISTEMLERI

Ekonomizerti olmayan sazbit hava miktarii sistemlerde nemlilik kontrolu, nemlilik yiikéi de sabit
oldudgundan, dierlerine nazaran basittir. Sabit hava miktarll dizayn, daha kicok HVAC sistemierinde
(5000 m3/h veya daha az), beliri boigelere sabit miktarda havanin gonderididi yerlerde kullanilir,
Clnki sisteme giren dis hava miktan sabittir. Dider bazi sistemlerde oldugu gibi, buhar yitkinde hizls
sapmalar yada genis dalgalanmaiar olmaz. Genellikle on/off kontrel nemlilik derecesini kontrol etmeye
yeterlidir. Nemlilik kontrolu, mahale monte edimis on/off humidistatia saglanir. Ust imit humidistatl ve
hava akim switch'i de asin kanal nemlenmesini dnler.

Sabit hacimli, dedisken sicaklikli sistemlerde nem kontrolu, 5000 m3/h den blyik debi igin, kiclk
sistamierle aynidir. Fakat iki dedigik fakidr( vardir; daha biylk yikler ve de§isken sicakliklar. Daha
fazla dig hava miktari ve degisken sistem sicakliklar ylziinden bu tip sistemde hizli degismeier olusur.
Bu tip sistemier ¢ok kademeli ya da oransal kontrol ile kontrol ediimeidir. Bunlardan en yaygin
kuftandant ve daha verimli olant oransal kontrofdur, Bunun igin mahale yerlestiriimis ylksek kalitell nem
sensorleri gerekir ve bdylece yik degismelerine gabuk ve tam olarak cevap veriiebilir. RH kontrolunun
énemli anahtar, tarama yapmadan ¢abuk cevap verebilmesidir.
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Degisken hava debili (VAV) sistemlerdeki nemlilik kontrolu, bu dizaynin dinamikierinden dolayi cok
daha fazla gerekli olmaktadir. VAV sistemlerinin genel kullanim gekli, buyik merkezi klimalarda, mahal
sicakiiklarinin Gfleme havasi sicakligivla degil, Ufleme havasinin miktar ile ayarlanmasidir. Bina iginde
hava miktarinin strekli degigken otmasi ve buna bagl olarak nem yukanun strekli degismesi, mahalin
nemiitifinde biyik ve hizli dalgalanmaiar olugturur. VAV sistemlerinde hizit dedisim ve daha disik
ifleme havasl sicaklikan {14 C ve alt)) i¢in dzel DDC cransai nem kontrol sistemieri ve ag
uygulanmalidir. Mahalde veya kanalda olabilen oransal nem sensorlerinden en iyl netice,
nemlendiricinin kontrol kismi ile iyi irtibat kurmassyla sadlanir. Kanal senséru kanal nemlifigindeki hizk
yikselmeye cevap vermek igin, mahale giden havay azallir, sicakilk sartlan istenen diizeyde kalir.
Kanal sensorll periyodik olarak mahal humidistatindan Ustin gelir ve genellikle azalan hava miktarnna
uymak igin nemlendirict cikisint azaltir. Bu tip sistem (genellikle Anticipating Control olarak adiandinlir)
nemlendiriciye havatandirma sisteminin dinamiklerini gekmeyi ve sonra daha muntazam RH kontroiunu
saglar.

SONUG

Uzun yiliar nemlendirme teknolojisi HVAC piojecilerinin  ihtiyaglaninin  gerisinde kald:.  Ihtivag
durumunun yeterlt anlagiiamamast nedeniyle bu bildiride hatirlatidlan 6 kritik dUsOnceden birinin
gormezlikten gelinmesi, ya da uygun nemlendirici dizayminin yapilamamasi, birgok durumu
basarisizhkla sonuglandirdl, Fakat simdi nemiendirme cihazlarl ve kontrol dizayniar, vapt hizmetleri
mihendislerinin ihtiyaglarini karsilamaktadir Yetersiz - kontrol kullanmadan, klima santrallarinda su
birikintileri olusturmadan, kanallarda damlama yapmadan, kimyasal kirlenmeye udramamis buhar
kullanarak vyapian bir nemiendirme UrOn0n, prosesin ve insan cevresinin degerini, kalitesini
arttiracaktir, )
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DAHA IYI BIR CEVRE ICIN NEMLENDIRME
MUHENDISLIGI

- Binanin dizaynini gézden gecirmek

- HVAC Sistem dizaynini gézden gecirmek

- Miimkiin olan en uygun enerji kaynaklarim arastirmak

- Elverish su kaynaklarim arastirmak

- En uygun nemiendirici montaj verini saptamak

- Gereken bagil nemi ve kontrol tipini belirlemek
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HUMIDISTAT KONTROL VEYA NEM VE
SICAKLIK TRANSMITTERLERININ TAVSIYE
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