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TESISAT MUHENDISLIGI Eé’T IMINDE YENI B

IR YAKLASIM

A.Niliifer EGRICAN

OzZET

Bu bildiride #-14 Ekim 1996 tarihleri arasinda lzmirde gercekiestirien i, Ulusal Tesisat Mihendisf G
kongresinde aiinan, “ITJ Makina Fakiiltesinde Tesisat Mithendisiigi Bélimi Kurulmas)” tavsive
karar dogruitusunda yvapian ¢alismalar ve clusturulan yem Tesisat kolu programt aniatmaktadr

GIRiS

Mahendislik egitiminde zaman iginde anlayislar ve egitim felsefesi degistidi gibl, bundan daha dnemlisi
bifgiter cok blylk bir hizia geligmektedir. Ginimzde bilgi dretimi dylesine bir ivme kazanmistir ki,
mevcut bilgiler her yaklagik 4 yilda ikiye katlanmaktadir. Bu dinamik ortam iginde codal clarak
mi:hendislik editimi strekli sorgulanmak durumundadis.

karsilas: imaktad:r Konularm ders icinde &dretim Gyesinden ogrem:iye aktarimas! egmmm Qsasams
teskil etmektedir. Egitim faaliyeti ders saatleri ile sl kalmakia, ogrenci &dretim dyesinin derste
anlatabildikierinden sorumiu olmaktadir, Dolayisi ile ders saatler yetmemekte, haftalik ders saatlerinin
ve ofretim boyunca okunacak derslerin sayisinin artinlmas: milcadelesi veriimektedir. Ote yandan,
uzmaniasma ve ogrencinin edilimleri yénunde bilgilenmesi bu cergevede lsith kaimaktadir, Temel
yaklagim, herkesin her dersi zorunlu ofarak gérmesi sekiinde olmaktadir.

Halbuki hizli teknolojik dedisim ve Kiresellesme gunlilk yasantirnizda dnemit gelfigsimiere neden
olmakta ve endUstrinin talepleri farkh yonlerde degismektedir. Konunun en somut dreklerinden biri
Tesisat Mihendisligi sektdrinde yasanmaktadir. Il Ulusal Tesisat Muhendisligi Kongresinde ITU
Makina Fakiltesi'ne Tesisat Muhendisligi BolOmO'nll agmas! yoniinde bir cagr karar alinmustr. SUnkd
sektdrin, uzman, 1vi vetismis, insiyatifini kullanabiien, problem ¢éziicd, dénamik‘ kendisin} yelistirebilan,
liderlik vasiflarima sahip mihendislere ihtiyact vardir, Son iki yil iginde Istanbui Teknik Universitesi'nin
gerek ders planlan ve gerekse yeni yapilanma konularinda onemli gelismeler meydana gelmigtiv. 1987-
1988 akademik yiindan baslayarak, [TU'de ve ¢zelde Makina Fakiltesinde yeni bir program ve bu
program icinde veni bir uzmanlik dali "Tesisat Kolu" uygulamaya konuimustur. Onimizdeki vl ise
lisans seviyesinde yapilan bu atiima paraiei olarak, yiksek lisans seviyesinde yeni dizeniemeler
yap!lacak ve yeni programiar olugturulacaktir.
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MAKINA MUHENDISLIGI DERS PLANLARI

iTU Makina Fakiiltesi‘nin,
Vizyonu,

iTU Geleneklerine bagh kalarak, Ulkenin ve Toplumun gereksinmelering en uygun ¢ozimi getirecek '
cagddas, uluslararas) dlizeyde makina mihendisleri yetistirmek ve arastirma yapmak,

Misyonu;

* Bilgi tretmek ve bu bilgiyi arastirma, egitim, ogretim yoluyla yaymak ve toplumun yvaranna sunarak
r“opaumun en Uzt dizeye gelmesini saflamak, -

* Yaraticiltk ve veniligin ortaya gikmas: icin bilgi alis-verisine agik olmak, Universite-Sanayi Isbirliginin
gnemini kavrayarak, bu konuda ¢aba sarfetmek,
* Termel bilgher safdlam, bilgive uviasmasini ogrenmiz, kendisint stirekli yenileyebilen, arastirmaci,
venlliklere agtk ve onlara izl uyurm sadiavabilen, cevresi ile kolay iletisim kurabilen, analitik distnce
yapistna sahip, sentez yapabilen, meslek ahlakini kavrarmis, topluma karsl sorumiuluk hisseden,
verilen gorevier en lyi yapmaya ¢abalayan mthendisler yetistirmekdir,

Yukarida agiklanan hususlar gézéninde tutularak ITU Makina Fakiitesinin Ders Planlan ve Lisans
afretimi yeniden yvaplandinlmistin. Ek [ ve 2 de Yeni ve Eski Ders Planlan goriimekiedir.

Bu ki program karsiastirddifmda agadda belirtiien hususiar gézlenmektedir,

* Toplam ders sayis ve ders kredilert Indirilmistir,

* Temel bilim dersteri kredisi arttinilirken, temel mihendislik ve meslek dersler
kradisi azallimisr,

* Sosyal ve beserl bilim derslerinin saydan arftirdouistir,

¢ Teknik ve serbest secimii derssayilan artinimistin,

* Bilgisayar kullanim ve nimerik metotiara gerek ders clarak agiriik veriimis gerekse
Lol siniftan baslanarak son simifa kadar degdisik derslerde yer veriimesing
cabisilmistin,

* Kol sayiss arttinimis ve Tesisat Kolu olugturulmustur (Konstriksiyon ve imalat, Enerfi, Tesisat,
- Gtomotlv, Sistem Dinamigi ve Kentrolu koliarn butunmaktadis),

* Makina Mihendisiifini tandim dersi konmustur (Video, Slayt v.s. ile anlatim),

* [leri Ingiiizce dersleri konmustur,

* Ders icerikier tekrar gbzden gegirilerek dizeltmeler yapidmistir,

* Odev verme yontemieri ve nitelikler irdelenmistir,

* Laboratuvarlann hepsi kapsamb bir calisma sonucunda ele alinarak deney diizenek
ve yontemier, rapor yaziimiart tekrar dizenlenmisgtir,

Tablo | yeni durumun eskisiyle gesiti hususiar gezoéniine alinarak karsiiagtinimasin: gostermektedir,
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Tablo 1. Eski ve Yeni Programin Karsilastinimasi

{TU Makina Mithendisligi ITU Makina Mihendisligi | Oranfardaki
ESK! Programi YENI Program Degisim
Toplam % Toplam % %
| Toplam Ders Sayisi 51 - 5l -)16
20grenciyvie Temas Saati 188 - 71 - -} 9
3 Kradi Saat 169 - 52.8 - (-}i0
4 Temel Bilim Dersleri Kredist 30.5 18.0 36 236 (+318
5 . Temei Mohendisiik Dersler 64.5 38.2 42 275 -} 35
Kredisi
8 Makina Mithendistigi Dersieri 60 355 455 299 (-1 24
Kredist
7 Sosyal Bilim Dersleri Kredisi 4 8.3 28 i9 {(+)187
8 Secmeii Ders Sayis 4 8.5 9 7.8 (3170
§ Secmeli Ders Kredisi 4 4.7 27 7.6 {(+)275
10 Uygulamal Bilgisayar Dersleri 3 1.8 7.5 4.6 (+) 172
Kredisi
Il Ingilizce Ders Kredisi 20\ 0.8 455 30 {+)163
12 Kol Says 4 - 5 - (+) 25

{1} Ingilizoe Destekli Ogratim Programina Katilan Ogrenciler igin

Sistemin basarnli olmas;

* Damsmaniik Kurumunun yerlesmesi,

* Her dersin 6devinin kitlphanede arastirmaya ve bilgisayar kullanimina aguhk verilerek 6grencilerin
yaraticiliklaring arttiracak, onlari hevesle gahigmaya 6zendirecek sekiide hazirlanmas ve veriimesi,

* Persliklerin medern cihazlarla (tepegdz, slavt v.s) donatiimas!, temiz ve dizenli olmasi,

* Ders icinde ve ozellikie ders diginda seminer, panel, stylesilerin dizenlenmesi.

* Sanayi Kuruiuslart fie Isbirligi yapiimast,

* Sanayi kuruluslarina teknik gezilerin organize ediimesi,

» Ogrencilerin {dzellikle son sinify haftanin -2 glni ve yaz aylarinda birkag ay sanayl kuruluglarina
giderak cahsmalannmn temininin saglanmas,

* Yurtdisi Universitelerle baglanth kuruimast,

* Ogrenci klap faaliyetierinin tesvik edilmest ve ders digi zamanlarim gegirecekleri "Sosyal Merkezin®
olusturuimasi (klip odalan, bri¢, satrang, bilardo v.s.},

ile mamkin olacaktir.

Bunlarin yanisira, 6grencilere tyi bir kitUphane, tam donarimb bir bilgisayar merkezi, Gorsel Egitim
Merkezleri ve seminer odalar, gelismis laboratuvarlar, kisaca i bir fiziksel altyapl olanakiannn
sunuimasi gerekir.

TESISAT MUHENDISLIGI KOLU

GunumUlzde ozellikle Turkiye'de konut, ticari yap: ve endustriyel uygulamalarda mekanik tesisat
giderek yayginlasmakta ve dn plana gikmaktadir. Ozelligi olan yapiarda mekanik tesisat esas fark
yaratan ana unsur ofarak on plana gilkmaktadir. Bu cercevede proje, uygulama, Uriin Gretim ve servis
sektériinde uzman kisi ve kurumiara ihtiyag artmustr. Bugln igin isitma, sodutma, klima,
havalandirma .yangin, sthhi tesisat, fabrike tesisatt v.b. tesisal muhendisiigi konufannda makina
muhendislerininy % 40'lara vardigi tahmin edilen anemii bir kesimi ¢aligmaktadir.

Bu gelismeye paralel olarak uzman mihendis talebi hizla artmakiadir. Tesizat mihendisiidi alanmm
ayr bir mithendislik dal olmasi kaginibmazcir, Arcak il Ulusal Tesisat Kongresinde verilen gdrev
dogrultusunda yirdtilen carsmatar aosermistir ki, bugln igin hala making mihendisigi Unvan
anemlidir. Dolayist iig ihusasiagmarn makina mihenglsig aiimd}ﬁ oimast daha gergekgidir. Sektorun
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toplumda adini daha fazla duyurmasi ve tamnmasi ile Tesisat MUhendisiigi Gnvanina gidiimesi
kagmilmaz clacaktr,

Uzha once aciklandig gibi, ITU Makina Fakultesinde yeni Ders Planiarinin olusmas! si rasinda, yapilan
girigimier sonucu, meveut bulunan Enerji, Konstriksiyon ve Imalat, Sistem Dmamlgs ve Kontrol,
Otomotiv kollarina Haveten Tesisat kolu agiimistir. Tesisat kolunu segen 6grenciler 6. yanyildan
tibaren ve dzellikle 7 ve 8. Yanyllarda yodun olarak tesisat konularinda ders allp, kendilerini
vetistirebilaceklerdir. "KOL ZORUNLU®, "KOL SECIMLI" ders gruplars yanls.lra "TEKNIK SERBEST
SEGIMLET dersier bulunmaktadir,

Yeni programa gére 6. Yariyiida "TEKNIK SECIM" dersi adi altinda tesisat koluna gitmek isteyenierin
secebileced 3 adet ders bulunmaktadir. Bunlar,

* Hidrolik Makinalar,
* tygulamalall Termodinamik,
* Bunar Kazanlan ve s Dedistiricieridir,

Rollara ayrimun gergeklestigl 7. Yanylda Tesisat koluna aynianlar ZORUNLY olarak, "Is1 ve Kiitle
Transferi™ dersi alacaklardir.

KOL SECIM | dersi olarak

* Bina Tesisal
Yenilenshilir Enerji Sistemier]
* Buhar Kazaniarn ve s Dedistiriciier]
* Boru Hatlan Tasanm
* Hidrolik ve Pndmatik Devreler
* Bina Ctomasyonu

KOL SECIM 2 dersi olarak ise,

* Sogutma Teknidi
* Enerjt Yénetini
* Yangin Glvenhd

derslerinden birini secebilirler.

Ayrica TEKNIK SERBEST SEGIM dersi olarak, yukaridaki derslerden birini daha veya, asagidaki
derslerden birini, hatta benzeri difier kollarin derslerinden birini alabilirler.

* Hidrolik dlgmeler

* Pompatama Sistemier

* Yanma Esasian

* Sayisal Akiskanlar Mekanigl
* Termik TUrbo Makinalar

8 yanyiida KOL ZORUNLU dersi "lsitma Havalandirma ve Iklimlendirme” dersidir.
Orencl KOL SECIMLI dersi ofarak ise,

“ Pompalama Sistemier

* s Sistem Tasarim

* Proses Teknigi

* Glines Enerisi

dersierinden birini sececekiir.

Oarenct, hazirlavacad: Makina Projesi ve Bitirme Caligsmas) ile tesisat konusunda uygulama yapabilme
ina sahip olacaktr,

n desslerden fesisat mihendishigi KOL ZORUNLU | ve KOL ZORUNLU 2 olarak
s Kitle Gecisi lle Isitma Havalandirma ve iklimlendirme Derslerl ve dofrudan Tesisat
tsiigi uygulamast olan Sofutma Teknidi ve Bina Tesisal derslerinin fanitim ve icerikieri Ek 3-8
da verilmistr,
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Derslerin yanisira Tesisat seki¢rindeki firmalarla organik badiar kurularak "Tesisat Mihendis!" ni
birfikte yetistirmek temel editim politkamiz iginde yer almakiadir. Ozeliikle birinci sinif édrencilerine
sektort tanitma, son sinif 6grencilerine mezuniyet sonrast karsifasacaklar: durumilar, mesiek havating
anlatmak amaciyla bilgilendirme toplantian dizenlenecektir. Ayrica kenusunda uzman olan mihendis
ve yoneticiler gerek Tesisat Kolundaki derslere, gerekse ézel semineriere konusmaci olarak davet
edilecektir. Uretim tesisleri olan fabrikalara ve farkls uygulamalarin gorllebilecedi tesislere sik sik
geziler diizenlenecektir,

SONUGC

Kuresellesme ve Avrupa Birligi ile entegrasyon politikalann: benimsemis olan [TU Makina Fakiltesi,
60retim ve e@itimin Oniversitelerin en temel fonksiyonu oldugu bilincine dayanarak ve sanzyinin
beklentisi dofrultusunda bilgiye ulasmay!, bilglyi derlemeyi ve kullanmay! bilen mezunlar yetistirmeyi
hedefiemis ve ders planiarini bu baglamda yenilemigtir. Yiksek ogretimde verilen bilgilerin "cagidag"
olahilmesi igin kendini slirekli yenilemesi giincellestirmesi ve dedisime acik clmasi gerekmekisdir. Bu
temel feisefeden hareketle, ITU Makina Fakultesi Ders Planlaninda Temet Bilim; Temel Muhendisiik:
Meslek ve Tasarim; Sosyal ve insan Bilimleri Ders Gruplan olusturulmus ve bu gruplar icinde yer alan
dersler dengeli bir sekilde dagitimistir. Bazi derslerin ingilizce veriimesi, bilgisayar editimi ve
uygulamasina genig ver aynimasi, dgrencilere ¢ok sayida segim olanaly taninmasy uzmanik
dallarrmin, tanimianmas! bu arada Tesisat Mihendisligi Keolu'nun agilmast gerceklesmistir.
Programin basaril bir bicimde yurUtillmesi icin gerek ITU icinde gerekse ITU Makina Fakiitesinde
yodun ¢alismalar yapitmis, bir yillik yeni Hazirik programi, dil iaboratuvanar yanisira, Temel Bilim
dersleri ve laboratuvar clanakian ile; kiitiphane bilgisayar ve muhendislik yazihimlan, meslekie ilgii
dgrenct laboratuvarlar hizia istenilen dizeye getirimeye calisiimistir. Bunlara ilaveten Internete bagl
biigisayarlarin yer aldif tim gorsel cihazlaria donatilmig Konferans Salonu, Gorsel £gitim Merkezi,
seminer odalarn olusturulmustur. Alf yap: olanaklan ile destekienecek yeni programimn hedefi, akiif ve
Uretken mGhendisler yetistirmektir. Bilgi sadece ders iginde degil esas olarak ders disinda &Grencinin
kendi cabasi ile ediinecektir. Ogretim Uyeler: derste sadece yol gésterici ve yénlendirici bir gdrev
Ustlenecektir. Ogrenciler yeni konulari igeren genis bir secimli ders paketinden, kendi edilimleri
dogruitusunda ders segerek uzmanlik konutanni derinlestirecektir. llgili Sektordeki firmalarla organik
baglar kurularak, "Makina Mihendislerini" birlikte yetistirmek {TU Makina Fakiltesinin egitim
politikas! igindedir.

0zZGECMIS

Prof. Dr. A, Nilofer EGRICAN, [ik, Orta ve Lise dgrenimini Istanbulda yapt. 1970 tilinda ITU Makina
Fakiltesinden Yuksek Mihendis olarak mezun oldukian sonrz, 1 yd aym fakllteds saistan olarak
calist:. Daha sonra ABD'de Universty of Maryland'da doktora yaparak 1977'de doktor Gnvanin: alar. 1
yil ayni Gniversitede deers veren Prof. Dr. A. Nilifer EGRICAN, yurda déndukien sonra i{TU Makina
Fakiltesinde goreve basladi. 1983'te Dogent, 1888'de Profesér oldu. Halen ITU Makina Fakiitesi
Termodinamik ve st Teknigi Anabilim dalinda 6gretim tyeiigini sirdrmekte ve 1894 yilindan beri ITU
Makina Faklltesi Dekani olarak gérev yapmaktadir. ltalyada bulunan “International Center for
Theoretical Physics” in asosiye Gyesi olan Prof. Dr. EGRICAN dért kez bu merkezde, bir kezde
“ABD'deki Solar Energy Research Institute” {yeni adiyla National Reneable Energy Laboratoryjda
misafir arastirmaci olarak calismistir. Halen lIsitma ve Scfutma Sistemierl Glnes Eneriisi
Uygulamalari, Pasif Sistemler ve Saydam Yaiitkan Malzemeler de iigili aragtirmalar yapmaktadir. Prof.
Dr. A. Nilufer EGRICAN'In ¢odu ingilizce oimak Uzere adi gegen konularda yaziimig rapor, makale ve
bildirileri  bulunmaktadir.  Arastrma  Fonu, DPT,  TWAS  projeierinin ylritlclugund
yapmusgtiriyapmaktadir. Ulusal ve Ulaslararasy toplantilar duzenlemis, 1994 yiinda yapilan Universite -
Sanayi Isbirligi Surasinin Genel Sekreterlik gorevini Gstlenmistir. ASME, ASHRAE, ISES, MMO ve
daha bir cok mesieki kuruluslann tyesi olan Prof. Dr. N. EGRICAN, evli ve bir cocukluder.
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TOPLAM|22¢2+01 23 | . i1 2| TURKCE I 24040 | 2 z
TOPLAMIZ2+2+0] 23 | - (10141 2
VILY.Y. 3 Delisl [Kredi ] TBITM MM 8B 1 s | | VIILY.Y, S++L [Kredi | TR { TM | MMI SB
KOL DERSLERI . 15400 | 5 5 KOL DERSLERI 8+0+0 | 8§ 8
KOL SECIM 1 2+0+0 | 2 2 X KOL SECiM 2 240+G 1 2 2
HIDROUIK MAKINALAR £+040 | 4 4 MAKINA LABORATUVAR I o+0+d |1 1 1
TERMIK TURBO MAKINALAR 2040 ] 3 3 BITIRME CALISMASE HE+0 1 3 3
TRANSPORT TERNIG 4+0+0 | 4 4 MAKINA PROJES] C+2e0 L1 1
MAKINA LABGRATUVARI | (+0+2 1 1 FABRIKA DRCGANIZASYONU 0+ | 2 2
TAKIM TEZGAHLAR] 7+0+0 | 2 2 INKILAP TARIH 1 20+0 | 2 2
INKILAP TARIHT 2+0+0 1 2 2 TOPLAM 14+8+2} 48 | - | - |17} 2
TOPLAM! 22¢0+21 233 - w2t t 2tz
: GENEL TORLAM 14
TB : Temel Bilim Dersleri SB : Sosyal Bilim Dersleri YUZDELER] 83
TH . Temel Mibendisik Derstert »NE: Making Mhendisligl Dersiert SECMEL] DERSLER 1
s : Secim Dersleri H T Tngi!izce Verilecek Dessler YUZDELERD o3
DL Ders + Uvgulsms + Laborstuvar

— 8



T 11l ULUSAL TESISAT MUHENDISLIG KONGRES! VE SERGIS] :

EK-3
Dersin Adu Kodu § Yaryvit | KredifDers 13
) o Uygulama :0
I8 VE KUTLE GECISTE 7 3 [Laboratuvar: 0
(Saat/Hafia)

I)ersi;l igerig"i :

Saf maddeler igin faz defisimi ve dengesi. Kaynamanm tirleri. Buhar kabaraif olugumunun fiziksel
esaslart, Havuz kaynamast. Zorlanmig akisda kaynama. Yogugmanm tdrlerl, Durpun buhann film ve
damlacik yogusmas:. Zorlanmes akistaki buharin yogusmas: Kaynama ve yofusmada isi gegisinin
iyilestirilmesi Yayilm ve tagimim ile kitle gegiginin esasfart. Fick kanunu. Derigiklik smur tabakas,
Psikrometrik islemlerde 1s1 ve Kittle gegisi, ki bilesenli kansimlarmn faz dengesi. Kaynama ve yogusma

Dersin Amac:

7. yariviida Enerji veya Tesisat kollarmz segen 0Frencilere, 11l sistemlerin ve siireglerin tasarinunda
karsilagilan kaynama, yogusma ve kiitle gegisi konularnin esasiart ile, ilgili uygulama alanlarmda ba
esaslarm kuflanim hakkmda anlayis kazandsrmak.

Ders Kitab: (Notu):

F. P. Incropera, . P. De Witt, "Fondamentals of Heat .:md Mass Transfer”, Third.Ed., John Wiley &
Sons, 1990, .

Yararfanlacak Diger Kaynaklar:

. K. Stephan, "Heat Transfer in Condensation and Boiling", Springer Verlag, 1992.

. 1. G. Collier, "Convective Boiling and Condensation”, Second Ed., McGraw-Hili, 1981,

. T.F. Irvine, Jr., . P. Hartnett (Editors), "Advances in Heat Transfer", Academic Press.

. W. M. Kays, "Convective Heat and Mass Transfer”, McGraw-Hill, 1966.

. D.G. Kern, "Process Heat Transfer’, McGraw-Hill, 1950.

. W. F. Stoecker, Ceviren: 0. F. Genceli, "Iidimlendirme Esastart”, ITU Kiitiiphanesi, Say1:1287, 1984.

L B

o s

On Kosul Dersleri:

Diferansivel Denklemier, Termodinamik, Ist Transferi

On Kosul Knﬁulan:

Difcraﬁsliycl denklemler, akiskanlarin fiziksel dzelikleri, kst iletimi ve bir fazl: akigkanlarda 1s: taginim




Vi1 UL USAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRES! VE SERGIS]

EK-4

Dersin Ads:

ISITMA, HAVALANDIRMA VE
IKLIMLENDIRME

Kodu

Yanvyil

Kredi

Yaz

Ders

Uyguiama

Laboratuvar :
(Saat/Hafta)

3
0
0

Dersin fcerigi :

cihaz segimleri.

isil konfor, lsi kayb ve kazancinin hesabi, 1sitma sistemieri, sistem elemaniannin hesabi ve
boyutlandinimas:, boru hesabt, havalandirma sistemleri, kanal hesaplar, kiima sistemler,

Dersin Amaci:

yapabilmesi amaglanmistir.

Bu derste yapilann ssitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemieri ve bu  sistemlerin
prejelendiriime esaslan anlabilacakiir. Bu derst alan .bir 8grencinin mekanik tesisal projesi

Ders Kitab (Notu):

Yararlamiacak Diger Kaynaklar:

ThoLh e L )

. N.R. Grimm, R.C. Rosaler, Handbook of HVAC Design, McGraw-Hill, 1890

. Recknagel, Sprenger, Honmann, Taschenbuch Fir Heizung+ Klima Technik, 96/97
. ASHRAE Handbook, Fundamentals, 1997

. ASHRAE Handbook, Systems and Equipment, 1956
. Isisan yayinian: No 153, Kalorifer tesisati, 1897

. Isisan yayinlar: No 102, Havalandirma tesisat:, 1995

Principles of Heating, Ventilation and Air Conditioning, ASHRAE Publications, 1980

On Kosul Dersleri:

&n Kosul Konulan:
1. is1 dedigtiricileri
2. Psikrometr

Termodinamik ve Isi Transferi, ist ve Kitle Transfer




W 1 ULUSAL TESISAT MURENDISLIG! KONGRESI VE SERGIS] —

EK-5
Dersin Adi: Kodu ¢ Yanyi | Kredi Ders 03
5 . Uygulama : 0
SOGUTHMA TEKNIGH Laboratuvar: 0§
Yaz 3 {Baat/iHafta)
Dersin fgerigi :

Soguima gereksinimi, sofutma sistemleri, actk islemlere dayanan sofutma, kapali gevimlere
dayanan soguima makinalan, soduk hava makinalar, sivt buharlagmall sodutma makinalan teorik
esaslan, sofutucu akiskantar, kompresdr performanst ve hesabi, buharfastine ve yogusturucu
hesaplar, akiskan kontrolu, ¢esitli sistem ¢Bziimleri, boru hesabi, ejektdrli sofutma, absorpsiyoniu
sogutma makinalarr, absorpsiyeniu sofutmamn hesabi, sofuima yikinin hesabi, sofuk hava
depoian.

Dersin Amacy

Bu derste 181 teknifinin dnemli bir alam olan sofuima konusunda, sofutma sistem tasanmy
yapmaya imkan verecek bilgilerin akianimas: amaglanmistir.

" Ders Kitabi {Notu):
Sofutma Teknidi Ders Notlan, Refah Ayber, Mak, Fak., 1883

Yararlanlacak Difler Kaynaklar:

1. ASHRAE, Handhook Refrigeration Vol. 1984

2. R.J. Dossat, Principles of Refrigeration, john Wiley& Sons, 1681

3. Handbook of Air Conditioning and Refrigeration, 5.K. Wang, McGraw-Hili, 1983

On Kosul Dersleri; _
Termodinamik ve Isi Transferi -

6n Kosul Konwar:
1, Termodinamik gevrimler
2. Akiskan Szelikler
3. Konveksiyonia 1s1 gecis




V7 11 ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGT KONGRES! VE SERGISI— —

EK-6

Bersin Ads Kodu | Yanvil | Kredi Ders 3

Uygulama ¢

BiNA TESISATI Laboratuvar: ¢
Kig 3 {Saat/Hafta)

Dersin iceridi :

Temiz soduk suyu tesisat:, kullanma sicak suyu tesisall, Pls su tesisall, vadmur suyu tesisatl, dogal
gaz lesisat, LPG fesisatt, basingl hava tesisal, yangmn tesisaly, ylzme havuzu tesisal, temiz su ve
pis suyun antimas,

Dersin Amact:

Bu dergte konuilar, ticari yapilar ve endistrivel tesislerdeli su, gaz ve basingh hava temin sistemlert
ile pis ve aiik su sistemlerinin tasanm: ve projelendiriimesi amacglanmisir. :

Ders Kitabt {Notu):
T G. Hicks, Plumbing Design and Installation Reference Guide, McGraw Hill, 1886

Yararianlacak Dider Kaynakiar:

. isisan yayinlan No: 147, Sihhi Tesisat, 1997

. MMG yayin no: 133, Gaz Tesisatl Proje Hazirlama Teknik Esaslar

. Feurich, Sanitar-Technik, Krammer Verlag, 1995

. M. Zierhut, P. Specht, F, Kimmel, Gas-Wasser Und Sanitar Technik, Ernst Klett Verlag, 1880

[ SN T N

On Kosul Dersleri:
Akigkanlar Mekanigdi ve st Transferi

On Kosul Konulan:
1. ist degigtiriciteri temel tasarnim
2. Boru iginde akig






