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MMO, bu makaledeki ifadelerden, fikirlerden, toplantida
¢tkan sonuglardan ve basim hatalarindan sorumlu degildir.

Yiizme Havuzlarn

SAMI BOLUKBASIOGLY

SAN-TEM

MAKINA MOHENDISLER] ODASI

BILDIRI
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YUZME HAVUZLARI

sami BOLUKBASIOGLU

OZET

YUZME HAVUZLARI: giizel bir mimari sekil ile insa edilmis ve bu havuzlann su filitreleme tesisat da
standartlara uygun, kalite ve kapasite de yapilmis, mikroplardan anndirma { su dezenfeksiyonu )
techizati mitkemmel olarak kurulmus olsa bile glivendi kullanim igin, bilincli ve gerekli §zenl devamh

Bunun icin, gerek havuza doldurdlan suvun kalitesinin titizlikle secilimest ve gerekse bu suyun
devamli olarak temizlenmesi, bilnyesine giren kimyasal maddelerin ideal seviyelerde tutulmasina
cok dikkat edilmelidir,

Bu da standartlara uymakla mimkinddr,

1.06  YUZME HAVUZLARINDA BULUNDURULACAK SUYUN SEGIMI

Y{izme havuzlarinda genellikle tath su bulundurulmakiadir,

Tabii su, bir madde kansimdir.icerisinde erimis mineraller ve gaziar bulunur.Suyun karakteristigi bu
arimis maddelerin miktar ve yapisina bagh olarak helirlenir.

Yizme havuziar, imkan oldukga sehir suyu ile dolduruimahdir.Buna imkan yoksa, havuza
doldurulacak suyun analizi yaptindmal ve suyun sadhga zararh olmadi§ yetkililerce saptanmahidir.
Olimpik havuziarda, misabaka havuzlannda kesinlikie tatlt su kullandmaktadir,

Denize yakm yerlere kurulmus olan ézel ylizme havuziarinda bazan deniz suyu da kullanil -
maktadir. Bithassa rsitilan havuzlarda, sicak deniz suyunun tedavi etkisi; yoJuntugu nedeni He rahat
ylizme sadlamast, dzel havuziarda kullaniimast hususunda bir tercih olusturuimakiadir.

Unutulmamalidir ki : Deniz suyunun su sertligi yiksek seviyededir. Ayrica ¢ok fazla kati eriyikler ihtiva
ederBu iki parametre igin standartlar uygulanamaz.Ancak dider hususlarda standartlar aynen
uygulamr.Deniz ve difer tuziu sulann korozif etkisi havuz insaal ve tesisatinda dikkate alinmahdir,

Havuz suyunun dezenfeksiyonu icin elektrolitik hipo-klorit dretici generatbrleri kullandan havuzlarda
suya tuz katmak yerine, dofrudan deniz suyu kulianmak faydali, pratik ve ekenomik olacaktr,

1.01 HAVUZLAR iGIN SEGILEN SULARIN KABUL EDILEBILIR DEGERLERI VE SUDA HIC
BULUNMAMAS! GEREKEN MADDELER

Havuza doldurulan su, yiziicll suya girmeden &énce uygun kimyasai kullanarak ve dofru miktariar
uygulanarak fiziki, bakteri ve biolojik bakimdan standarda uygun hale getirilmelidir,

Bu sekilde gerek vuziciilerin sadh{ ve gerekse havuzun govde ve aksesuarl emniyetle korunmus
olacakur.

Havuzun doidurulacadr su ile ginlik kaybin ikmali icin kutlamilacak su : ya bastan segilmis ivi kalitesi
ile veya sornvadan filitrelenerek ve kimyasallaria dozlanarak, icerisinde ylziilebilir emniyetli duruma
getirilebilen sudur,
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Bunun igin :

Suyun gorintmi

Suyun PH degeri

Suyun toplam sertlidi

Suyun toplam ¢8ziinmis kati maddeleri :
Suda bulunmasi muhtemel ;

Demir

Mangan

908

Temiz ve icerisinde yizen maddeler olmamahdir,
7,2-8
50 - 400 mgft { CaCOs )

530 mg#t ‘den az olmalidir.

0,01 magh

0,05 mg/i  den fazla olmamaldir.

Sehir suyu disinda herhangi bir kaynakian alinan sularin, havuzda zehirdi veya sadhfa zararh

hilesikler meydana getirmiyece{i
arnacadindan emin olunmahdir,

ve su  kimyasalar

ile doziandikian sonra bakierilerden

Koku Bulunmamalidir.

Siilfat 400 mg /| { S04 ) den az olmaly,
Armonyak 0.2mg /1" yi asmamal.

Nitrit Bulunmamalidir.

Tiirk Standardt TS 10870 de tarif edildigi gibi

Adr metaller,;

- Arsenik (As) 20 pgi
- Kadmiyum {Cd) 3 LG/
- Krom VI (Cr) 0~ ug/l
- Kursun {Pb) 10 HO/t
- Civa {Hg) 0,1 uadh
Toplam Siyanir (cny 0 ol
Nitrat (NO3) 5 mg/l
Fosfat {PO.) 0,02  mgf

Degerterinden az olmalidir.

1.02

SULARDA BIOLDJIK OLUSUMLAR. BAKTERILER - YOSUNLAR

Her turill yuzme havuzu sulanna uygulanan ve mikvo-biclojik deferlert belinten derzenfeksivon
standard: Tlrk Standartian TS 10870 'de ifade edilmistir.

Yapilan laboratuvar arastirmasinda agar'da { deniz yosunundan eide edilen jelatimsi bir madde ) ki
gan 37°C da 1 milititre suda 100/bakteriden az stusmalidir.

Toplam Koliform bakieri “100 mi ' de
Fekal Koliform bakier 100 ml ‘ de
Fekal Streptokok 100 ml * de
Salmoneila 1000 milfde

Enterovirus PEV / 1000C ml ‘de

500 10000 *
. 100 2000 *
100 -



w7)'?”‘ Il ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGH KONGRESI VE SERGISI e - .- ——— 008
Seviyelerini gegmemelidir.( * ) isaretli deGerler dogal ortamlarda zorunlu hallerde kisa streli misaade
edilecek maksimum deferlerdir.

Yosunlar,havuziarda arzu edilmeyen biolojik olusumlardir.Havuz suyunun vesillenmesi.duvariannin
kayganlik kazanmast,suda isteniten berraklagin saglanamayip suyun bulanmasi,yosun micadelerinin
6nemini gosterir. '

Suyun PH degerinin 7.2 - 7.6 seviyelerinde tutulmasi,havuzda muntazam bir sekilde dezenfektan
madde kullanidmas),muntazam filitreleme ve hergin yapilan vakum sipirgesi ile dip temiziigi
yosunun olusmasina engel olmakiadir.

Bununia beraber sirf yosun miicadelesi igin Gretilen kaliteli anti-algi { yosunlasmayi onieyen )
maddeler de kullanitmaktadir.

ileride 5.00 maddede yosunl'a miicadele anlatilacaktir.

200 HAVUZ SULARINDA BAZi MADDELERIN COK DUSUK YADA COK YUKSEK OLMASI
HALINDE GORULEN LUMSUZLUKLAR, ZARARLARI VE GIDERILME CARELERI

Bir havuzun su temizligi: N

A - istetme tarzina ve kapasitesine uygun olarak hesaplanan ve yapian filitreleme tesisatimin gok
etkin calistirdmast ; ’ '

B - Su ylzeyini temiz tutacak skimmer veya tagma sisteminin daima igler halde bulundurulmasi,

C- Vakum slplrgesi ve firga ile havuz i¢ geperinin herglin temizienmest,
ile saflanacaktir,

Suya uygulanacak dezenféksiyon ile birlikte asadida anlatilacak ve havuz suyuna uygulanan kimyasal
maddeler bir biittin halinde suyun hem mikropsuz ve hemde berrak kalmasini sadlayacaktir.

Bu kimyasaltar maddelerin en az, ideal veya en gok hangi seviyelerde bulunabilecedi aksi hallerde
gorilecek olumsuziukiar ve gideriime ¢areleri bir tablo halinde asagida sunulmustur.

_ . EN AZ iDEAL EN COK
KIMYASAL DEGERLER
201 pH DEGERI 7.2 7.5 7.8
pH COK YUKSEK iSE pH COK DUSUK ISE
*Sudaki klorun etkisi azalir, *Klorun israfr ve tiiketimi artar.
*Su dumanh gordndir. *Asit etkisi ile havuz geperlerinde tahribat olur,
*Ceperterde kireclenme olur, *Metallerde korozyon baslar
*Su kimyasal madde sarfiyati artar. *Gdz yanmasi oluf.
*Gozier rahatsiz olur
2.02 TOPLAM ALKALITE
(CaCO;3 ) ppm 80 100 200
COK DUSUK iSE COK YUKSEK ISE
*pH yikselir, - *Dumanit veya bututumsuy su goriindma,

*Korozyon edilimi bas gdsterir. *Kireglenme potansiyeli artar,
: *pH ok yliksek olur.
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2.03

2.04

2.05

2,06

2.07

COZUNMEMIS KATI
MADDELER ppm

Suda hi¢ bulunmamahidir,

Sayet ¢coziinmemis katl maddeler COK YUKSEK ise;

“Filitre dliizgin ve aktif calismiyor.

_ *Topaklama yok veya yetersiz.

*Su herrak degildir.

R

GOZUNMUS KATI 300
MADDEILER ppm

Sayet ¢Oziinmiis kati maddeler . __

COK DUSUK SEVIYEDE ise

*Topiam alkalite ¢ok dlistk olacaktir.

*Yavan ve adir bir su
tadinda olacaktir,

SU SERTLIGI
{ CaCO; ) ppm 50

Sayet sertlik ;

COK DUSUK ISE
*Asit efkisi ile havuz
ceperinde tahribat
*Korozyon elkisi

TOPLAM SERTLIK
KARBONAT+SULFAT
SERTLIGI

- 1500 (takriben)

COK YUKSEK SEVIYEDE ise
*Klor az etkili olacaktir,
*Kireglenme olusacaktir.

*Kati maddelen azaltmak icin

{aze su llave ediimelidir.

*Suda tuz tadi

*Gerekh kimyasal madde seviyesini
saglamak gliclesecektir,

125 250

COK YUKSEK ISE
*Kireclenme olusur.

*Su kbtalesir.

*Fijitrede toplasma olur kum
laslasir ve gatlar fillirede su
sliziilmeden gatlaktan gecebilir.
{ Kisa devre )

50 250 500

* Su sertiigindeki etkilerin benzeri meydana gelecektir.

EN AZ

BAKIR { ppm )
Sayet suyun bilnyesinde

BAKIR COK YUKSEK ise
*Paslanma gibi lekeler olusturur.
*Suyun rengi atar.

*Klorun etkisi hizia azalr,
“Filitre tikani,

IDEAL EN COK

0,3

910
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2.08

2.069

3.00

3.01

DEMIR ( ppm ) - . : 0.2

Suda demir varsa ve COK YUKSEK ISE
*Paslanma olusur,
*Su renksizlesir,
*Klor ¢abuk zayi olur,
*Filitre tikanir.

YOT { ppm ) 1 1,5 5
Suda ivot bulunmast halinde |

Su renksiz olur ve yosun micadelesinde basan sadtanamaz.

Y{ZME HAVUZU SULARINDA BULUNMASI iSTENMEYEN MADDELER

CiVA : Civali sular zehirleme etkisi yaptiklarindan pek cok iitkede yasaklanmistir,
Nitrit |

Amonyak

Kursun

Bakir Siilfat

Arsenik

Kadiniyum

Saglhida zararh maddeler olup , havuz sulannda bulunmamahdir,

Tiirk Standardy : T3 266

4.00

SU DEZENFEKSIYONU

Mavuziarda su dezenfeksiyonundan beklenen, insan saghdi icgin zararh bakteri ve dijer mikro
organizmalarin gok cabuk ve siirekli olarak yok edilmesini saglayacak saglifa zararsiz su kimyasal
maddelerin uygulanmasidir.

Dezenfektan maddeler igerisinde en dnemii yeri klor tutmaktadir. Bunun yanisira bir¢cok maddeleri de
sayabiliriz.

4.01

# % ¥ % »

KLOR GRUBU KIMYASALLAR :

Sodyum hipo-klorit

Kalsiyum Hipo-klorit toz veya tabletleri

Kloroizosiyanurat toz veya tabletleri .

Elekirolitik hipoklorit dretict { generator )(sudaki tuzun analizi suretile klor drierek suya veren)
Kiar gazi

Kior gazr artik ylizme havuzlannda glvenli bir kullanim igin tavsiye edilmiyor Ingilterede
cevre bakanl:i, havuzlarda klor gazi kulianimini 1 ocak 1985 ' den buyana men etmistir

BROM

Brom Sivist @ Umuma ait havuzlarda sadece efitiimis elemaniar uygulamalidir.

Brom -Klorodimetilhidantoin tabletier

Ozel havuzlarda cok kullanilmakiadir ve serbest Brom suda 2 ila 4 mg/i dederiert seviyesinde

bulundurulur.

Ba@li Brom da badh kior gini sok doziama ile giderilir.
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403 QOZON:
Ozon normal olarak kior ile birlikte kullaniimaktadir.Ozel gen'eratﬁr!erle Gretilir.

Ozon oksidasyon kabiliyeti yitksek bir maddedir.Havuza girildifinde az miktarda serbest klor
bulunmal ve bagli klor seviyesinin yiikselmemesine mna edilmelidir,

4.04 BAKIR - GUMUS IYONIZASYONU { ELEKTRO-FIZIK SISTEM )

BAKIR : Suda topaklama sagladigindan ayrica kolloidal bir topak!ayICI kimyasal ( mesela alummyum
suifat } kullanmaya gerek kalmamaktadir.

Ayrica suya verilen Bakir, yosun ofusumunu engellemekiedir.

Bir oksidan madde ile birlikte kullaniimalidir. Klor tercih edilmelidir. 0,3 - 0,6 ppm serbest klor yeterli
olacaktir.Kaliteli sehir suyu bulunan havuzlarin istetmesinde ekonomi saglar,

405 ULTRA - VIOLE : Lambalaria dezenfeksiyon havuziarda uygulamas: 4z olan sistemdir,

Bu sistem de muhakkak ikinci bir dezenfektan kimyasalin desteginde kullanimahidir,
Fazla kiregli, bulanik sutar zamanla etkinligini azaltir.

EN AZ iDEAL EN COK
4.06 DEZENFEKSIYON
SEVIYELER
A-  SERBESTKLOR -
ppm 0,5 1- 1,5

* Klor devamh olarak bu seviyelerde bulundurulmalidir,
SOK DOZLAMA 3-5
* Diazenii periotlaria sok dozlama yapimahdir,

B- BAGLI KLOR
ppm _ ) 0,2

BAGLI KLOR COK YUKSEK ISE ;
*Keskin klor kokusu duyulur,
*Gozler yanar,

*Yosun olusur,

*Bakteri olusur,

* Badh klor sok dozlama ile giderilir,

C- . SERBEST BROM
ppm 0,8 1,5 3,5

* Brom da klor gibi haloj'en sinifindandir.Klor muamelesi ile benzerlifi vardir.
D-  Glmls |
ppm 0,005 0,01 0,02

* ( Avrupa toplulu§u EEC 0,02 deferini igme sularinda bulunabilecek deder olarak kabul etmistir.
Amerikan EPA standardinda bu defer 0,05 ppm " dir. )

E- STABILIZER
' Siyanurik Asit ppm 30 - 100
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* Nadir hailerde en ¢ok 150 ppm olabilir. Savyet stabilizer

COK DUSUK iSE COK YUKSEK ISE
*Klorun sudaki varlify - Resmisadhk kuraluslannm
giinesin etkisi ile cok kurallarina uyutacaktir,

" hizir kaybolur, R SR -

* Kapali havuzlarda stabilizer'e ihtiyac yoktur.

4.07 PRATIK UYGULAMALAR

EN AZ - IDEAL -
A~ SOK KLORLAMA : o :
SIKLIGH Ayda bir Bagl: klor miktan
0,2 ppm ve daha fazla
olursa,
EN COK ' ACIKLAMALAR
Haftada bir Cok kullandan bazi havuzlarda
haftada birka¢ kere sok dozlama da
gerekebilir”
B-  $OK KLORLAMADA EN iDEAL  ~ ENCOK
GEREKEN KLOR
MIKTARI ( ppm )} 3 5 10

C- SUYUN ISITILMASI{(° C )

KAPALI HAVUZLAR ENAZ iDEAL, EN COK

Yiziiclindn istedine 27 35
uygun -

SU SICAKLIGININ COK YUKSELMESI HALINDE;
*Yakit sarfiyat artar.

“Buharlasma gogalir ve salonun nem kontrolu zorlasir.
*Yiiziichi rahatsiz olabilir,

*Kireg birikintisi olusahilir,

*Kior sarfiyat artar.

D-  SUYUN BULANIKLIGI
{ Jackson bulanikik Ginitesi )

EN AZ iDEAL EN COK
0 0,5 1,0

SAYET BULANIKLIK COK YUKSEK iSE ;
*Serbest klorun azh§indan olabilir.
*Filitreleme sistemi iyi calismryor olabilir,

* Su bulamikh@ ylziciinin gdriisiini de etkilediginden can emniyeti bakimindan derhal giderilmesi
gereken bir husustur. '
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5.00 YOSUN MUCADELESI

Mavuzlarda yosun ciusmasi hic istenmeyen bir seydir.Havuz kenar bordiri tabant ve duvariarnda
birikmest yiziciiteri tehlikeye sokan kayganhk yaratmaktadir.

Suyun yesillenmesi ve berrakhdinin kaybolmasina sebep olmas: da eklenince yosun miicadelesinin
gnemi artar.

Dezenfeksiyonun 6nde gelen maddelerinden kior ve brom yosun olusmasini engelleyen eikiye
sahiptir. '

Suyun ideal pH dederlerinde tutulmas da yosunlasmaya mani olacakiir.

Bu maddeler diizgiin ve yeterli bir sekilde kullaniididinda , aynca 6zel yosun Sldiiriic kimyasallara
ihtiya¢ olmayabilir,

Yosun miicadelesinde : insan sadiifina zararh 6zel kimyasallar kultaniimaktadir.(anti - algi maddeler )

Yosun olusmas! halinde sok klorlama yapimai,duvarar firgalanmah ve vakum siipiirhesi ile dip
temizligi yapimalidir,

Serbest klor veya serbest brom bakiyesi yeterli diizeye getirilmelidir.

Yosun milcadelesinde kullanlacak kimyasal maddeler igin kullanma talimatindaki deéerler'
uygulanmatidir.

Elektro-fizik { Bakir-Gimis iyonizasyonu ) sisteminde ki bakir sayesinde yosun miicadelesi
yapiimaktadir. Bu ydntemie bakir yosun mijcadelesini fiziki bir sekilde yapar.

YOSUN MUCADELESINDE KULLANILAN BAKIRIN HAVUZ SUYUNDA BULUNMASI

EN AZ iDEAL EN COK
A-Fiziksel yosun miicadelesi
yapan BAKIR { ppm) 0,1 1.0 3.0
B- Fiziksel olmayan yosun
miicadelesi yapan
BAKIR ( ppm ) 0.1 G2 0.3

* Bazi yosunlara karsi etkili oimakiadir.

6.00 TOPAKLAMA ( FLOCCULATION)

Sirkile eden havuz suyundaki cok kiglik kir taneciklerinin filitrede tutulamadan tekrar havuza
dénmesine mani olmak igin, bu taneciklerin birbiri ile topaklanarak filitrede tutulmasi islemine bu isim
verilir,

Topaklama ya aluminyum sulfat gibi maddeierle veya elektro-fizik sistemde ki BAKIR iyonizasyonu
ile sadlanir.

Suda ki alummyum silfat veya bakir iyonlar sudaki kirleri birlestirerek irilestirir ve filitrenin etkinligini
cogalitir,

Havuzda berrak su teminin en dnemli yolu budur,

Bununia hirlikte azotlu maddelerin, yadlarin yok ediimesi igin bir oksidan maddenin havuz suyuna
ilave edilmesi gerekir,

En iyi oksidan maddeler : Kior veya Brom ' dur.
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7.00 pH DUZENLENMESI

Havuzda bulunan suyun pH'sinin 7,2 - 7, 6 degerleri disinda olmast halinde meydana gelecek olan
olumsuziuklar 2.01 Hidddeﬂe rinde izah edilmistir.Bu durumiar ne kadar gok asiimigsa zarar ¢ kadar
fazla olacaktir.

Bu ylizden pH ‘nin isteniten deferlere getirimesi ¢cok énemilidir,
pH'nin asin distk veya yitksek clmasi ylziiciileri de olumsuz etkiler.

Suya girenlerin gdzlerinin yanmasi, ciltlerde ¢atlamalar,sag kinima ve dékillmesitimal kinlmasi
sayilabilir.

Ayrica suda agir bir koku da clusur,

Bu ylizden :

-7.6 pH dederinden ylksek alkali karakteri gésteren sutar uygun bir asitie muamele edilerek pH'si
diistraldr.

Aksine ;

-7.2 ph deferinden dlislik olan ve asit karekieri gisteren sularin pH ‘si1 scda ilave edilerek yikseltir.

8.00 HAVUZLARA TAZE SU iLAVE EDILMESI

Havuzlardaki su gerek buharlasma ile kaybedilen ve gerekse filitrenin ters yikanmasi ile atilan suyun
verine yenisinin ikmali sureti ile kismen tazelenmekiedir,

Ancak havuzdaki su bilerek daha fazla miktarda tazelenebilir.

Bilhassa isitilan kapal havuzlarda bu ihtiyac biraz daha fazla 6nem kazanr.

9.00 AYAK DEZENFEKSIYONU
Havuzlarda yiiziicillerden suya intikal etmesi muhtemel mantar hastahklarina kars: ylzdclerin
havuza girmeden ve giplak ayakla havuz etrafindaki bolgede dolasmaya baslamadan ayaklarni
dezenfekie etmeleri gerekmektedir.

Bu havuzlann tek adimia gecilemeyecek genislikte olmasinda yarar vardur.

Hatta bu havuzlann icerisindeki su da bir filitreden devredilerek berrak kalmasi saglanir.
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KAYNAKLAR

- TSE Tirk Standartlan EnstitiisQ
- Cevre Bakanh@i Su Kirliligi Yonetmeligi 1988

SPATA STANDARTS FOR SWIMMING POOLS
Residential and semi - public
SYSTEM SUPPLEMENT
Swimming poeol and allied trades Assosiation

PLANUNG VON SCHWIMMBADERN
CHRISTOPH SAUNUS
KRAMMER-VERLAG DUSSELDORF

SWIMMING POOLS
A GUIDE TO THEIR PLANNING, DESIGN
AND OPERATION

M.ALEXANDER GABRIELSEN

UPS HS UNITED STATES PUBLIC HEALTH SERVICE

OZGEGMIS

1933 izmir - Urla dogumiuyum,

Orta tahsilimi Karsiyaka' da yaptim.

istanbul Teknik Universitesi Makina Fakiiltesinden 1961 - Subat'ta mezun 6Iddktan sonra . T.C.
Karayollart teskilatinda, istanbufda sirast ile santiye, Merkez Atélye ve Bolge Makina Sefligi
gbrevierini Ustlenmistim. : .

1965 - 1966 Insaat Emlak Midiragin'de askerlik girevimi yaptim.Bunu takip eden yillarda ; bu giine
kadar Fabrika, otel, hastahane, isyerleri ve konut gibi cesitli yapilann mekanik tesisat projeferinin
yapiminda ve fiilen uygulamalannda da serbest olarak galismaktayim.

Genellikle; isitma, sihhi tesisat, havalandirma, iklimiendirme, sodutma, teknolojik bubar, su hazirlama
tesisatl ile YUZME HAVUZLARI, su oyunlan jacuzzi ve sok havuzlap konulannin uygulamasinda
cahismakiayim.

Evli olup, biri erkek, diger kiz iki evlat babasiyim.





