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BINA YONETIM SISTEMLERI

M. Selcuk ERCAN

OZET

Eina Yénetim Sistemieri tasarlanirken, sistemie do@rudan iigili d¢ ana gurabun Gg ayn eGitimi vardr.
Ana viklenici dodal olarak sistemin yatinm matiyetini diislirmeye calisirken; isletmeci, isietme
maliyetinin diisiik olmasim istemekiedir. Bina Yonetim Sistem donanami ve vazilimin sadiayan firma
ise, mihendislik ve isletmeye alma calismasinin en az maliyetle gergeklesmesini hedeflemekiedir,

Edilim farkhhiklaninin cok blylk ofmasi durumunda, bazen orlaya cikan proje hic kimsayi tatmin
etrnemektedir. Nokta listesi hazirlanmasindan, biten projenin igletiimesine kadar pek cok sathada pek
gok sorunfa karstiasiimaktadir,

Bildirinin amaci, by tir istenmeden yapian hatalann dniine gegmektir. Daha tasanm asamasinda
safiianacak objektif ve sistematik bir yaklasim, Hm isletme boyunca iyi bir referans sadlayabilir.
Nelerin niye yapididine ve yapimadi§i zaman ne gibi sorundarin ciktiging, yurlici ve yurdisinda
gercekiestirilmis pek ¢ok projenin deneyleri olarak size sunulacaklir,

Her {ic gurubun da hedeflerini gergeklestirebilmesivle ilgili bir yaklasimin olusturulmasmdaki
tarhismalan baglatmak bu bildirinin ana hedsfidir.

Giris

Toplum bilim (sosyoloji) ile igili hemen her kitabin ilk konuianndan bir tanesi “lhtiyaclar
Hiyerarsisi*dir. Burada listelenen ihtiyaclardan bazitan dyle temel ihtiyaciardir ki, sadece insanlar igin
degil, tm canidar icin en &neml: gereksinimlerdir. Bu kaynaklarda yeme-igme gibi fiziksel
gereksinimierin hemen ardindan barinma gelmektedir,

Barnma denince; canl, kendini ilik buldugu magara ya da adac kovuduna atmamaktadir. Tirlniin
istedigi ortam kosuflanna en uygun yeri secmektedir. insamin bu konudaki dnemli Ostinligil ise
bulundudu yerin ortam kosullanni degistirebiimesidir. Onemli olan bunun karsiiinda ne Sdemesi
gerektigidir.

Dogal kaynaklar sintrhdir, pahalidir. Alisilageimis enerfi kaynakian insanlara ancak 2050 yiinag kadar
yetepilecektir. Enerji tasarrufu dodada kg uykusu ile gergekijestiriimekiedir. Omir boyunsa calismas:
gereken insanofilu nasil enerji tasarrufu yapacaktir? Simdive kadar har vurup harman savurdudu
kaynakiarm arbikdan cevre kirlitigine yol acmistir. SaghG tehdit aitindadir. Cevre kiriliginin 6niine
nasit gececektir?

insanofiv rehatindan taviz vermek istememektedir. Fn rahat kosulizra en ucuz sekilde sahip oclmay
isternektedir. Klastk kontrol sistemlert uzun zamandir kullarimds olmasima  ragmen, mekanik
parcalann ayartan bozulmakiady, Ayar diddmesini 21°C ye getirmesine raimen fermometre 23°C
dedir. Energ bosu bosuna kayboimaktadir ve kimse termometreyi kontrol etmemekiedir. Gece calisan
gorevii pencereleri saat 5 de acsa, soQutma dniteleri 7.5 yerine 8.5 da cahsmaya baslayacaklir,
Ayrica gbrevli, lambalar kapatmayi da unutmustur,
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Toplants salonunda yarnim saat sonra toplant var ve klima santrali anizali. Ariza oidugu zaman haber
veren bir sistem olmali. Anizanin ne oldudunu, nerede oldudunu da haber vermeli ki hemen mudahele
edelim. Hatta anza olmadan dnce, 0ima ihtimali varsa da haber vermeli, Boylece ¢ok sayida pakim
elemant tutmam, disandaki bakim sirketlerini cagirinm,

Ekonomik hayat ¢ok karmasiklasmustie. Bir yiiik yakili depolayalim mi yoksa birer ayhik alip parayi
repo mu yapahm? Yonetim isletme hiltgesi ve masraf plani istiyor. Gegen yildan faydalanarak
gikartabilirmiyim? Masrafy azaitabilecedim kalemler var mi?

En iyisi bu iglemlerin hepsini binamn bilgisayan yapsin. Glnlik kararlann hepsini o versin, ben
sadece onaylayayim,

{ste yukandaki gibi soru ve istekier, Bina Otomasyonu kavramindan Bina Ydnetim Sistemlerine gegen
tesisat miihendisliginin, neden akily binalara ulasmak istedidini kabaca aciklamaktadir.

Kontrol Edilen Cihazlar Nelerdir?

Fanlar, pompalar, vanaiar, sefutma guruplar, kazanlar, aydinlatma ve benzen pek cok cihaz Bina
Yonelim Sistemi tarafindan kontrol edifirler. Tim binava yada binalar kompleksine kontrol edilen
sistem dersek, kontrol edilen sistemn de(isik ait sistemlerden olusmakiadr. Ayrica Bina Yénetim
Sisterni, muhasebe, bakim sistemi, givenlik gibi kendi disindaki sistemierle de gerekli iliskiyi
kurabilecek sekilde tasarianmalidir,

En yéygnn bicimiyle Bina Yd&netim Sisteminin alt sistemlerini gisterecek olursak;
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Yukandalki cihazlarin (Plant) herbiri, érnedin AHU 1, Ch3, Pompa 3.1 vb. kendi 6zei programlarina
(Task) sahip elemanlardir. Cinaz programiarinin her birisi kontro! ettikleri cihaztarmn bGtinligdni
bozmadan, en az riskle calistinrlar. Bu bltiniGde sistemin kendi ic btnlda diyebiliriz.

Bir benzetme yapmalk bidlunlagun agsklanmasinda yardimc: olacakfir. Bir cihazi kontrol eden
programmt insan beyning benzetelim. Bu durumda vanalar, domperier, pompalar vb. insanmn
organlanna benzeyecektiv, Yiirimeye calisan b kisinin bir ayagmin bagiandiim disdinelim. Diger
ayadl saflam olmasina ragmen vyiriimeyi beceremeyecektir. Bu ornedi bir klima santraline
benzetelim. Ufleme fani DDC programinin kontrollinde calisan bir santralin donis far el
kumandasty!a kapat:imistir. Klima santrali sirkiilasyon yapamamaktadir.
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Yukandaki érnekte, kanallar belki biraz siser ama normal kosullarda sadece sistemin dlzgun
calismasini engelleyen bir aksaklikiir. Ya yangin, donma, fan kayisi kopmasi gibt arizalarda DDC
programi bazi crganlanm kontrof edemezse?

El kumandas: sadece MCC (Motor Control Center) panolarn dzesindeki anahtariaria veritmez. Ay
zamanda BYS operalori de klavye ya da fare araciliiyla cihazin organlanng komutl verebiiir
Isletmeci en yilksek Oncelige sahipse ve cihazi resetlemeyi unutursa, sistemin kontrol bditnlaga
bozulmus olur. Isletmeci farkina varana kadar tesis yukandaki tehlikelere acik bir durumda kalir. Bu
yUzden operaldr organlara dedil, programin kendisine kemut vermey! aliskanhk haline getirmebdir,
Ancak cok zorunlu oldudu durumiarda organlara komut versbidir. Konu, amek klima sanirali
fasanimmda daha detayh sekilde inceleneceklir. 8ir cihazi kontrol eden programin, sistem bultuniugu
bozulmadan ¢ahsabilmesine "Tek Basina Caiisma (Slandalone Control)” denilir,

Yeniden BYS nin yapisin: gasteren biok diyagramina ddnelim. AHU 6 hir techizathr. Sistem butlinidgu
icinde kendi basina galisan bir programi vardir, {cinde 3.Kal yazan kulu ise AHU 6.7 ve 8 in esgudinm
(Koordinasyon) programudir. Ornedin; bu program vangin aninda AHU 6 yi butlindyle kapatan, AHU 7
ve 8% duman atma modunda cahstiran programdir Ya da AHU 7 anzalandiginda AHU 81 devreye
alan programiardir, Klimatar yazan kutu ise tim katlan kontrol eden esgudiim programianinim
esgidimiiny sadiayan programdir. Omedin: bu programla  klima santrallerimin 1sitma vanaianmin
ortalama acikiik oranini ve standart sapmasyn hesaplar,

En lepede "BINA” ile gosterilen program ise genel esghdim programdy Klimalar programindan
aldifi: ortalama siima vanas: agikhik oram %5 den buylikse ve siandard sapma uygun deder
gosieriyorsa, "ISITMA" esgidlim programina “Isitma Sistemini Calisiy”™ komutu vereceklir. Buradaki
“Isitma Sistemini Cahsiir” yaz sezonundan ks sezonuna gecisi tanimiamamaldadir. Araglar
calismaya hazir doneme mevsim basinda manuel olarak getindecex ve 1sitma sistemi “Bekleme”
durumuna sokulacaktir. Bekleme durumunda "Calis” ya da "Duy” komutu BYS tarafindan verilecekiin,
Temet amag, BYS yi mimkin cléufu kadar insandan badimsiz hale getirmekbr

BYS blok divagraminda, kontrol edilebilecek tam sistemier dodal olarak gosterilememistic
Aydinlatma, sulama, orta ve algak gerilim enerji dadibimi, sihhi tesisat vh BYS'ye badlanabilir. Daha
uailginei, BYS saha istasyoniannin teknolojisinin dedismesi, bazi endUsiriyet! kontro! sistemlerinin bile
alaning girmesini sadlamistir. Yeni moddler saha istasyonian bir konirol gevrimini 1 saniyveden daha
az zamanda tarayabilmekiedir,

Cihazlar nasid kontrol edilirier?

Evimizde bulunan radyat@riin elimizie nasif kontrol edildigini ddsiinetim? Eder ortamin sicak olduguny
distniirsek radyator vanasini fusar, soguk oldudunu distnirsek aganz. Efer normal gelirse hig bir
islem yapmayiz. Burada duyar eleman; insan derist, motor; insan eli ve vana; kontrol edilen organdir,
Buradaki kontrol kriterferi "Efer Sicaksa”, "Efer Sofuksa” ve “Eder Normalse” den olusmakiadir. Bu
tlir kontrol tekniGi, puslu kontrol (Fuzzy Control) olarak adlandinlmaktadir. Bu mantikta calisan
Ctomasyon Sistemlen de vardir. Omek olarak McQUAY in driinleri Gzerindeki kontrol elemanlar bu
mantikda calismakiadir, Tek bir farkiat Vanayl ne kadar acacafint ve kapayacadim cok hassas
bigimde hesaplayabilmektedir. '

Yukarndaki Ornek, otomasyonun en temel islevini acik bir sekilde belitmektedir. Fiziksel deder
hissetme, hatay belirlerne ve uygun hareketi yapma.

Hissetrne ismeini yapan elemanlara duyar elemanlar denilmektedir. Duyar elemanlar ya ikili yada
sayisal degder verecek bicimde olabilir.

Ikili duyar elemantar bilgisayarn calisma mantifina ¢ok uygun elemanlardir. Hi¢ bir donistirme
isteri yapmadan bilgisavar tarafindan anlasiabilirler. Agik/kapah bilgisi veren bu tlr elemanlar
termostat, humidisiat, hidrostat gibi dedisik isimler alirlar. Sonlanndaki “Stal” hecesi “Statug’
stziglnin kisaltmasidir ve “Durum” anlarmina gelmektedic. Bu tir bilgiler “Durum”, "Status” vada
“Digital Input” adiyla tanimlaniriar.
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Sayisal duyar elemanlar ise dlgme islemini gergeklestirirler. Termometrenin Gzerindeki sayisal deger
bir dlgum bilgisidir. Bu tlr duyar elemanlardan bilgi alan nokta tlrine, "Olgim”, “Sayisal Giris”,
"Anatogue Input” ad) verilir.

Anahtartama nokialan ise lambalan yakmak icin kuillandiimiz elektrik didmelerinin islerini yvapariar.
“Anahtarlama” yada "Digital Output” olarak adiandinbriar. Fanlar, pompalar durdurup calistiran,
ac/kapa damperleri agip kapatan nokialar hep bu tir noktalarder.

Konumlandirma noktaian ise % olarak komut veren nokiatardir. Bir vanayl yada damperi %20 ac
komutunu uygulayan nokialar bu tr nokialardir. “Konumlandirma”, “Oransal Gikig" yada "Analogue
Cutput” olarak adlandxiliriar,

Sayicl nokia olarak adlandinlan darbe sayicl noktalar, ashinda bir durum noktasidir. Tek farky; cok
hizh dedisen durum bilgisini sayar ve kendi hafizasinda birikiirir. Yavas darbe veren sistemlarde
durum noktalan bu amactar icin kullamiabir,

Ay tlrden noktalann bulundudu kapall birimiers “Giris Cikis Modilleri ady wverilir. Durum,
anahtarlama, konumlandirma yada dlome modiilii denildidinde, ad: gecen nokta tirlini anlayabilen
modilierden bahsedilmekiedir,

Modiler, sekilden de g&rGIdUG0 gibt sigorta gibi takilip ¢ikartlabiliier ve saha istasyonunun
enerjisinin kesilmesi gerekmez. Kiiciik olan modiiier nokia moddiiteridir. Ayrica ki {ane biyik modii
de pang icine cturtulmugiur, Bu moddllerden en altta olars kontrol modGiiidir. Kontrot modiiid aslinda
gercek bir bilgisayar olup, 16 bit islem kapasitesine ve 1 MB nin Gzerinde belle@e sahiptirler,

]
DT
PROET  F

Kantrol rodilinin ner ila farafinda baglantt yuvalan vardie Bu yuvalardan sol resimde géirilenler
modem, el bilgisayan ve diger saha istasyonlanyla haberlegmeye yarayan hattin badlandids, veri hatti
girisidir. Sa dst resimde gdrinen LAN badlantilare ise u¢ kontrol birimlerinin  hattr  igin
kuitanimakiadir.
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DiGer bir secenek de ug kontrob birimidir . Bunlar cok kiiclik bsllek
kapasiteli olup, program degisikliklerine izin vermezler. 8 kb den dahg
biviik kuilanict beliedl veremezler ve toplam bellekleri de 64 kilobyte

pek gegemez. Ana bilgisayarla habenesebiimek igin Kesindikie en az bir
tane modiler saha istasyonuna gereksinim vardir. CoQuniukia bir
modlier kontrol istasyonuna 32 adet ug birim kontrol elemam (Terminal
Equipment Controller) badlanabitir. igindeki mikroistemciler 8 bitlik ofup,
ucuz elemaniardir. Otomasyon acisindan PLC gorevini yapabilimeierine ragmen, BYS gerelsinimini
karsilamaktan uzaktirlar ve biraz eski teknolojiyi temsil etmektedirier.

En biylik avantajian; ucuz olmalarn ve yatay binalarda kablo maliyetini distirmeleridir. Ulkemizde de
benzer PLC ler {iretilmektedirler. Bir kontrof modiiindeki 3 adet olan LAN girislerine toplam 32x3=96
adet uc¢ kontrol birimi baglanabilic. VAV ve FAN-COIL gibi hiz ve hassasiyetin fazla dnemli oimadid
kiiciik cihazlar icin uygunduriar.

Bu tir cihaziar BYS de tek bir nokta olarak tamimlanitar. Saha elemanlann kontrol eden gergek
noktalar bu noktamin igine demetlenmistir. Bu tiir noktalara demetlenmis "Bundled” nokialar denilir.
Demetlenmis nokialann BYS tarafindan gizlenmesi ve kontrol edilebilmesi icin demetlerin agilmas
gerskmektedir. Demetienmis noktalar, modiiler sistemn noktalarnna gére ¢ok daha yavas okunabilirler,
Demetler agma istemni belli bir zaman kaybina neden olmaktadir.

ANA CIHAZLAR

Moduler Saha istasyonu

WAV R
Isitic
Girig-Cikis dogutucy
imodiilieri
Fan

YAY ve FAN-COIL ler

Sekilde sagha istasyonu kapatibmis, orijinal panosu i¢inde gdzdkmekiedirler. Bu gekil hangi kontrod
tinitesinin hangi amag icin kullandmas: gerektigini anlasilir bicimde tzetlemekiedir. Simdi en genis
haliyie bir BYS de ne tir elemanlann olabilecegdini genel halivie izleyelim,

Bina diizevindeki istasyonlar birbirderiyle bire bir (Peer-tc-Peer) haberlesebilmekiedir. Yani ana
bilgisayar olmasa bile iki modiller saha istasyonunu  birbirine bagladidsmizda, birbirlerinin tiim
noktaiarim tamiar. Daha ds iginci, bir ssha istasyonunda yazdijiniz bir program diger saha
istasyonundaki noktalart Kontrol edebilir. Bir saha istasyonundan badlanacak bir e bilgisayan ile tGm
sistemi kontrot edebilirsiniz. Sekilden de gtzGktGgi gibi birebir haberesmede PC ye ya da hatiin
herhangi bir yerine baglanacak hic bir haberlesme (nitesine gereksinim yokiur. Bazi Otomasyon
Sisternler bu tir araglar gereklirmektadirler ve bu haberlesme birimt hozuldufu zaman tiim sistem
gokmektedir. Modiler Saha istasyonlarimn biyilk avantajlarindan birisi, modiiller bozulsa bile
esglidim programlan calismakia ve cahsirken anzall elemania iigili noktalan siipheli durum olarak
deerlendirip gerekenleri yapmaktadirlar.
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DDC pano kasalanmn kullanildiklan {esislerin dzelliklerine gbre belirli koruma standardiannda imai
edilmeleri gerekmektedir. Baz: firmalar bu standardiara uygun pancian seg¢enek olarak sunmakiadir.
Korumayla itgili nitelikler artiniidikca pano maliyeli artmaktadir.

NEMA {The National Efectrical Manufacturers Asscaation) bir ABD standardlar kurvlusudur, DDC
grinlerinin kitapgiklaninda coguniukla bu standard kullanididr icin asafida NEMA standardian
kultandmistir, TSE yada 1P Karsihklanmin kullandmas: da mamklinddr.
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DOC pano kasast kullanilcdidy yerin Ozelliklerine vygun olarak seciimelidir. Kasatar lipik olarak havanin
clrltiich etkisini ortadan kaldinriar. Metal kasalar aynt zamanda degisik kaynsklardan yaraidan
elekiviksel girultdler de ortadan kaldinirar,

Kasa, DDC mealzemelerini dreten firmarnm doékiimanlannda belirttidi depotama ve isletrne kosuilarinin
her ikisini birden saglayacak sekilde imal edilmelidir.

DDC panolanmin icinde kontrol transformatérl denen bir transformatdr vardir. Bu transformatéy DOC
tarafindan konirol edilen vana ve akiif duyar elemaniann beslenmesi igin gereken 24\VVAC yisadlarlar,
Transformatirden giden besleme hatianna uygun biliyikilkte sigortalar konulmas:, beslenen
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cihazlarin korunmasi igin kultaniabilir. Efer saha elemanlanmin kendi sigortalan varsa bu tir
Onlemlere gerek kalmayabitir,

Degisik kablo renklerinin kullaniimas) rahathk varatacaktir, Yaksek gerilim (220 V Ac), alcak gerflim
(24 ¥V Ac), DC kablofar {0..10V, 0..20 mA, rezistif duyar eleman v.b.}, toprak hatti ayn renklerde
olduliu zaman devreye alma ve bakim c¢alismalan kolaylasacaktir,

ici genis olan DDC panolarinda modiiilerin dizilisi tesis sirasina géredir. Ornegin, Gnce Ahut in
modiileri, sonra Ahu2, Ahu3 vb. sirayla gelecek bicimde dizilir. Bu tir digjlis, isleimeye alma ve
bakim sirasinda rahathk sadlayacaktr. Clinkii pano iginde hangi noktanin nereye bagdlandigim bulmak
kolaydir. Pano igl genis oldudu igin teknisyenierin midahalest zor degildir. Tesise gore dadihmmn
(Plant Layout) iyi bir Grnedi SABANCH IS MERKEZI'nde gérilebilir.

FPano ici nispeten dar ise, moddl dadiliminin yiksek ve algak gerilim kisimlannin, birbirinden gériniir
sekilde ayrilacak bicimde yapiimas: gerekmektedir. Ornedin panonun dst kismina yliksek gerilim
nokialan, alt tarafina algak gerilimle Hgili kisimlar gelecek bigimde dadudidar. Her iki kismin
birbirinden fiziksel olarak bir seperatérle aynimast glivenli§i artiracaktir. Ayrica hu fiziksel ayinm
yitksek gerilimle ilgili kisimiarin, algak gerifim noktalarim:n dzerinde yaratacad elekiriksel giriitiiyd
de kaldiran bir engel ofacaktir.

Tim modit ve kabiolarin kultanict adresi ve kablo kodunu icerecek sekilde etiketlenmesi isletmeye
alma ve bakim islerinde kolayhk saglayacaktir.

Pano icinde ya da diginda kultamlabilecek difjer bir transformator de izolasyon trafosu olabilir. Eger
saha istasyonuna giden gerilimin kalitesi otomasyon firmasimn belidedidi standartlann disina
gikiyorsa, besleme geriliminin kalitesini artirmak igin izolasyon trafosu kullanilablir,

Kablolama ise dikkat edilmesi gereken diger bir konudur.

Kablolarin mimkiin oldufunca tek parga cimasina, ekli kablolardan kacinmaya dikkat etmek,
Kabtolan cekerken keskin bicimde blikmemek,

Alcak gerilimie ilgili kabiotarin yiiksek gerilimie ilgili kablolardan uzak tutulmasima dikkat etmek
gereklidir. Kesinlikle 10cm den yakin olmamalidir. £n uygun uzakhk 30 cm ve Ustlidir. Ayrica yiiksek
ve algak gerilim kabio lavajaninin uzun mesafeterde birbirlerine paralel gitmesi giirtiti yaratabilir.

Girig, ¢tkis, saha bagiantilan gibi kabloian eder mimkiinse birbirinden ayirmak.
DC ve AC kablolart eder mimkiinse birbirinden ayirmak.

0.1 Ohm ya da daha Kkiiclik bir topraklama direncinin tiim DDC panolan igin saflanmasi. Ayrica
panonun saha bilgisayar ve moddler baflantisinda da 0.1 ohm dan biylk direnc olusturmadan
bagiamak gereklidir. Baglanti yapilitken, baglanti yapilacak yerlerde oksitlenme, boya veya yahtim
maizemesi varsa temizlenmelidir. Sadece iek bir topradin bulunmasia dikkat edilmelidir. Toprak
cevrimleri DDC malzemelerinin tahrip olmasina neden olabilir,

24 valtluk besleme geriliminin saha elemanlanna daditiimas sirasinda, giris ve cikis noktaiannda
ayni donls hatinin kullamimasi, istenmeyen gerilim disimlerine neden olabilir. Duyar elemanlar igin
damper ve vana moterlanndan ayn dénis hatlanmn kultandmas) gerilim disiimlerini en kiiciik
dilzeye gelirecektir.

Kablo tavalannin fiziksel ayinm icin kullaniimas: gereklidir. Kablo tavalan ayrica toprakianmatidir.

Yiksek gerilimli ya da akimb yikleri anahtarlayan dizenekler ana gGriltti kaynaklandir. Bu tor
diizeneklerde genellikle bobinler vardir, Ozellikie kentakttrier bu tiir elemanlardir ve yiikiil kontaklar
acilip, yikler kapatildidinda glic hatlan Uzerinde dalgalanmalara neden olur. Glic hatlarindaki bu
dalgalanmalar hal filtreleri ile sonddriitrler. MOV ve RC devreleri girilti bastiricilan olarak
kullanilerlar.



F7 11 ULUSAL TESISAT MOHENDISLIG! KONGRES! VE SERGIS] 892

Ekranlama ve toprakiama ise olusabilecek giirtilili tehiikesini daha kaynadinda yok etmeye yoneliktir.

CALISMA MANTISH ve NOKTA LISTES

Asafudaki klima santrali Sme(i ASHGABAD HAVA ALANI projesinden abinmustir ve gercek bir
drnektir. Bir klima saniralini 6rnek olarak almamizin nedeni, tesisat mihendislert tarafindan ¢ok
yakindan bilinen bir cihaz olmasidir,

Klima, degisik kasullarda defisik davramistar gdstereceklin. DDC programs kosullann dedistidini nasil
anlamaktadir? Ya isletrnecinin verdidi komutlar, vada sahadaki duyar elemaniann hisseitidi dederler,

Asafidaki drmek klima saniralinin hangi kosullarda hangi davranisi gosterdifin inceleyslim:

Cahsma tablosu, santralin tipi dedistikge dedisecektir. Klima santrall ilé veya (¢ hizh, ya da fanlar
frekans kontrolllyse farkh bir tablo ¢ikacakly, Bir On sitict, son istict otmas) durumunda ¢ nokias
kontroll, veya strekli doenma kontrolil modian eklenecekliy, Yangmn durumunda sistern ya tam kapal
duruma. ya duman atma moduna gecebilir. Ya da vanginm ¢ikhif bdlgslere gbre her ikl moddan bir
tanesini secebilir. Duman atma modu, bu yazimin amac sadece cabsma tablosunun nasi belirendigi
otdufiu icin, asafidaki tabioda gdriinmeamelkiedir,

Ayni sekilde soQutma guruplan, kazaniar, pompaiar vh. igin de buna benzer cahsma tablolann nolda
listesi belirlerken cikartmak gerelkmekiadir.

Tablonun en sol tarafindaki kolon, calisma modlannin dncelidini gdstermeaktedir.

1 Cihaz Ufisrne Cikig Gikis Hansim Sogutma Isitma Nem Mem

fi Madu Fant Fan &Taze Dampert Vanast Vahast % AclKa

¢ Darnperf o

¢ Dwr £ %0 4100 Gl %40 Al Dwr B
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L G B “l Sl Chur
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% Oransal Kontrolde 7 Kosullara badl
Lt Tam Kapall
%100 Tam Acik

Klima santralinin resminde COM {Command)} komul diye adiandinilan bir kolon ve STA (Status)
durum dive adiandirdan ikinci bir kolon vardir. Bu dizenlemeye menu yapis! adi verilis,

BYS de kontroi edilen bir tesisteki tim komutlar menu bigiminde diizenlenebilir. Kullanim kolayli
olan program tanim literatiirde asadidaki bicimde tanimlanir.

Jsletmecinin hangl komutian verebileceqini bilmesi
En son hangl komutu verdidini bilmesi
Merdifi komuta sistemin yarsting bilmesi

Yukandaki klima santrali kontrol programindaki yapi, buna uygun sekilde clusturulmustur. Insaniar
izerine yapilan arastirmalar 9 dan fazla segenedi olan mendlern kullaniimamas) gerekligini
gGstermeldedir.. Daha fazla sayida secenedi olan meniiterin algilanmasi zordur,

Kiima santralinin yukaridaki calisma modiannda nasid davrandi§ini daha detayl sekilde inceleyelim,
Duy

Pek fazla aciklamaya gerek olmayan bir durum. Cihaz uykuda.

Lals

Cihaz tamamivie gfrevinin baginda, TOm organlar gahsiyor. Vana ve damperler istenen ayar deerini
yakalamal igin acip kapiyorlar.

Bir klima santralinin kontrolinde pek ¢ok ayar degeri bulunabilir. Her biv ayar dederinin bir dlgtim
eleman bulunmas: gerekir. Ama her diclm elemaniyla ilgili bir ayar degeri olmavyabilir, Eder ortam
sicakhdimt kontro! ediyorsaniz, ortam sicakhids icin bir ayar deferine ve ortam sicakhifs  duyar
elemanma sahip olmalsimz, Eder nemi kontrol edivorsaniz nem duyar elemanmina ve nem avar
dederine sahip clmalisimz,

Bir cithay ve kontrol eden programmm verimlilgini dlcim dedert ve ayar deferinin defisim grafiklerini
izleyerek anlayabpilirsiniz. Kontrol edilen de@er ise iligkili vananin yada damperin acikiik orandir. Ayar
degeriyle dlciilen degert karsilasting, aradaki farka gére kontrol edilen dederin ne olmasi gerektigini
hesaplayan algoritmaya PID (FProportional, Integral and Derivative) kontrof cevrimieri denir.

Ayar deGerlerinin belirlenmesi hig bir zaman rasigsle verilmez. Mekanik sistemin tasanmcismin
belirledigi alt ve Ust simirlan dikkate almak gerekir. Ayrica bazi ayar degerieri asla kullariciya
verilmez. Bu ayar deferleri sistemin tasarimcis) tarafindan belirlenip, kontrol grogramlarimni gelistiren
miihendise verilir. Sabit olan bu tr ayar deferlerinin en belirgin drnekleri Ofleme havasi nemi ve
sicakhifdmin alt ve Gst {imitleridir,

PID cevrimlerin ard arda baglanmasi kontrol kalitesini artinp, osilasyonu azaltacaktir. Otomatik
kontrol derslerinde analtilan sifir-kutup diizeltiimesine benzer bir ofaydir. Sekildeki klima santralinin
liffeme havasint 16-32 ° € arasinda limitledidimizi distnelim.

Limitlerne islemi iki tOrld yapilabilir.

Termostat benzeri uygulama, en basit yoldur. Yani dfleme sicakh 16 °C nin aliindaysa sofutma
vanasl, 32 °C nin Ustiindeyse 1sitma vanasi kapatdir, Dogal olarak bu termostatlann bir 814 bandlar
oimak zorundadir. 2 "CK lik bir band bu is icin yeterti olacaktir. Buradaki uygulamamn eksik yan
sistem ancak Hmit degerleri gegtikien sonra tepki vermekiedir. Mizmin bir hastaiik gibi simir dederler
geciimekie, vanalar kapanmakia, tekrar gegmekte. Dider bir deyimle sistemde, ne kadar ayarlanmis
olursa olsun gizli bir osilasyon vardir.
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Bunun sakimcalan, Gfleme gikislanna yakin olan Kisilerin rahatsez olmalarimin yant sia, alt imit
geciidid)yi zaman mahalde yoGuniasma sorunlanmin ortaya cikmasidir. Aynca kisilerin rahaisiz oidudu
dederder sistemnin gereksiz yere enerl kaybettidinin de belintisidir,

Bu sakincatans ontae gecmek icin alt ve Ost limitler daka disak dederlere gekilebifinler Ornek olarak
alt Hmit 18°C ye wve ast limit 34 °C ye gekilebihr. 8u durumda ise sisiem, koplrol kosullann
yakalamada yavas kalacaklr Pek ook ctomasyon firmas) aygun simamasina radimen termostatik
kontrolil kullanmaktadir

En uygun ¢oziom, aif ve (st limitler gecildikten sonra deQif, gecme olasiifs bulundudy zaman gereken
tepkiyi gistermektir, Bunu yapabilmenin tek yolu Pi0 sevrimlerinin ard arda bafianmasidu. Ard-arda
{Kaskad) badlanti denen bu aygulama bu fur uygulamanin gergeklasmesing sadlar. Kaskad haglants,
kontrol edden ortam swakhd ve  sing dedevleri arasindaki  tiskiyi kurarak koniel iglemini
gergeklestiry

Vana ve damper motortanmin nas:d cabistidin ortam sicakhifina badgh otarak gézden gecirelim.

+ Motor (%)
lsitma Ayar Degeri
Vanast i _ Damper
o 3
‘ &
; s
: P
C e e Soduima
Vanas!
[ RN . » .
Ol Band Oda Sicakiigs

Sekilde goratdudgl giby ayar dederinin etrafinda 6ld band denen bir aralik vardir. Ol bandin ki amaci
vard,

Bu amactardan ilki enerji tasarrufudur. insan buiundugu ofamin 21 °C veya 21.5 “C oldudunun
farkina varamaz.

ikincist ise motorlar dzerinde olusabilecek osilasyon olasihdin ortadan kaldirmak icindir. Bu araiik
daraitildikga  kontrol | zortasmaktadis.  Fazla biyutiultrse  kontred  kalilesi  dismekiedir. BYS
uygulamatannda band genishigi £0.5..1 "K kaliteli bir kontrol icin uygundur.

Ayar degeri isletmeci tarafindan verildidi gibi, dis hava kosullarina badlh olarak da otomatik olarak
DODC programi tarafindan hesaplanabilmektedir, Her bir kiima santrafinin tasanminda kullandan yaz
ve kis set deferleri bu otomatik hesaplamanin temef dedereridir. Tasarumcl yaz ve kis icin ayn ayn
alt ve ust deferier de verebilir. Dis hava komparizasyonu icin yaz set dederinin minimurmu ve ks set
degerinin maksimumu kullaniimalidir.

Sekilden anlasildidy gibi sicakhik. ayar dederinin allina ddser ve 81 band disina cikarsa 1sdma vanasi
oransal olarak acdmaya baslayacakir, Efer tersi olur, sicaklikx artmaya baslarsa ve 6ld bandin (ist
sinnine gegerse, once ilk soJutma balaryas: clarak damper, ardindan sofjulma vanas) agmaya baslar.
Dogal olarak damperin ilk sofutma bataryas: olarak kuilanidigs durumiar dis hava sicakhdi yada
entalpisinin, i¢ hava sicakh: yada entalpisinden kiglk oldudu dunmiardsr.

Damper ashnda bir parga acikbir. Damperin minimum acikiik orant coguniukia tasarimoer tarafindan
belirlenmis sabit bir dederdir Bu deer isletmeci tarafindan istenildi§i zaman dedistiriiebitir,

Damper minimum pozisyonunun sabit oimadi{)t durumlarda vardir. Burada minimum damper
pozisyenunu DDC programinin kendisi hesaplar. Bu hesaplama dis hava sicakligi ve antalpisi, orlam
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sicakhifil ve antalpisi, hava kalitesi gibi de§iskenlere gére belirtenir. Hijyen ortamiar igin ise DIN 1948
standardindaki kontro!, minimum damper pozisyonyununu belirleyecektir.

NMemlendirme kantroili de benzer sekilde yapimaktadir. Nem alma isleminde  soguima vanasi
kullanthirken, nemlendirici icin ya sulu ve buharh nemlendiriciler. ya da pakel tip nemlendincier
kullantdmaktadir.

+ Motor (%)
Sogdutma Ayar Degeri Ac/Kapa
Vanast | nemiendiric
} )
f ¢
! ¢
; Oransal
! Naefniendi{icé
&
& — : »
Olir Band Cda Nemi

Fanlann nas!l calistifing incelemek, pompa, aydimlatma vb gibi tiim anahiarlama nokiaiannin nasil
calistigr konusunda aciklayict olacaktir.

Anahtartama noktas) aynen bir elekirik anahtan gibi cahsir. Tek fark, komutun MCC pancsundaki bir
buton yerine, fare ya da kiavye yardirmivia bilgisayardan verimesidir. Buraya kadar ofan kisimdaki tek
belirgin kazancimiz, tim sahay dolasmak yerine cturdufumuz yerden bu komutu verebilmem:zdir,

Fakat bir kaybimiz var, Komuty sahadan verdidimiz zaman, komutun yerine ulasip ulasmadi§ini
hemen aniayabiimekieydik. Farun yada pompamn motor sesleri bize bunu bildirmekteydi. Yani
verdidimiz kemutu, g6z ve kulagimuzia kontrol edebilmekteydik. Yani bu durumda biri telefonia arayip
sikayet edene kadar haberimiz olmayacak.

Simdi kontrat etlifimiz yik bir fan ise fark basing anahtan, pompa ise akis anahtan keydugumuzu
distnelim. Bir durum noktasiyla aidiumiz bu bilgl bizim gozimiz ve kuladimiz olacaktir. Fan
calistift zaman olusacak fark basing, yada pompanmn yaratacad) akis hilgisi komutumuzun yerine
ulastifinin kanity olacakty,

Diyelim ki komut verdik ama sahadaki duyar eleman islemin gerceklestigine iliskin bilgiyi vermedi.
Ariza nerede sorusunun yanitin bitmamiz gevekiyor.

Acaba verdidimiz komut yerine ulasmadi mi? Ulasl: da lermik mi ati? Fan kayis mi keptu? Daha pek
¢ok sorunun yarnting: bulmak gerekebilir. Bu yanitiarr (sl iyi bilen bir teknisyen sahayl gezeraek bhulmak
zorunda. Saha cok yaygin, nok!a sayist fazla ya da hem mekanik hem eteklrik tesisab bilen
teknisyenimiz yoksa ne yapacaiz?

Coziim daha fazla nokia eklemede yatmakiadn Komutun gercekiestigi yer olan MCC pancsunda ana
kontaktorin yardimer kontaklanndan biri verdigimiz komulun sahaya ulasip ulasmadi(r bilgising bize
etecektir. Peki maotor Y-A ddnisiimind tamamiads mu ? En tyisi bu bilgiyi A4 kontaktrunin yardimei
kontaklarindan alalim.

Komutumuzun gert beslemest var ama fan vyine calismiyor. Termik mi ath? Bir durum noktas;
ekieyerek termik rélenin atip atmadium anfayabiliniz, Termik bilgicmi alacak biltgemiz yoksa termik
ve ger besieme bilgisini ortak ofarak aklaracak bir yapr olusturabiliriz Bu durumda sadece alle
calistinilan sistemierdeki termik biigisi degeriendirilemez.
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Bahsetlifiimiz yiukin elle galistinhip calistinimadi§int da bilmemizde fayda var. Fani veya pormnpay!
kontrol eden MCC panosunun zerindeki paket anahtan vygun secerek, ya da vardime kontakiar
kullanarak sistemin el mi yoksa otomasyon kontrollinde mi oldugunu anlayabiliriz. Otomasyon yerine
elle gahlistinlan bir sistemin bir hatasi var demeklir. Bu hata teknik bir anza olmasa bile. sahadaki
teknisyenin BYS merkezine haber vermaden yiki calistinp durdurdugunu ortaya gikartmaktadir. Tiim
esgudiim, zaman ve istatistik programiar yanhs bilgiler toplayabilir.

Gece Havalandirmasi

Gece havalandirmasi dis hava sicakiiinin 10 °C ile 18 °C aralidinda bir dederdeyken i¢ havanin 25
°C gibi bir dedere ulagsmast durumunda galisacak bir moddur. Bu mod genetlikle is giinlerinde ve
gece saat 2-6 arasinda cahisacak bir moddur. Yukanidaki tim de§erler ortalama dederlerdir, uygutama
ve klima santrallerinin tasanm defierine gore degisiklikler gésterebilir. Temel amacg enerji tasarrufu
saflamakiir. Optimum baslatma ve durdurma programinin bir pargas: olarak disiniimelidir,

Hizii isitma

Ozellikle her zaman kuilandmayan mahallerde (Toplantt, balo salonu vb gibi} | insanlar gelmeden
once ortamun gerekli sicaklifa ulasmast gerekmektedir. Bliylik 1sil kayiplarin bulundudu binalarda her
gln bile uygulanabilir,

Bifindigi gibi normal galisma konumunda ayar de@erini ne kadar artinrsamz artinin iifleme havasmin
{ist Himiti buna engel olacakitr. Bu limitin olmadi§: bir calisma durumudur. Tim 1sitma bataryalan tam
kapasite cahsmaya baslarlar. Optimum baslatma ve durdurma programinin bir pargas) olarak
kulianitabilir.

Kurtarma

Daha dnce 'de bahsedildifi gibi, operatdr sistem lzerinde bulunan vana, pompa, damper vb. gibi
elemantara fare yada klavye araciliffiyla komut verebilifler. Komut verildikien hemen sonra sistem
DDC modundan cikip manuel moda girer. Artik DDC programi sistemi kontrol edememektedir,

Diger bir olay da kilitleme gereken anzalardir. Asadida bu arizalann bir listesini inceleyecegiz. Bu tlr
anzlarda kontrol edilen sistern Kilitlenmektedir ve tekrar cahstirmak icin kurtarma islemini yapmak
gerekmekiedir.

Asa@ida listesi verilen calisma durumlan isletmect tarafindan verilemez.

Geribesieme Anzas:

Klima santralinin kontro! ettigi fanlardan herhangi birinde geri besleme anzasi olustugu zaman klima
santrali gert besleme hatasina girecektir. Geri besleme hatasinda ba{li olan tiim elemantar kapanir,

Arzall otan eleman ise helli peryodiaria arzanin gecip gegmedidi icin yoklanir. Bu periyod 20 snden
10 Dk merebesine kadar dedisebilir. DDC programi anzamn kalkhiine hissettigi zaman sistem
otomatikman tekrar galismaya baslar.

Sadece sigorta ile korunan vyiklerde, yukandaki calisma iki faza disme durumunda tehlike
yaratacaktir. Hizli termik-manyetik saiterler ve daha iyisi faz koruma réleleriyle birtikte bu tehlikenin
dnline gececeklir. 15 KW nmin {zerindeki yiiklerde bu tir korumalan kumanda devresine eklemek
gerekmekiedir.
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Termik Arniza

Termik rdlenin atmasi sonucyu olusacak anzadir. Calisma bicimi aynen geri besleme anzasinda
oldudu gibidir,

Termik réle arizasi eder geri besieme anzasivla birlestiriimis ise, pano dzerinde bulunan termik ariza
tambast anza analiziyie ilgili veterli bilgiyi verecekitir.

Fan Kayigi

Fan kayist anzasi cihazin kilittenmesi gereken arnizalardan birisidir. Kilitleme tanimi anza olustuktan
sonra sistemin tekrar ¢alisabilmesi igin operatéilin izninin gerektidi durumiardir. Uygulamada sahada
anzay! kaldiran teknisyen isinin bittigini telefonia BYS merkezine haber verir ve igletmeci santrali
tekrar calistirmaya baslar. Daha Gnceki anizalarda anzanin gecip gegcmedidini kontrol eden DDC aniza
gectifli zaman sistemi otomatikman galistinr.

PDonma

Donma durumu da kilitleme gerektiren anizalardan birisidir, Aksi taktirde klima santrali, kullaniian
termostat algoritmasinin histerizisine bagh olarak devreye girer ve cikar. Efer termostat sahadan
resetienebilen tirden ise bu kilitlemeye gerek kalmaz.

Yangn

Yangin durumunda vanginin badh bulundudu biigelerdeki klima santralleri hemen durdurulur. Bu
konuda sorumlu olan kisi ve standardlar izin veriyorsa, yangin durumunda nasit yayilacagin
dilsiinerek bazi santrailer duman atma moduna sokulabiirler,

Dikkate akinmasi gereken diger bir olay da BYS saha istasyonlarinin asla yangin durumunda temel
énleyici eleman olarak diistiniimedididir. Saha istasyonlannin igindeki mikro islemciler askeri ya da
endistrivel olmadi§t icin 40 °C nin dzerinde artik is gbrmezler. Panc bu isleme uygun korumalarla
donatdmis clsa bile, kablolarin 6zel olmamasi difer bir simirdir. Aksi bir yaklasim sistern maliyetini
olumsuz yénde etkileyecektir.

Gerekecek tim donanim nokialan bu sekilde beliienmis oldu. Bu aslinda tim kuliamilan noktalar
dedildir. Hesaplama ve raporlama igin kullanilan, ara islemleri gergeklegtiriien vazilim noktalanmn
varatilmasi da 6nem tasimakiadr,

Ornedin ¢ikis havasi nemi ve sicaklidl ile dis hava nemi ve sicakhdi biliniyorsa entalpiter hesaplanip
minimum damper pozisyonuna gelme gere(i daha hassas hesaplamir. Istma gerekiiren giinier
{Heating Degree Days} ya da vanalann ortalama aciklik orani gibi degerlerin hesaplanmasi ve
kultanddmasi gerekmekiedir. Avar degeri noktalart da yazilim noktalandr.

Uretilecek yaziim noktalar, DDC mihendisinin isini ve BYS nin kalitesini artiran, otomasyonu BYS
yapan noktalardir.

ALARMLAR ve RAPORLAMA

Sistem calismas! sirasinda alarm ve raporlarn yamitici olmamasi ve hizl ulasiimas gerekmektedir.
Heniliz dtkemizde raporlamanin islevi gergek olarak anlasilamamistir. Oysa otormasyon sistemini
yonetim sistemi yapan en 6nemli fark gelismis raporiama olanaddir.

Klima sdntralinin ¢alisma tablosuna bakilirsa birbirine benzeyen arizalara ayn adlar verilmistir.
Ornegin termik ariza ile geri besieme arizas birbirine benzemektedir. Bir tek arza adiyla toplardik.
Ya da yangin ve fan kayisi bir birinin aynidie. Bunlan da toplardik. Béylece daha az DDC programi
yazar, daha az detayla ugrasir, zaman ve paradan kazamrdik,
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Daha da #test donma disindaki anzalan birlestirir, hepsinde cihazi ktlerdik. Tlrkiye 'de pek gok
otamasyon firmast bunu yapip, yonetim islevlerini tamamiyle devre dist birakmaktadirlar. Boylece
sistemden cihaz durum raporian sadlki aliramamakta, istatistik meelemeler
gerceklestiriiememekiedir,

istatistik incelemeler 6zellikie anizataria ilgili tane koymada hiiyik kolayhik saflamaktadir. Ornegin
kiima santralierinin ortalama 3 ay icinde ortaiama fan kavis arizasy 10 saat ise. bir santralde 30 saat
fan kayist anzas gelmisse bir farklihk var demekelir ve dnlem alinmahidir. Simdi bir ¢ihaz durum
rapory drnedi gorelim.

L . Hestart
113~ JAN-95 ASHENBAD ATRPORT: ASHGABAD 13:88
Hetwork: ASHGABAD Paint: =P ST All Cabinets
%Name Address fbpqcriptur Ualue Units Condition Priority
R2uPST Hag7a6R1s RESTALIRANT 1.888 -N- Hone | %
HEQ6PST  #DOTO8AGT  FOOD SERVICE 5. 006 ®Qx Emergency |
{ER7PST #9807 0881+ BLOCK 1 1.668 ~H- Hone
;EﬁSPST ROEA7 OGBNO 1 CATERING 1.6680 ~N- Hone -
LI2PST BOB7BBC11 CATLRING 5.680 ‘ fx E'mergenc;;"
R29PST #80808a16  BLOCK 4 OFFI 1.098 -H- Hone L
EQOPST #anafAAst BLACKY OFFIC 1.86668 ~ b Hone b
JE18PsT #OO8 BOH 11 BLOCK b we 1.868 M- Hone
inaopsy #8094868a16  BLOCK & OFFI 1.606 M- None "””
laa1esy #AN0BBNR6S  BLK 5 LOCKER 1.6408 ~ M~ Hone M’
fEi1pst #oG9 0B 11 BLOGK 5 OFF1 1888 - H- Hone
fe12pst fageaens 1 LACKER ROGH 1,660 ~H- Hone ?
%

Yukandaki raporda Name yazan kisim nokianin adidir. AZ4, Ahu 24 G tanimlamakta, PST ise, Plant
Status (Cihaz Durumu) a karst gelmektedir. Descriptor kelonunda ise cihazin agikiamasi yazmaktadir.
Value ise cithazin ¢ an icinde bulundudu durumu tanimlamaktadir. Condition kolonunda ise sistemin
normal mi yoksa alarm durumunda mi olup olmadigim gdstermekiedir. Priority ise cihazin icinde
bulundugu kosulun dncelididir. £32 ve E36 acil durum dnceliindedir. Adres kisminun ik 3 karakteri
ise o cihaze . hangi saha istasyonuna badlanchdin tansmlamaktadir,

Simdi dedisik cihaziarin hangi durumlarda bulunabilecedi ile iigili tabloyu verelim.

Durum Khma Aspirator Pompa & Kite Fam Boiter Chiller
Santraller

0000 Dur Dur Dur Dur Dur
1000 Gals Cahg Cairs Cahis Calig
2000 Gece Hava Gekleme Bekieme Bekleme
3000 Hizil lsitma
4 {00 Furiat Kurtar Kurtar Kurtar Kurtar
5 000 GR+Termik GB+Termik B B GR
£ 000 Termik Arza Arza
7000 Kayis Kayig
500 Donma
&.000 Yangin Yangm

| 10000 Agir Sicak
11 000 Agii Basing
12 000
13000
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Sadece anzali durumda olan cihaziann raporu da asadidaki bigonde kolayca almabuile

113-JAR-95 ASHRABAD AIRPORT: ASHGABAR R L }
' ]
Network: RSHEABAD Point: =PST Bii Cabionets
Criteriaz Alarm }
[Hame Rduress Pesviripluy Yalue Units Condition Prioriiy “
23PST HO06BREGA DEPTR CUsTOM g.48008 whr Smnke

aF G&BSTY Ho87 08063 Foon SERUGICE Lo BBG Sk Cmergenny
jESEPS? LR CATLRING L. Bey fHx [meroonc
azapsy BETAB0AG6 DEPIR LORBY L. 566 w0 ey gpenoy

%*%* End of Repori wxs

Yukandak: rapor AHUZ3 Un donma durumunda, digerlerinin se gert besleme anzasing qurdidiing
Qastermekiedy.

o S
1o A
CERRTT A T A~HOABAD GTRPORY . ASHGABAD o th-an
! :
dHetwork s ASHEABAD  Ppint: «pil R1I Capbinety |
Lriteriar Alarm Prinrity @ Emergency
Name Adidress Pescriplor Volu dnits Condition Priority
EBaPSY #A07 98RO 1 FQOD SERVIEED L.ead *fi= Emevgency
JE3ZPST #OeA7 ARG T CATERING 5. ROR #fi® Fmergency &
AZHPSY HETHBHAGG MPIKE LOBUY N £ 1 * (% fmergency E
lesws End uf Report wss i
i
i
|
= = = SN R S e e aetow s — = i iy ey I §

Yukandaki rapor ise sadece geri besleme anzast bulunan cihazian gostermektedir SorllaUss ofr
cok dedisik raporiar hemen ahnip, saha teknisyenlerine cikli olarak veritebilmektedir
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Sistemnde olusan her tirld alarm ise alarm kitiine kaydediimekiedir. Yukaridaki {abloda 4 den daha
bayiik deder gosteren cihazlar anza durumundadir. “4” dederi ise cihazin anzasinin ortadan kaldimip,
isletmect tarafindan kurtanldidi zaman vermekteair,

Eder fare ile buradaki herhangi bir satira gidip, tikladiklan sonra, graphic konu secitivse dofrudan o
cihaz resmine gidilebilmekiedir. Point Hislory ite o cihaza Hiskin tim durem degisikiikleri olduklarn
anlaria birlikie kolayca alinabilmektedir,

Bu tabloda adt gegen cihazin tarihsel gegmisi gdzikmektedir. Gihaz sik donmaya girmekie ve
isletmedci tarafindan biraz ge¢ midahale edilmektedir,

Bu ilr veriler ana bilgisayar anzah olsa bile saha istasyonlannda toplanabilmekiedir. Veri kaybi gibi
hir olavin olma olastift cok azdir.

Tim bu Hir deferier EXCEL, LOTUS, ACCESS vb. gibi programlara transfer edilip, grafikler ve
degisik raporiar alinabilir. isletmecinin bu iir yazilmian kullanmayi bilmesi biiyitk kolayhk
saflayacaktir. Cok dedisik rapor tirleri kolaylikia alinabitir, Ornedin aciklik orane, i1sitma vanalannin
acikhk oranindan %10 daha fazia olan isitma vanalann gdster gibi rapor kolayca alinabilmekiedir.

Raporiama komutlan kullaniciya bazi kolayhiklan sunmahdir. Omek olarak, tiim klima santratieri,
besinci kattaki kiima santralleri, sofutma sistemi ya da tek bir cihaz hakkinda rapor alinabilmelidir.
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*PST Tim Cihazlar
A*PST Klimalar

E'PST Aspirattrer
P*PeT Pompalar
C*PST Sodutma sistemt
H*PST isitma sitemi
H??2PST Isitma Sistemi
AZ1PST 21. notu kiima

“?" ve "™ isareti gibi rapor almada kolaylik
saGlayan karakterler kullaniciya biiyik kolayhk
sallayacaktrr. Yandaki tabioda

BYS de DDC milhendisi bazi istemleri yapmak zorundadir. Ornedin bir silindirik yatay tanktaki suyun
seviyesini bir seviye detektdriyle Sigtigimizil disiinelim.

Tankm igindeki yopun seviyesini % ya da metre olarak vermek hi¢ bir anlam Hfade etmeyecektir.
Tankin i¢indeki suyun hacmini hesaplayacak bir formiil kullamlarak verilirse bu defer anlam
tasiyacakiir,

Seviye anahtarlan ise daha farkh sorunlart ortaya cikartmakiadic. En  blyiitk sorun seviye
anahtarlarimn ariza yapmasidir, Bu durumda DDC programi gereken dniemleri almus olmalidir,

s e
o~ e,

Tasma

Pompa Dix

Fompa Calt
Cok Az I

Yukarndalki tdr Kontrollerde bazen hig olmadik sorunifaria karsilastimakiadir. Anza durumunda tasma
seviyesi tasma alarm verirken, bir yandan da ¢ok az alarmi alinmaktadir. Ya ¢a pompa dur ve ¢ahs
bilgiteri ayni anda geimekiedir. Bu tir stipheli durumlar DDC tarafindan deferlendirilip, pompa icin en
uygun komut veritircken, bir yandan da silpheli durum alarmi verilmelidir.  Bu hem islemin kesintisiz

devarm etmesine, hem de siipheli durumun hemen tespit edilip gereken énlemlerin ahinmasina yardim
etmektedir.

Hilesik kaplar sistemine benzer uyguiamalar varsa, ikinci tanka takilacak seviye anahtarlan da bu tir
stipheli durumtann tespit edilmesinde kullanilmalidir. Bu tir bir uyguiama drnedi yvaklasik 186 tankin
kontrol edildigi SWISS OTEL de kullamimaktadir,

Pek ¢ok degistk ara hesaplama isiemi yapilarak BYS gercek amacma yaklastiriabilir. Ornedin bir
elemana ging sicakhif ve donis sicakligl bilinmektedir. Eger ortam icinden akan akiskanin Gzgil 1515
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da biliniyorsa, sistemin tiiketti§i enerji hesaplanabilir. Bu hesaplama yintemi bir enerji dlgiim cihaz!
gerekiirmez. Siphesiz bu hesaplama sistemi {icretlendirme igin kullantlamaz. Temel amag enerjinin
nerede nasil tiketildigi kKonusunda bir fikir vermektedir. Enerji tiketimini daha kontrot edilebilir hale
getirmekiir,

Bu tiir ara hesaptama islemlerinin sonucunda ¢ikan tim degerlerin k¥Wh e cevrilmesi yararl olacaktir.
Yoksa elektrik yikleri kKWh, 1sii yilkler Kealh gibi karmasikhikiar incelememizi zorlastiracakiir.

Enerji tiketimleri bu sekilde bir dedere kavustuktan sonra, her birinin kWh maliyetine gtire, tdeme
planlarimiz olusturulabilir ve diger ticari departmaniara akiartiabilir.

DDC kontrollerinde ise bazi énemli islevier program icine ekienmemektedir. Ornedin asafidaki
resimde gdrilen P4 pompalarmun nasit calismasi gerektidini inceleyelim. Pompalann c¢alisma
saatlerinin biriktiriimesi ve haftada bir, cahisma saatierine goére tekrar siralanmalarn gerekiidir. Bu
siralamadan sonra en gok calisan pompa en son pompa, ikinci en ¢ok ¢alisan pompa, sondan iKinci
pompa vb. olacak sekiide siralanmalidiflar. Bu uygulama takvime dedH, ¢alisma saatine gbre bakim
jcin uygulanmasi gereken bir yaklagimdir. Tim pompalann bakim zamanfarn hemen hemen ayni
slireyi gOsteririer ve pompalann dmiirleri hatirt sayilir derecede uzar.

Burada amag iki kollekidr arasindaki basing farkinin sabit katacak gsekifde sistemin calistinimasidir,
Verilen hasing set deferini yakalamak igin, pompalar ¢alisma saatlerine glire devreye girer ve
cikarlar, Basinciny ince ayarint yapmak igin aradaki basing ayar vanas kullandmaktadir. Pompalar
igin adim PID ve pompalar igin PID kuliandan bu uygulama istenilen basing deerini ¢ok uygun bir
hassaslikla yakalamaktadir.

Diyelim ki scfutma devresine ait bu pompaiar yazin kullaniimayacakir. Uzun siire hareketsiz kalma
donemlerinde, pompalar tekrar calistinimak istenildiklerinde toz yiziinden kilitienirier. Bu durumda
calistirmaya zorlamak pormpay: tahrip edebilir. Bu nedenle bu donemlerde pompalann haftada bir
bes dakika siireyle galistirtimast faydals ofur.

Ayrica pompanin bulundugu yerde donma ihtimali varsa dis hava sicaklifina bagl olarak pompa
devreye girip cikmahdir. Bu, pompanin donmaya kars korunmasini saglamakiadir.

Bu tlir pompa kontroiiindn Tlrkiye'de bulunar bir uygulamas: SWISS OTEL dedir. Program 8
pompay! hu temelde konirol etmekie 0.6 bar dolayinda, kullanmici tarafindan gerekirse degistirilebilen
bir basinc kolayca yakalamakiadir,

AHU-1,2,4a B,6,7 remmm
MECHAN!

AHLI-25 26 7

=2}
9]
- W

TO FCU
??Urvipsm
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Calisma zamanina gbre siralama islemi tiim koordinasyon icinde bulunmas) gereken cihazlara
uygulanmalidir. Sofutma guruplars, 1sitma guruplarl, pompalar vb. bu tiir cihaziardir,

SONUG

Gorildigd gibi uygulamada pek ¢ok detayin disiiniiimesi gerekmektedir. Stralanabilecek pek cok
ilging uygulama Ornedi daha bulunmasina ragmen bildirinin sayfalarinin oladanisti artmasi yiziinden
kisa tutuimustur. Onemli olan sistem tasanminda sistematik bir yaklasimin kullanilmasiyla ilgili bazi
ip uclarimm aktanimas:dir,

Yoksa ortaya klasik kontrol sistemlerinin yazihmla gergeklestiriimis bir hali (PLC uygulamast) ortaya
gikmaktadir. Oysa amag daha once yapabildiklerimizi yazilimla yapmak dedil, yapmamiz gerekenleri
ve yapabiteceklerimizi yapmaktir.

BYS tasanimi yaparken, asagdidaki belidilebilecek amaclar toplamimizi akilda tutmada fayda vardir,
Etkin bir denetleme hedefienmelidir.

.Oncelikierine ve zamana gdre iyi bir tasnif ve alarmlama

Ariza ve hatanin, hizlt ve kesin analizi

.Sadece kontrol ettidi sistem hakkinda degil, kendi hakkinda da detayh bilgi verebilmesi
Antik deder degisimlerine hizli ulagim

.Olabildifince insandan bafimsizhik

Insana bagh oldugu islevierinde iyi bir insan-makina iletisimi

Diiglk isletme maliyeti hedeflenmelidir.

.Cok daha az enetji tiiketimi
.Cok daha az sayida isgfren
.Gok daha az bakim gider

Daha kaliteli kontrol hedeflenmelidir.

Istenen degerlere gok yakin kontrol

Ayarlann bozulmamasi

.Kesintisiz hizmet

.Bina sakinterinin isteklerinin hemen uygulanabilmesi

.Acil olaylarda hizli ve giiventi miidahele

.Gerceklestirdigi islevierde 6nce can ve mal givenlijini hedeflemesi

Babha etkin yonetim politikalar olugturulmahdr.
-Etkin raportama

statistik degerlendirme ve tahmin

Jdyi biltgeleme, etkin kaynak kontrolii

.Bina yonetimiyle ilgili isgOrenlerin etkin kontroli
.Dider bilgisayar sistemlerine baglant

Tasanm esnekligi sagianmakidir.

Cevreci Yakliasim i¢cinde olmamiz gerekir.
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OZGECMIS

1984 iTU Elektrik-Elektronik fakiittesi, Elektronik ve Haberle§me bolUmi mezunudur, Bir siire ayni

fakilenin Kontrol-Bilgisayar bolimil yilksek lisans programina devam ederek fark derslerini almistir,

Okul bitiminden sonra toplam GARANTI BANKASI SUPER ISLcM projesinde yaziim ve iletisim
uzmani olarak ¢alismstir.

1987 yihnda ALARKQO SANAYI ve TICARET A.S. ye katimis, basta Bina Otomasyon Sistemleri
olmak fizere, tretim kontrol ve zaman kontrol sistemiert konususnda ¢alismustir. Tlrkivenin en biliyiik
projeleri olan SABANCI I3 MERKEZ], SWISS OTEL olmak tzere yurt ici ve disinda pek ¢ok projede
milhendis ve y&netici olarak gorev almistir. Su an aym kurulusta Bina Otomasyon Sistemlert midir
yardimcist gbrevini sdrdiirmektedir. Evli ve 2 gocuk babasidrr.





