95' TESKON KLi 055

MMO, bu makaledeki Hadelerden, fikirlerden, toplantida
gtkan sonuglardan ve basim hatalarindan sorumiu degildir.

Bina Otomasyonu

OSMAN MARD

OTOMASYON SISTEMLERI
Miih. San. ve Tic, Lid, St

MAKINA MUHENDISLERI ODASI

BiLDIRI




7)7 i, ULUSAL TESISAT MOHENDISLIG! KONGRESI VE SERGIS] 845

BINA OTOMASYONU

Csman MARQ

OZET

Bugun gelisen sanayt ve ekonominin paralelinde olusan yaplasma ve dolayisiyla arlan enarji
tiketimi. Glkemizide enerjl tiketiminde optimum noktalan yakalamaya calisan ulkeler seviyesine
getirmis ve bu uUlkelerde gelisen Bina Otomasyonu sistemierinede Tilrkive'de kullamim alanian
acHmishir.

Bu gahismam ile meslektaslaruna ve yalinmarya yardimaer ofmay: amachyorum.

NIGIN BINA OTOMASYONU

Eneriyi kontroliu ve gerektigi kadar kulianma anlamina gelen Bina Otomasyonu, bununia hiriikle
isitma-Sofutma-Havalandirma, Kima, Aydinlatma, Yangin lhbar, Emniyet Sistemleri cihaz ve
armatirierinide kontrol edebildidinden uygulay:ciya genis imkanlar, kullaniciyada fonksiyonel bir bina
sunmaktadir. Kultanicr bir merkezden binadaki tim sistemlen dnceden hazirlanan dedisebsy
programiara gore isletebilmekie, ariza ihbarlan alabilmekte, kapasite konirciu yapahilmekte, gelen ve
gdnderdigi komutlan arsivliyebilmekte, iyi tasarfanmis bir Otomasyon Sistemi kapasitesinide bhinada
intiyaca gore artan lesis paraielinde genisietebilmektedir.

TEKNIK VE IKTISADI ANLAM

Modern bir binada toplam tutarin yakiasik % 80" teknik techizattiy. Kurulu bir Otomasyon Sistemiyle
(BDC) isitma, Havalandirma, Klima, Aydintatma tesisatlannda yilik %15 tm sistemierin akdif
tutulmasinda bina genelinde yilhk %20 tasarruf saglanir. Modern teknoloji ve bilgisayarh Hetisim
teknigindeki metodlar prodikif ve ekonomik bir yanlemie ve sisleme gelirdiklen isletme emniyety ile

sistemin kendisini kisa siirede amorte etmesini saglar. Tasarruf diyagramiarn Sekil 1-4 ekte verilmstr

lyi dizayn edilmis bir bina Otomasyonu Sistemi (BAS) cihaz izieme kontrol alani yonetimi. enerj
yonetimi, tarthset bilgi toplama ve arsivieme gibi cesitii dedisik bina fonksiyonlarnvn entegrasyonuny
gerceklestirecek yapida olmalidir,

Bunlar asadidaki kisimiardan olusur,

- Merkezi Biigisayar ve yazic

- Bina Otomasyonu Sistem Yazilimi (Sofiware)
- Tasmabilir Sesvis Terminali

- Netwaork Kontrol Unitesi

- Bafnmsiz Programianabilir DDC Kontrol Cihaz
~ Saha Duyar Elemanlan

Sistemn modiiler yapida ofmahdir,
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Bina Otomasy 'nu Sistemleri ile  kontro! ettifimiz genel hizmeti godren Isiticdar, Sodutucular,
Havalandirm Tesisieri, Klima Cihazlan vs. bir binada bodrumdan ¢atiya yerestirilmisierdic. Bunlarm
dayandidi proseste tabiatin termodinamik kurallandir.

Modern Binalarda jnsanlann konforunu sadiayan ve verimini arttinct bu techizatin kullanimlarinda
termodinamik kurallar, insan, Aydinlatma, Giines, Rizgar gibi i¢ ve dis yiiklerden etkilenirler.
Ornek olarak i¢ yikler:

~ Aydinlatma yuki

- insanlardan-agda cikan duyuiur ve gizii s

- Cihazlardan geten s

-~ Kirli hava

Dis Yiikier:

— Direkt ve yaygin giines :sinfart

- l¢ havaya gire dis hava 1s1 dedisimieri

- Rizgar siddeti

Bina icinde konfor sartlariny zorfayan, clumsuz etki yaratan bu yukleri ekonomik bir sekilde dengede
tutmak ancak binaya uygun bir tesisal dizayni ve ona uygun bir otemasyon sistemi ile miimkinddir.

OTOMASYON SISTEMLERININ KULLANIM ALANLARI

- Basta belirtildi§i gibi bu sistemierin kullanim  alanlan  feknololi ve ekonomi paralelinde
genisiemekledir

- Burolar ve Oteller

- Hastane ve Laboratuvariar

~ Universiteler ve Okullar

- Muze ve Kitdphaneler

- Biiylk Alis Veris Merkezieri

- Bilgisayar Merkezleri

- Havalimanlan

- Sanayi Binalarn

Birolarda; fesis edilen havalandirmanin saghQa uygun sartlarda olmas gerekir. Mahatlerde bulunan
hava ve s insan calisma sartlarina uygun olursa is verimi artar, kesindili kullanim alanm olan
burolarda optimum nckia yakalanarak tesis isletme giderlerinde tasarruf sagiamr.

Mizelerde, nem, 1s1 ve aydiniatma iyl kontrol edilmelidir. Aksi takdirde buradaki eserler zarar
gbrebitir,

Hasianelerde; modern tip, cihazlar, bithassa ameliyathaneler dzel havalandirma teknidi ile sabit 1st
nem ve temiz havaya ihtiyac vardir.

Enerji tiiketimi yiksek olan bu sahalar, bazt 6zel sanayi binalarinda (Elekironik) tesisatin en dnemii
parcast artik (DDCY Ctomatik Kontrol Sistemidir. Bu kontrol sisterni ¢alisan techizatida kontrol
eitiginden ve bakim sireleri programianabildifinden insana bagl hata faktériiniGnde minimuma
indirerek, ani olabilecek kesintiieri ve buna bagh zararlanda dnler.

BINA OTOMASYONUNUN GOREVLERI

Pazardaki modern sistemler Bina Otomasyonunda her ¢apta saha elemant ve programi ile calisacak
sekilde standartlastinimistir. Kapsam ve fonksiyonlar adim adim geligtirilebilir. Mikroprosessorler
bugiin Sistenim ana santralsiz tesisine izin vermekte ve bu biylk bir esneklik sadlayarak, ilerideki
gelismelere imkan saglamaktadir Bir sistem, bir isletme santrali veya hirgok alt istasyondan olusarak
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tiim otomasyon sistemini kontrot altenda tutar. Alt istasyoniar bir ana kablo (BUS) veya haberlesme
sistemi ile birbiriyle badtantihdiriar.(Sekil 5,6,7)

Bayle daddmis, badlantii akilli mikroprosessdrierde; |sitma, Havalandirma ve Kiimanm  optimum
kontrolil ile Bina Emniyet ve Koruma Sistemleride bu ada badlanarak hepsinin paralel g¢alismasi
sadlanmis olur.

GOREVLER VE GOREV DAGILIM!

VDI (3814) esaslanna gére Bina Yardimer Teknidi (GLT) gtirevi; Isletme Teknik Tesislerinin (BTA)
optimum noktada korunmas, kontrolii ve kumandasim saglamaktir,

GLT Bina Yardimcl Teknidi (Bina Ctomasyonu) asagrdaki gorevieri istlenir;
— isletmenin Kontrolu

- Isletmenin Yonetimi

—- Tesisin Otomasyonu

-- Argivieme

-~ Istetme Analizi

— Enerji Yonetimi

~ Bakim Yadnetimi

Bu gérevier degisik seviyetere dagilir;
— Toplam YoOnetim Seiyesi

— Grup Yonetim Seviyesi

— Tekli Ydnetim Seviyesi

— Alan Seviyesi

MERKEZI SORUMLULUK

Alan Seviyesinde Sensorler ve hareketli elemantar yer alirlar, bunlarla fiziksel dederler elde edilir ve
degistiritebilir,

Tekli Ydénetim Seviyesinde alt istasyonlar (DDC) veya Otomatizasyon istasyonian (AS) tesis
edilmistir. Buntar Fonksiyonel Cihazlardir, proses sinyalierini algidariar ve istenen sarllarda calismayi
saglarlar.

Grup Yonelim Seviyesinde hiyerarsik bir yardimes kontrol sisteminden bahsedilebitir. Burada bir al
istasyon Alan, Tekli Yonetim Seviyelerinden gelen veya icinde ¢OzUlmis bilgilerin bir kismina
yliklenir,

Toplam Yonetim Seviyesi insan ile makina arasinda iletisim kuran, gdzlem yapan, datalan algifayan,
sistemi ¢alistiran veya durduran cihazlardan olusur. Tuslu kumanda, Bilgisayar, yazicifar gibi.

BiINA YARDIMCI SISTEMLERININ ISLEMLERI

Bir bina yardimcs: sistemi, isletme yOnetimini hafifleten veya mimkiin kilan gok sayida fonksiyona
firsat verir. Burada temel fonksiyonlar iki bastik attinda incelenebilir.

1- GLT Temel Fonksiyonlan

a.lﬁiidirme: isletme teknik tesislerindeki calisma ve ariza durumlanini bildirir.
b.Oleme: Duyar elemantar ile yapilir ve bunlar deferleri sinyale cevirerek GLT've deJeriendiriimek
uzere iletirler.
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¢.Sayma: Sayian Impulsiaria tutuian sayma degerleri GLT kontaklarina gdnderilir.

d Kumanda: GLT tarafindan devambi veya impuls halinde sinyallerle teknik tesislere gdonderilir.

a2 Ayar: Ayar Kumandas! devaml veya kesith sinyal olarak mesala 0-10 V. arast sinyali servomotora
gbndererek istenen dederlerin stirekli kaimasint sadlar.

2- DL Temel Fonksiyonlart

Teknik hina cihazlarinda kismen DDC ayar veya DDC tekniinden bahsedilir. Bu teknik ayni zamanda
endiistrivel lretim teknidinde kullanmlir, Bu prensip sayesinde cok sayida olgt deeri digital
hesaplayicida okunabilir ve ¢ok sayida ayar nokiasina gonderilebilir. Buglin mikroprosessér bazls
sistemlerde bollinmiis emniyet sebeplerinden dolayi bir DDC birimine 20 kontrol gergevesinden
fazlas) badlanmaz.

Kumanda; Konrtol kelimesi yanhz ayarlama degil aym zamanda kumanda anlaminada gelir. Bugiin
hircok DDC sistemi panolara monte edilmis veya mistakil badlanmis, hafizali, programlanabilir,
mistakil ¢caitsir, hem kontrol hem kumanda eden cihazlarla esnek bir sekilde dizayn edilebilir.

Optimizasyonun  Saglanmasi;  parametrelesmenin  tmkanlars  hina  otomasycnunun  belirli
prograimlannda enerfl tasarrufu sadlar. DDC dizeyinde bilinen bina istetim sistemierinde, degisik
bélimenn s dizeylerinin ayarlanmast; elekirik voltajinin belifli diizeyde tuiulmas: enerji tasarrufu
sadlayict niteliktedir,

BINA YARDIMCI SISTEMLERININ DDC DUZEYINDE ISLETILMES]

DDC' nin bina otomasyonundaki gtirevi; otomasyonun sevk ve idaresini, kendilijinden ve ek bir
kontrole gerek duymadan yerine getirmesidir.

DDC Sisteminin Avaniajiari;

- Bina Otomasyonun sevk ve idaresinin  tamamlanmasini, optimizasyonunu ve  koniroli
gerceklestirmesi, kiiclk anza ve sorunlann gideriimesini saglar.

- DDC sistemi konvansiyonel sisteme gore ekonomiktir. iki kez lamamianmas) gerekmeden tek
asamada gerceklesir,

- DDC sistemi, tesisatia degisiklik yapimasina yada genisleme yoluna gidiimesine uwyum sadlar

- DDC sistemine ana elektrik tesisatindan kolaylikla baglant: yapiabilir.

- Tum bilgi sistemini kapsayan merkezin bakimi, normat ve uymlu calismasini sagiar.

- Ustiin bir kullanma yoniemine olanak saglar.

ENERJI YONETIMI

Anafonksiyonun asamalari sirasinda anafonksiyonu kuilanacak clan kisiye gerekli bilgiler sunlardir:

- Secim; fonksiyonu, bir yada birkag bilgiye ulasabilme imkani sadlar.

- Segim; adres yada konu Gzerinde yapillir,

- Protokol biigisi ana fonksiyonu kullanan kisiye normati yada kritik durumtarda kontrol imkani tamy

- Ana fonksiyonu kullanan kisi; calisma yerindeki ¢alisma zaman ayann:in olemasyona badlanmasi
sonucu ortaya cikan clanaklarida yGnetebilir,

- Anafonksiyonun, zaman programi, bina yonetiminin otomatik saat ayann santralden santralden
otomatik olarak kentrol edilebilir

Yedek programiarda sunlardir,

- Aydinlatma Yonetim program

- Elekirik akimuran belli bir vollajdan fazla kisminy ahsorbe eden  ve voltajin maksimum defere
uiasmasin engelleyen kontrol programi

- Yeniden akim verme programi



et

¥ 1L ULUSAL TESISAT MUHENDISLIG] KONGRES] VE SERGISI 849

— Elektrik akiminin belii zamanlarda minimum diizeyde olmasini saglayan program
- Yedek elekirik sebekesi programu

- Atik 1s1 dederiendirme programt

- Gece gllvenlik programi

- Bakim programi ve bakim sonuclann gosteren kitap

— Uzun sure saklanmak Uzere hazirlanmis hilgilere ait program

- [statistik programi

OTOMASYON HIZMETININ VERIMLILIG]

Bina isletme sistemi; eski bir binaya uygulanir ve MRS teknidi ite tamamlanarak dlizenlenirse veya
yeni bir binada kurulursa, fikri planlama asamasindan, tamamlama asamasina kadar pekgok hizmet
alanini icerir.

PLANLAMA

Tesisin tamamina ait plamn tasanmi kullanim kolayi§t ve ekonomik tasamruf saflayacak sekilde
olmalidir. Bu nedenle planlamay! tecriibeli bir mithendislik biirosuy veya imalatcs firmanin kendisinin
yapmas: gereklidir. Bina isletme sistemi, bina tesislerinden biylk &nem tasididt igin, tesisin
tamamina ait GLT planiamasm {dmu BTA ile basiaiimahdir. Bunun icin iyi bir koordinasyon
dneriimekiedir,

byi planlanmis giivenli bir sistem: sonucta kulianan kisiye tesisin timini faydali olarak kullanmasini
temin eder ve lasarruf sadiar.

ISLETME YONTEMI

Binanin islelme yontemi: teknik tesisalin Ornekiemesinde ve tim faaliyetlerin kontrol altinda
tutulmasinda kultaniir,

HIZMET VE MUHAFAZA

- Kulianim; Teknik tesisatiarin bakimi ve en iyi halde kullanimi kurulusun fasarrufunu sadlayic
niteliktedir, '

- Bakimi { instandhattung ) DIN 31051'e gére; Teknik techizatin gliniiik faaliyeti ve bakimi ile denetim
sonucu belirtenen aksakliklarnnin sonuglannin ortaya ¢ikardmasidir,
- Muhafaza; Teknik teghizatiann belirli durumlarda bulanmasini saglar.

- Bakim yerine getiriimesi; Bakim ve kontrol scnucu, anza gérdlen teknik techizatin tamir edilip
yeniden kultamitir hale getirilmesidir (Bu nedenie tesisat: imal eden imalatcl firma ile anlasma
yapilmas) onenlmekiedir)y Tesisalin bakimi konusunda imalatgr firma ile bakim  anlasmasi
yapilmas her zaman icin faydalicir.

AKILL! BINA

Akl gualimizde binalarda dzgi bir durumdur. Akl bina bilgi sisteminin varhid glindmizde de kabul
edilmaktedir. Bina sekline gdre bilgi sisteminin sayist ve badlanti yetenedi degisir Boyle bir bilgi
sistermt bi veya birden fazia olarak kullanitabdmektedir. Bu binalar Akiill Bina olarak adiandinlir.
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TAM ENTEGRE SISTEMI

Entegre sistemi; bina isletme merkezinin fiziki ve fonksiyonel acidan dizgln bir sekilde kulianiimasin
safjlayan bir sistemdir. GinOmizdeki teknik verilere gdre iletisim baglantianindaki digital form ve
cesitlerde asafidaki sistemier kullanlimaktadir.

- Isitma Sistemi ( Kalorifer Sistemi )
- Enerji Verim ve Saglama Sistemi
~ Qdalardaki Hava Dizeyini Kontrol eden teknik sistem
- Bakim ve Cevre Koruma Sistemi
- Asanstr ve Ulasim Sistemi

- Aydinlatma Sistemi

- Yedek Enerji Sistemi

- Gordlen ve Duyulan Bilgi Sistemi
- Tehlike Sinyal Bildiri Sistem

~ Giris Kontrol Sistemni

- Zaman Kayil Sistemi

KAYNAKLAR

. Johnson Controls Yaymilan 5

Gebaudeautomation Technische Grundlagen und Wirtschaftlichkeit.
Gebaudetechnik.

EKUR A S, Yayinian ve Cizimier,

LSV N

0ZGECMIS

Makina Miihendislidi Ogremini 1974 yilinda [zmir Ege Universitesi Mihendislik Bilimleri Fakiiltesinde
tamamiadiktan sonra {zmi' de EKE A.S. ile calisma hayatina atifdi. 1975 te kendi firmasini kurarak
sekiz yil stireyle TOKAR A.$. Balge Temsilciligini ve Kadit, Tekstil, Elektronik Sanayi, Termik Santral
Santiyeterinde Santiye Sefi, Midaril ve Koodinatdrii olarak galisti. 1982 Tirk Tuborg Fb. tevsiinde
GRASSO firmast ile yeni sogutma merkezini ve olomasyonunu yaptikian sonra 1983 yilinda RAKS
ELEKTRONIK Manisa Tesisleri Mekanik Tesisat Proje ve Santiye Koodinatdrli olarak fabrika
kurulusunu tamamiayip, 1984-1988 tarinleri arasinda ayn kurulusta Proje ve Yatinmlar Mddurd
olarak qorev yaphti. 1988 yihinda bu gbrevinden ayniarak OSM OTOMASYON SISTEMLERE
MUHENDISLIK SANAY{ VE TICARET LTD. STI. kurdu. 1989 yitinda SOHNSON CONTROLS Firmasi
ile Antalya SHERATON Ofeli Otomatik Kontrol Sistemlerinin Montaj ve Devreye Alma Islerini
tamamiadi. 1893 yilinda yine JOHNSON CONTROLS #de REYNOLDS Sigara Fabrikas: Otomatik
Kontrof Sistemleri montaj ve devreye alma islenini tamamiads,

Halen lsitma-Sodutma, Havalandirma, Kiima, Otormalik Kontrol konulannda Proje-Miteahhitlik-
Mimessillik cahismalarin siirdirmektedir.
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