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g ~ PERIYODIK BAKIMIN o
KLIMA SISTEMi PERFORMANSINA ETKILERI

Bekir CANSEVDI

OZET

Wlima sistemlerinin amactanna uygun olarak, slirekli hizmet verebilmeleri igin projelendirme, montaj,
istetme ve bakimlannin uygun olarak yapiimas: gereklidir. Bu hizmetlerden projelendirme ve montaj
tesiste bhirkez yaptimasma radmen, isletme ve balum sireklidir. Bir bagka deyisle sistemlerin
sorunsuz calismast projelendirmeyle baslar, periyodik bakimla sirekiilik kazanmr,

Bu yazinir 1. kismunda kisaca klima sistemleri hakkinda hatirlatma yapiidiktan sonva 2. kisminda
montaj ve isletme konularina de@inilecek, 3. kisimda ise periyodik bakimun, kiima sisteminin
performansina etkisi ve bunlann mali analizlerine yer verilecekiir.

1 KLIMA SISTEMI NEDIR ?

Klima sistemleri, bir ortamin sicakhdint ve nemini kontrol ederter. Havadaki tozlar temizlerier. Ortam
havasinin homojen dagdmasini sadiariar,

Oda havasmen foz we lirden temitlenme : =
&l sildray wyd sofutulmos

Oda hovasiwn  nemlgndirilmast veya o tann
neminin  olihmas: g.ﬁm wu&kmwmiiamk har ok
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1.4 KLIMA SISTEMLERININ SINIFLANDIRILMASI

Klima sistemieri gesitli sekillerde simflandindir. Asa(ida bu siniflandimalardan bazianna ver
verilmistir.

1.1.1 Expansion sekline gbre siniflandirma
Direkt expansion; Ortam havasi direkt olarak sojutma cihazi ile sartlandinhir. Bu tip sistermlerin

secimi ve montaji 6zenle yapiimaldir. Sistemin dengesini, ortam sartlan direkt etkiler. Bu nedenle,
isletme sartlarinin tasanma uygun ylritdimesi ve sistem balarmunin 6zenle yapiimas: gerekir,

@mﬂw Sw;‘mﬁ‘

Hawg ol %ﬁm grrisn:

Hows sartlandimgs
Havarn garilondwidigryer

S S —— .
coif flinplasi
Hawamin sartiandridde yer ‘

ﬁSU sofdulan Gnile

indirekt expansion: Ortam havasi, sodutma cihazimim seduttugu su ile sartlandiniir. Bu sistemlerde
verimin yiksek tutidmasi, 151 dedistiricilerinin temizligi ile saglanir,

1.1.2 Isi atilan kaynada gbdre sinifiandirma.

Hava soguimali tip; Kondenseri dis ortam havast ile sogutur. Dis initesi, su sogutmali tipe gére sesli
calisir. Kondenserin sogutmasi dis hava sicakh@i ile dogrudan iiskitidir. Dis ortam havasinm kimyasal
ve fiziksel kirlilidi cihazi dogrudan etkileyen faktdrlerdendir.

ir iimite

N

Tl
1

Mg e

“\ Sedutucy okshany
{esisah

HAVA SOGUIMALL TP

Su sofutmal tip: Kondenseri su ile sofutulur. Genellikle su sogutma Kulesi bulunur. ¢ nitesi hava
sogutmali tipe gore seslidir. Yillik servis badeli daha cokiur,
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1.1.3 Fanksiyonuna goére siniflandirma.

Paket tip klima cihaziar, Kondenserleri su sofutmah yada hava sofutmalidir. Ortam havasinm
sartlandimimasinda kuliantiirlar (Sogutma yada 1sitma). Tek paket tinite olarak vada i¢ ve dis tniteler
halinde olurlar.

Su sodutmal: Gp

= Tek paket Gmite halinde |

s Percere (it cibaz |
Mﬁih tim cihaz |
; PR— !'; oo Tk TR
L Ligodis Untteles halinde e hicelel disUnite ]
! S Cole 1y o Yok s Geri o]

Amm-s{ie‘k poked dnite - hclan&me

Have sofutmal tip

i
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i
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§

gy U A O wE 6@
f & rnte Cﬁ“?dfﬁsef’

Su soguiucu cihazlar: | 34 503UlO tip b Tel paket Grnife hlinge |
Kondensereri  su  sofutmal
yada hava sofutmahdir. Su ,
sogutmak amac ile kullambr. pre) Tek mu:uniaemsamﬁ“g
Tek paket {nite olarak yada ig -

ve dis imniteler halinde ojur.

m;u-n{ lc tinte o hordenser halinde]

1.1.4 Kullanim amaci bakimindan simiflandirma,

Konfor klimasi: Insanfanin rahat ve huzurlu bir sekilde yasayabilmesi icin standartiaria belirlenen
sekilde, ortam havasinm sartlandinimasiy saglar. Ortam havasy, kontrol elemanlan yardim ile sok
etkisi yaratilmadan sartlandmimahdir.

Proses kiimast: Herhangt bir imalat veya islem esnasinda ortam havasiin belirli sartiar disina
ctkmasint engellemel igin yapilan klima tiirline bu ad verilir. Genelde kontroller, konfor klimasina
nazaran daha noktasaldir. '

1.1.5 Montaj metoduna gbre siniflandirma,

Paket tip cihazlar: Sofutucu akiskan devresi, tek bir (nitede bulunur ve montaji esnasinda sogutucu
akigkan ile iigili borulama yapiirnaz,

Split tip cihazlar: Montaji esnasinda, ¢ ve dis dniteler arasinda sofutucu akiskan devresi ile ilgili
horulama yapilir. Paket tip cihaziara gtre, montajlart daha itinall yapiimatidir,
2. KLIMA SISTEMININ MONTAJI VE ISLETMEYE ALINMASH

Klima sistemleri; so§utma cihazlar, klima santrali, su sofutma kulesi, tesisat gibi birgok alt
gruptan olusur.
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Sistemin uyum iginde calisabilmesi icin, bitiin
gruplarin montajlan, dretici firmalannm montaj
“bilgileri dogrultusunda yapimaldir. Sistemlerin
sadhkh c¢ahsmaya devam  etmeleri, ilk
isletmeye alma sekliyle dogrudan iliskilidir.
Bunlar gbz dnine ahnirsa, genel olarak
asafndaki montaj ve isletmeye alma ile ilgili
genel kurallarin yerine getirilmesi gerekir.

2.1 MONTAJ
211 Tasima

Cihaziann su ve gaz borulari, elekirik kablolan ve elekirik panosu her {Grid darbe ve kasintifara kars
korunmahdir. Uretici firmanin belirtidi mesajlara (ambalaj Gizerinde v.b)) 6zenle uyulmahdir. Tasima
egpasinda olusacak bhazi hasarlann isletmeye alma esnasinda gdzden kagmasi sonucu, ileride
beklenmeyen hasarlara neden olabilecedi unutulmamahdir.  Ornegin ezilmis bir kablo, sistemin iki
faza kalarak motor sargHhannm yanmasina sebep olabilir yada, yerinden oypayan fan veya
kompresor, istenmeyen glrittiilere neden olabilir.

MONTAS «
SONRAST ~ 7,

2.1.2 Yer secimi

Cihazlann yer secimi esnasinda, dretici firmalann Ongérdigit servis ve isletme bosluklarinin
birakilmast gereklidir, Bu gibi detaylar projelendirme esnasinda disiiniimelidir. Montaji yanhs

SATIS SONRASI SERVIS VERILECEGIN UNUTMAYIN UNITEY] HAPSETMEVIN (CEVRESING KapAayN
1

R Ay

o
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yapilmis ve gerekl hava bosluklan birakiimamis
bir cihaz, tasarim sartlannin saglanamamast
nedeniyle calismaz, yada sorunlu calisir. Her iki
durumda da c¢dzdmier pshall olan sonuglar
dogurur, ya montajl yeniden yapiimak zorunda
kalirur yada ¢ok disiik verimie sorunlu calismasi
kabulenitir,

2.1.3 Kaide

Cihaz calisma esnasinda, titresimleri emecek ve
calisma sesinin binaya iletimini azaltacak gekilde,
etrafinda drenaj kanallan bulunan kaide Gzerine
oturtulmahdir. Uygun yapiimamis bir  kaide,
mekanik sesleri mahale ileterek, sonradan ¢gézimi
¢cok glc olan, yadsinamayacak, bir soruna neden
olabilir.

2.1.4 Tesisat -

Klima sistemlerinde, klima cihazlarini bitGnleyen kanal tesisati, sodutucyu akiskan tesisall, su tesisati
ve elektrik tesisati da sistemierin sadhikli calismalar agisindan $nemli rol oynar. Tesisatlanin, sistemin
kullanimi esnasinda kumanda ve kontrolli 58z konusudur. Cihazlann performanst tesisatlarla
dodrudan iliskilidir.Bakima ihtiyaci oldukian @bz ard) edilmemelidir. Bu nedenle tesisatlann da
cihazlar gibi projelendirme esnasinda islevsellifin yaninda servis, isletme ve bakim kriterleride g6z
dniinde bulundurulmahdir,

2.1.4.1 Kanal tesisati

Klima cihaz ile sartlandinimus havanin, mahaie daditimi kanal
tesisatl ile yapiir. Kanal tesisatininy klima cihazi ile uyum iginde
olmasi, sistemin tasanm sartlarinda calismasint sadlayan
etmenterdendir, Bu - nedenle  uygulamalarmn,  projeler
cercevesinde ozenle yapiimast gerekir. Ornegin  yanlis
uygutamalar sonucu hesaplann Gzerinde gerceklesen kanal
basin¢g kayiplan, evaporasyon sicakhifini diistirr ve sistemin
kesintiye ugramasina neden olur. lyi yapiimis kanal izalasyonu,
tsi kayiplann blylk Olglide Onleyerek, isletme giderlerini
dislirtr.

2.1.4.2 Sogutucu akiskan tesisat

Sogutucu_ akigkan tesisatr, split tip (ic ve dig Unite/ler) cihazlann santiyede montajlarinin yapiimasi
esnasinda tecriibeli elemanlarca yapiimast gereklidir. Tesisatin  tekrar acgilamayacag),
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dedistirilemeyecedi ve sodutma sisteminin Uniteler arast baglantisi oldugu dislnilirse, itinalt ve
kurallara uygun son derece temiz yapiimas: gerekir. Ornegin badlantt elemaniannin yad dénisini
safjtayacak looplar ve maximum boru mesafesi, (retici firmanin énerdidi bicimde olmalidir,

2.1.4.3 Su tesisaty

Su tesisatina, Kondenseri su sogutmall vefveya su soJuiucu cihaziarda gerek duvulmaktadir, Sofduk
su, besleme suyukondenser suyu ve sicak su tesisatlannda galvaniz boru, buhar ve kaynar su
tesisatlarinda sivah boru kullanitmalidir,

Gerekli hava atrna nokialan distintlmelidir. Tesisat temiz olmal ve tesisat projesine uygun olarak
yapimakhdir. Servis hizmelleri dasinilerrx gerekii noktalara vana ve 8lglh aletleri (manometre,
termometre) konulmaldir. Su tesisatinda pompa yedeklemeieri, geniesme tanki, filtre ve benzer
detaylar distintiimelidir.

b Genlegme Tanle

o
? I : & pompa
; ———y ~O MANOMETRE
3 | 3 TERMOMETrE .
A 4 N ‘é‘m

P05 voLw vana ‘
? HAYA TAHLIVE ELEMAN

2.1.4.4 Drenaj tesisati

Sofutma sistemlerinde havanin sartlandinimast esnasinda, havadaki nemin yoGusmasi beklenen bir
olaydir. Yodusan suyun ve sistemdeki attk sularin (nemiendiricide, su soQuitma kulesinde v.b)
tahliyesi amaci ile kurulan tesisata drenaj tesisati adi verilir,

llk bakista islevsel olarak basit goriten : . X
drenaj tesisall, uygun yapiimadiginda gesitli Fil
soruntar yaratir. Ornegin  looplare  uygun u agliEfl
yapiimamis bir drenaj tesisatinda drenaj J “f’f‘f’;’*

suyunun tavadan tasmast ve drenaj hattinin
pis  kokulaninin  mahale  iletilmesi  sik
rastianan sorunlardandir.
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2.1.4.5 Elektrik tesisats

Elektrik tesisati, klima cihazlannm elektriki

b Epui A 1r [ il
beslemelerini saglamak amac fle

konusunda uzman  kisilerce  yapimasi
gerekir. Cihazlarin  ¢alisma  Smlileri
boyunca, safiiklt  calisabilmesi  igin,
kullandan malzemelerin iyi secilmis, proje
esaslanna ilgili norm ve standartlara uygun
olmalan gereklidir. Kiima cihazlarina ait
sigoria ve salterin kesinlikie baska cihazian
kumanda ve koruma aitina almamasi
gereklidgir.

Klima sisteminin calisma sartlanm verine getirilebilmesi igin, elekirik tesisali yapilirken ilgili otomatik
kontrol, erken uyan, emniyet sistemlerine uygun kilitleme sistemi distniilmeiidiv. { kule fam,
evaporatdr, kondenser pompalarn, flow-switch'ler v.b. elemanlar arasinda sistemin c¢alismasini
senkronize edecek kilitteme diizenleri gibi). Elekirik tesisati yapibrken, kablo bagiantilarina dzen
gosteriimelidir.

2.2 ISLETME

Klima sisternlerinin islevlerini yerine gefirme iglemidir. Montajlan tamamianmis sistemier, isletme
dncesi hazirhklar tamamlandiktan sonra ik kez isletmeye ahinirlar vesistemin ayarian yapitir, Daha
sonra sistem, calisma degerleri icerisinde islevini yerine getirmeye baslar,

2.2.1 lik isletme dncesi hazirhik

Klima sisteminin montaje, lretici firmamn ve projelerin dodrultusunda tamamlandiktan sonra sistem
tzelinde detayli bir montaj kontrolii yapimalidir. Montaj kontrolli esnasinda gdriilen t0m eksiklikler
tamamiandiktan sonra;

- Hava kanallarn olabildidince temizlemelidir.

-~ Su tesisati yikanmakhidir,

- Drenaj giderlerinin galisma kontrolil yaptimahidir,

- Tim mekanik aksamiar kontrol ediimelidir. Ornegin kompresériin ve fanlarin tasima esnasinda
oynamasini tnleyen kilitterne elemanlan sékiimelidir.

- Elektrik baglantilan ve sigortatar kontrol edilmelidir,

- Kilitleme sisternleri kontrol edilmelidir,

- Cihaz besleme voltaji kontrol editmelidir.

- Sistermndeki otomatik kontrol {initelerinin galisip galismadidt kontrol editmelidir, .

- Isitma ve soutma tesisatlarinin ortak oldu§u tesislerde elle kontrol edilen bélimler amaca uygun
hale getirilmelidir.
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ik isletme 6ncesi hazifiklar tamamlandiktan sonra sistemin isletimeye alinmasi icin, ilgili tdm birimler
bilgitendirilerek koordinasyen saglanmaiidir.

2.2 2 itk isletmeye alma

Klima sistemlerinin ilk kez ¢alistinimasi islemine denilir. Bu
islemnin Oretici firma tfarafindan yada onun dnerdigi ekipterce
yapiimast gereklidir.ltk isletmeye alma islemi esnasinda
sistemin dnce fonksiyonlan sonra performans: kontrol edilir.
Calisma degerleri ayartanir ve akuple ¢alisan elemanlar arasi
uyum saglanir. Emnivet ve kontrol elemaplannin ayarlar
yapihr.  Mimkiinse emniyet ve kontrol elemaniannin
fonksiyonian test edilir.

ik calisma ayarlaninin ve bu ayar de§erlerinin kayitlan, kiima
sistemine ¢alisma Omrl  boyunca referans olaca(
diigiindillrse dikkatli yapiimasi gerekir.

Bu nedenle ik isletmeye alma islemi, kiima sisteminin
calisacadi ortam sartlaninda yapilmast uygundur. Ornegin,
sogutma amact ile kurulan bir klima cihazi, kisin isletmeye
abinmamalidir.

2.2.3 Sistemin galistirilmasi

Klima sistemleri, itk kez isletmeye ahlindikian ve sistem ayariar yapiidikian sonra islevierini yerine
getirmeye hazirdir, Sistemin rutin olarak cahistinimasi Gretict firmani direktifleri dodrultusunda,
konusunda uzman vyada sistem hakkinda e§iiimden gecmis kisi/kisilerce, isletme ve bakim
klavuziarina uygun olarak yapidmalidir. Klima sistemlerinde goriifen problemlerin Snemli  bir
bolimiiniin isletme hatalarindan kaynakiandid: bilinmektedir. Ornegin, su tesisatinin  havasi
alinmadan ¢alistinian bir su sefutma cihazinin ¢ahsmast, koruma elemanlanmn devreye girmesiyle
sik sik kesintive ufrayacaktir. Bu durumda sistemde bliyik hasarlarin olusmasint Sneyen tek unsur,
koruma elemanlannin arizasiz clmasidir.

Klima sistemlerinin galisma periyotlannda 6ngoriilen glniik, haflahk, ayhk ve yillik bakimlarinin
diizenli olarak yapilmasi, hem isletme giderlerini azaltacak hemde kesintisiz calisma saglayacakir.

3. BAKIM

3.1 BAKIM NEDIR 7

Sistemde anza yada arnizalann olusmasin azaltmak ve sistemin galisma verimini yilkksek tutmak
amact ile yaptan islemlerin timiine bakim denir. Belirli periyotlarda titiziikle yapian bakim
islemierinin;

- Cihazlarn omriind uzathdi

- Sistemden kesintisiz yararlanma olanafint arttirdifs

- Sistermnin kesintiye udramasindan dodan kayiplar azalttifi

- Isletme giderierini azaithdt

da bilinmektedir.

3.2 Periyodik Bakim

Bakim islemleri yapidiklan periyotlara gére adlandinhiriar.
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3.2.1 Ginlik bakim

Ginlik bakim, sistemden sorumiu teknik elemanlann sistemin ¢alistinimasi, durduruimasi ve giinliik
calismasinin izlenmesi ile ilgili yapacad: islemleri igerir. Sistemin calistinlmasi ve durdurulmasi,
iiretici firmalarn talimatlarina uygun  yaritiimelidir,  Ornegin  karter isticilarinim  kompresdriin
galismasindan en az 5§ saat 8nce devreye sokulmasi gereklidir.

Cihaziar cabismalan esnasinda izlenmeli ve cihaziann dzerindeki él¢d aletlerinin belirtilen deger
araliklaninda calisip cahsmadi gézlenir, Mekanik aksamlarda anormai ses ve titresim olup olmadif
kontrol edilir.

3.2.2 Haftahk balum

Sisternden sorumbu tekniik elemanlann haftalik periyotiaria yapti§ bakimdir, Giinlk bakimdaki isler
yvapidikian sonra;

- Makina yaglan kontrol edilir.

- Sistemde, akiskanlarda muhtemel kacak noktalar kontrol ediir,

- Cahisma akimlan kontrol edilir.

- Elektrik badlantdannin sikih§) kontrol edilir,

- Presostat ve termostat ayarlan kontrol edilir.

- Sistemin tipine gore ig ve dis dnitelerde titresim kontrol edilir. Fan kayisian kontrol edilir.
- Filtrefer temizlenir.

- Drenaj tesisatinin isleyip islernedigi kontrol edilir.

3.2.3 Aviik bakim

Ayhk bakim elektrik, so§uima ve tesisat konularinda uzman teknik elemanlarca yapilir. Haftalik
baksmda 8ngbrilen isler yapidiktan sonrg;

- Sistemin elekirik deferleri ve otomatik elemanlan test edilir.

- Motor, vantilator, rulman ve yataklar konirol edilir,

- Paket tip klima cihaziarninda hava emisindeki filtre ile hava sogutmal kondenserlerde yiizey temizligi
yapilir,

- Su soguima kuleleri bosaltiiir, tabanindaki pislik temizlenir.

- Cihaz yodusma tavalan temizlenir.

- Sistermde su pompalan meveutsa calismalan kontrol edilir, yad ve salmastra kontrolleri yapilir.

3.2.4 Yillik bakim

Yillik bakim elekirik, sogutma ve tesisat konularninda uzman teknik elemaniarca yaptir. Aylik bakimda
Gngdrilen isler yaptidikian sonra;

- Kondenserler, evaporatdrler ve diger 1s1 degistiricileri temizlenir. Bu temiziik kimyasal maddeler ile
vapilacak ise mutlaka uzman kisilerce yapiimahdir.

- Su sogutma kuleleri bosaltiir, temizlenir. Paslanmalar temizlenir ve boyanir.

~ Kompresdr karter yadimn evsafi kontrol edilir.

- Tim tesisatiar gdzden gegirilir, filtreler gerekli goritiirse degistirilir,

- [us Unitelerin paslanmaya kars: 6nlemleri alinir,

- Asinan ve yipranan (Kayis salmastra gibi) eiemanlar degistirilir,

- Elekfrik panolannda tim bagiantifar kontrol edilir, gevsek olanlar sikilir, tahrip olmus elemanlar
dedistirilir.

3.2.5 5000 saat yada 4 yil bakimi

Klima sisteminde ¢esitli elemanlann dmirler sonludur. Kompresdr ve elekirik panosuna ait bazi
elemanlar bu guruba girerler. Uretici firmalan parca émirlerini ve dedistiriime araliklanni bildirider Bu
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araliklarda degistiritmeyen pargalar her an islevlerini yitirebilecekleri igin klima sisternlerinin calismasi

tehlikeye girer. Bu nedenle belittilen periyotlarda (Genellikle komprestr ve elektriki pargalar icin)

maizemelerin yenilenmesi sarttir. Bu islemierin tdmd dretici firmalann teknik personeli yada tavsiye
) edecedi konusunda uzman teknik elemanlarca yapiimalidir.

3.3 KLIMA SISTEMLERINDE KIRLILIGIN ISLETME GIDERLERI ILE iLisKkisl

Kiima sistemlerinin igletiimesi esnasinda performansin diismesine peden olan sebeplerden en
fnemlisi 151 defistiricilerinin  (Kondenser, evaporattr v.b) kiflenmesidir. Kirlenme 151 iHetimini
kitiiestirir ve sistemin verimini dasdrir.

istetme giderleri iginde enerji, personel ve su harcamalan en biyiik paya sahiptir,

Bir sojutma sisteminde ise en biyiik enerji tiiketimi kompresérdedir. Bu nedenle enerji tiketiminde
yapilacak tasarruf, isletme giderterini azaltir,

Kondenserde olusan kirlilik kondenzasyon sicakli§uiun artmasina, evaporatdrde olusan kirilikler ise
evaporasyon sicakhgimin dismesine neden olur.

3.3.1 Normalden Yiiksek Kondenzasyon Sicakh§inin Sofutma Sistemine Etkiteri

Kompresdr karakteristik egrileri incelendiginde kondenzasyon sicakh@inin artmasi ile kompresor
kapasitesinin diistigi ve enerji tiketiminin arths goraitr,

Asagwda orta blyiikldkieki bir klima sistemi igin kondenzasyon sicakhiginin artmasinin eneiji
tiketimine etkisi hesaplanmistir.

Sodutma kapasitesi Qnom = 25 RT (Refrigerant ton)
Kompresir = DAIKIN 582

T« = Kondenzasyon sicakhi§i[°C]

T. = Evaporasyon sicakhi§i[*C)

P = Kompresor giris glcl [Kw]

Q = Kompresdr kapasitesi [Kcai/h)

Py = Birim kompresér kapasitesi icin gerekli giris giicd [ - 1
Kcalh
D = Kondenzasyon sicakhiQinin artmast ite giris glictndeki artis oram.

Kompresdar karakteristik egrisinden;

T.=35°C Te=5°Cigin

Q. =62000 Kcal/fh , P1=155Kw
Ty=55°C Te=5°Cicin

Q, = 43000 Kcal/h, P2=18 Kw

okunur,
P * 1000 W
Pp = b I formdild ile hesaplanr,
Q Kcallh
15.5 * 1000
Ppq = mmmermmememoeean = 0.25 W/Kcai/h

52000
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18.0 * 1000
Pyp = =memmmmmmmmmnn= = (.42 WiKcal/h
43000
Pb2 - Pb1 0.42-0.25
S G } *400 = —mmmemmmmmnennns = % 68
Phi 0.25
DAIKIN
GHE5EZSEDIC

Performans edrileri {7 - 22)
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Yukaridaki ornekie goriildugi gibi kondenser kirliginin artmasi (kondenzasyon stcakhginin artmase)
temiz bir kondensere gore birim kompresor kapasitesi i¢in gerekli giris giiciinde % 60 ile % 70

oraninda artisiara neden olmaktadir. Bu artislanin bir sezon boyunca istetme giderlerinden sadece
elektrik enerjisi maliyetine etkilerini incelersek;

Sofuima sezonu : 90 gin
Sofutma ihtiyact: 550000 Kcal/gin
Birim elekirik enerjisi maliyeti: 2000 TL/Kw/h

Temiz kondenserli sistemde;

W Keal 1 Kw
Enerji tiketimi = 0.25 [ -----mm- 1% 550000 f----smrm- T# 90 [ gin] ™ mew--mm- { wemmn )= 12375 Kw.h
Keal/h Giin 1000 w
) TL
Elektrik enerjisi maliyeti = 123755 [ Kw.h }* 2000 § ---m-mem ] = 24750000 TL'dir.
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Kirli kondenserli sistemde:

W Kcal i Kw
Enerji tiketimi = 0.42 | wmrm-mme 1 * 550000 {--—--m- 1*80 [ giin] * -~ { o ) = 20780 Kw.h -
Keal/h Gin 1000 W
TL
Elektrik enerjisi mativeti = 20790 [ Kw.h | * 2000 [ ------- ] = 41580000 TL'dir.
Kw.h

Kondenseri kirli bir sisternde temiz olanina géire sadece kompresir, bir sezonda
41580000 TL - 24750000 TL = 16830000 TL fazia elekirik eneriisi tiketmekiedir.

3.3.2 Normalden Disiik Evaporasyon Sicakh@inim Sodutma Sistemine Etkileri

Kompresor karaktesistik efrileri incelendiginde evaporasyon sicakh§imin diismesi ile kompresor
kapasitesinin ddstddu ve enerji tiketiminin arthi§r gdrilir,

Asadida orta blyikiikteki bir klima sistemi igin evaporasyon sicakiifinin diismesinin enerji tiketimine
etkisi hesaplanmistir.

Sogutma kapasitesi Qnom = 25 RT (Refrigerant ton)
Kompresor = DAIKIN 582

T, = Kondenzasyon sicakh§i°C}

Te = Evaporasyon sicakith{°C]

P = Komprestr giris glcl [Kw]

Q = Komgpresdr kapasitesi [Kcalfh]

Py, = Birim kompresor kapasitesi icin gerekli girig glicl { ~--r---vee- 1
Keal/h
D = Kondenzasyon sicakhifinin artmasi ile giris giclindeki arlis oran.

Kompresdr karakteristik egrisinden;

T,=35°C Te=5°Cicin
Q, =62000 Kcallh , P1=155Kw
T«=35°C Te=0°Cicin
Q, = 50000 Keal/h, P2=145Kw

okunur,
P * 1000 Wy
Ppy = - . } formiilii ile hesaplanr.
G Kaoal/h
15.58 * 1000
Ppy = moeemmmmnomome oo = (.25 W/Kcal/h
62000
14.5 * 1000
Ppp = mmmmommemmeeaenes = 0.29 W/Kcalflh

50000
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Pb2 - Pb1 0.28-0.25

Yukarndaki drnekie gorilld(di gibi evaporator kirdiliginin artmast (evaporasyon sicakhifinin dismesi)
temiz bir evaporatiire géire birim kompresdr kapasiesi icin gerekli giris glciinde % 10 fle % 20
oraninda artisiara neden clmaktadir.

3.4 KONDENZASYON VE EVAPORASYON SICAKLIKLARINDAK! SAPMALARIN NEDENLERI VE
ONLEMLERI

- Sofuima sistemindeki mekanik soruniar

Sogutucu akiskan kagaklar, expansion, presostat gibi kumanda ve kontrol elemaniarninin

ayarlarindaki sapmalar.

- Ist degistiricilerinin kirlenmesi
Serpantinlerin kirlenmesi, su sogutmah kondenserlerin kirlenmesi.

- Akiskan debilerinin defismesi ]
Filtrelerin tikanmasi, damper ve vana ayarlannin bozulmasi, pompa ve fanlann kirlenmesi kayisiarn
asinmasi veya kasnak ayarlannin bozulmas:.

- Akiskan ozelliklerinin defismesi
Sivi akiskanlarin (Su, salamura v.b.) kirlenerek tsil degerierinin degismesi.

- Cevre sartlannmin dedismesi
iklimsel degisiklikler

Yukanida aciklanan ilk dért nedeni olusturacak sartlarin 8nienmesi iyi bir bakim ile sagtanabilir,

3.5 PERIYODIK BAKIM YAPILMASI ILE SAGLANAN AVANTAJLAR

- Isletme giderleri azalir.

Bu sayede bakim islemi esnasinda yapilan temizlikler ile isletme giderierinde tasarruf saglanir. Bu
tasarruf miktan cihaz tipine géie % 10 ila % 20 arasinda dedisir. (Bu tasarruf miktari bakum gideri goz
Bnline alinarak net tasarruf olarak hesaplanmmustir,

- Bakim giderleri azahr.

Perivodik kisa sireli temizlikler sonunda asin getin kirlenmeler énlenir.Bu sayede bakim esnasinda
kullantlacak temizlik maddeleri ve temizlik siiresi azalarak bakim gideri azalir. Periyodik bakim
esnasinda elekirik panosu temizlenmek sureti ile kirlerin neden olabilecedi kisa devreler ve bunun

sontucu, cihazda meydana gelebilecek arnizalar 6rdenmis olur.

Mekanik ¢coziilmeler, gaz kagaklar ve varsa asinmalar kontrol edilerek, buntarnin neden  olabileceqi
arizalar dnlenir.

- Cihazlarnn 6mri uzar.

Periyodik bakim esnasinda yapilan temizlik cihaz performansinin kirlilikten dolayi azalmasint dnledigi
icin, 1sitma ve soJutma yiiklerinin karsilanmasi daha kisa siireli galismalar ile gergeklesecektir.
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Perivodik bakim esnasinda asinan pargalar dedistiriidifi igin, cihazda arizalar olabildifince azalacak
ve bu sayede hasarlanmalann neden oldugu dmiir azalmasi dnlenecektir.

Cihaz:in surekli bakimiari savesinde anza yapma olasihdi en aza inecefiinden klima sistemi sirekli
kenforu sadlar,

- Sistemin kesintiye ugramasindan dodan kayiplan dnier,

Uretimleri veya hizmetleri klima sisteminin galismasima badh olan isletmelerde klima  sisterninin
kesintiye uframasindan dodan dretim ve hizmet kawviplan en aza indirgenmis olur. Omegin turistik
tesislerin, yaz sezonunda misteri kaybina u§ramasi gibi durumiar ortadan kalkar,

- isletme personelinin verimi artar.

isletme teknik personeli Uzerinde anzals sistemlerin yaratmig oldufu strester kalkacadr igin isletme
personelinin verimiiigi artacaktir.

- Sistem hep viiksek kapasiteyle cahisi.

Perivodik bakim yapilan sistemierde kirilik fakiéri azaldids icin sistem kapasitesinde kirli sistemlere
gire % 121k bir fark gorilir. Bu fark pik yiklerin oldufu dénemilerde isletrmeyi oldukga rahatlatir,

3.6 BAKIM GIDERLERININ KLIMA SISTEMLERINDE EKIPMAN VE MONTAJ MALIVETLER! ILE
KARSILAS TIRILMASI

Asafida cesitli sistemierin maliyet agisindan karstastinilmasi yapiimaktadir. Fiat analizieri sistemin itk
yatinm {ekipman + montaj) ite bes ydbik toplam balum ve enerji maliyetleri disinilerek
hazirlanmistir, Ekipman ve montaj giderlerinin toplami ilk maliyet olarak %100 disliniimdstir. Buna
gbre bakum giderieri bes yillik donemde %10 ile %20 arasinda dedismektedir. Sistemierin saglikh
galisabilmeleri icin gerekli minimum bakim giderleri ortalama olarak yiiik %2 ile %4 arasmdadir. Bu
dederlerin altina disiildiiginde yukanda anlatitan nedenierden dolay: sistemlerin kesintiye uframasi,
isletme ve enerji malivellerinin artmasi kaginilmaz hale gelmektedir,

HIRKIYE'DE. KLASE SISTEM DUNYADA KLASIK SISTEM DUNVADA CELISMIS SISTEM

UZON ADREE ISLESME  paaTLa UTUN ADEDE ISUERGE SeRmLan UDN WMOIE BETME sS4

MALIVERLERMIN Kbt SStEsd heALIvE TLERBIDY 2 uAR B dig0ded MaUNENERIY 2l B Cunttpend

KARSILASTIRLMASE YOHP 30 bl OBLLR 2 KARSLASIRLMASE e 20, OARLAER 23 KARSHLASHRLMAST foa Sl

5 i WLIME SRR 2§ FCU K 40 5 VI, KB GeNT aWFCU s 230 5 VIL 176 K, (WTE

e | HLIMA - SIZTEME KLIMA - SisTEM Kilka  sisTEM

N Elipman 1175 Y 45, . Fhipman 954, LAl i #

te mal. : i ok, e . Ekiprean (1262 fe 53

Momai |20 4,88 Montal 1368 k59 Montad  (LIM %% &)

Tapiam 35 o7, 10 Toptam 2323 CRIGO Toplem %1393 % 100
Islrime maol &0 b 16 [slelme  mal. 192 LA fsletme  mal. 0 % Q.
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4 DUNYADA DURUM

- Kondenserleri su soguimah cihaziarm performanslarinin tyi olmalanna karsin isletme ve bakim
giderlerinin yilksek olmasi hava sogutmalr cihazlara karsi yonelmeyi tesvik etmistir,

- Eneriji tasarrufuna yonelik yiksek performansh ve micro prosdsor kontrolili cihaziar tretebilmesi
sonucu isletme giderleri (enerji hari¢) sifira indirilebilmis olmasina ragmen bakim hala ciddi
boyutlarda dnem arzetmekiedir.

- Uzaktan kontrol ve kumanda kontrol sistemlerinde meydana gelen gelismeler ile pekcok cihazi tek
merkezden uzman elemanlarla kumanda ve kontrol edebilme imkan olmusiur. Enerji
harcamalarinda tasarruf sadianmistir.

- Klima sistemlerine bazi firmalarca veriten bakimlann yetersizli§i sonucu klima sistemlerinin insan
sadiifina olumsuz etkiler yaptid konusunda gesitli lobiler olusmaya baslamustir, Ancak bakimiarnn
diizenli yapilmast halinde bu olumsuzluklarin ortadan kalkti§ da bir gergektir.

5 TURKIYE'DE DURUM

- Ulkemizde klima sekiériinde gelismeler ithal serbestisi ile birlikte, diinya ile paralel hale gelmistir.
Ancak bunun yaninda ¢ok sayida soruniu cihaz da piyasaya girmistir.

- Ulkemizde genelde periyodik bakim yerine anza tamir tercih edilmekiedir. Ancak bunun mali
sonuclar tizerinde bugiine kadar duruimarmistir.

- Klima sistemlerinin uygulamasinda proje birolart projelendirme sirasinda sorunlarn prensipte
gozmekte projelerin biylik bir bolimiinde montaj detaylanina de§iniimemektedir. Bunun sonucunda
genellikle problem yaratan saghksiz sistemler ortaya ¢ikmaktadir,

- Klima sistemlerine periyodik bakimlar bazi kurumilar tarafindan sistem bazinda defil de cihaz
bazinda uygulanmakiadir. Fakat sistemdeki cihaziann uyumsuziugundan dolayr problemier devam
etmektedir. :

- Son yillarda gevre ve atmosfer kirlilifinin artmasi ile bislikle alisiimisin disinda bazi anzalar
meydana gelmeye baslamistir. Bunlann &niine iyi bir bakim ile gecilebilmesi mimkindir.

6 TURKIYE'DE PERIYODIK BAKIM YAPILMASI ILE SAGLANACAK TASARRUF

Tirkive'de 1994 yilinda takriben 20,000 -25,000 adet klima cihaz satildifini ve Glkemizde halen faal
olan 150,000 adet pencere tipi sphit cihazi oldufunu kabul edelim.Aynica 15,000 adet de paket tip
klima cithazi ve su sogutma grubu oldufiu kabul ediirse;

Periyodik bakimlarn yaptarak yukanda aciklanan enerji tasarrufunu tiim bu cihazlarda sadtadigimizi
dngoérelim;

Pencere tipi ve paket cihazlarnn kabui editen ortalama glicleri:

Pencere tipi veya split cihaz 2 kW/h
Paket cihaz! veya su sodutma cihazi (Birlikte calistifi Uniteler ile) 40 kW/h

Tarkiye'de normat sartlarda klima cihazlanndaki toplam enerji tiketimi:
150,000 * 2 kW/h = 300,000 kW/h
15,000 * 40 kW/h = 600,000 kW/h

Toptam = 900,000 kW/h
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Bu cihazlann giinde 10 saat, yida 4 ay calistigin dngtrdliGimiizde ise bir sezonda;
900,000 * 4 * 30 * 10 =1,080,000,000 kW

eneriji h_arcadiﬁl tesbit edilir.

Bu cihazlara bakim yapiimamasi halinde harcanan enerji %60 artacak
1,080,000,000 KXW * 0.60 =650,000,000 kW

enerji fazladan tiketilecektir.

Birbaska defisle Thrkive'nin yaz aylannda ileri saat uygulamasi ile 2 milyar KW enerii tasarruf ettigi
aciklandi@ina gbre yazin kullandifimiz klima ¢ihazlannin balkemlannin yapilmas: halinde yakiasik bu
enerjinin 1/3 kadar enerji tasarrufu yapiiabilecedini stylemek mimkindiir,
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