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SOGUK DEPOCULUKTA UYGULANAN TEK VE GIFT
KADEMELI DUSUK BASINGL! SOGUK Sivi SOGUTUCU
AKISKANLI SOGUTMA SISTEMLERI

Sabri SAVAS

GOZET.

Sofuk Depoculuk, sojuk ve donmus muhafaza olarak gida maddesi sanayiinde ve ticaretinde dnemli
yer almakta, gelisen tanimsal Uretimimiz, gida sanayiimiz ve ticaretimizie birlikte Utkemizde Soduk
Depocutukta yerini almaktadir. :

Ancak her tesis'te oldudu gibi sofuk depoculukta da optimum dizayn ile minimum yatmm isletme,
amortisman, bakim, onanm ve revizyon masrafi esastir.

Iste bu esas nazara alinarak bu bildiride "Soguk Depoculukia Uyguanan Tek ve Cift Kademeli Distlik
Basingh SoJuk Swivi Sofutucu Akiskanh Sofutma Sistemleri”  tanthimaya ve agikianmaya
cahsthmighir. g

GiRiS

Genelde tim makina ve tesisatta oldugu gibi sojutma amaci ile uygulanan makina ve tesisatta da
minimum malzeme kwllanmak ve dolayist ile minimum yatinm malivetine ulagsmak ve ayrica daha
basit ve kolay anlasiabilir bir sistem ve bunan sonucu olarak da isletme, bakim, onanm, revizyon,
emek ve masraflarini en aza indirmek amac¢ ve hedef olmalidir.

Teknoloji uygulamasinda "Teskilat Miskiilatiir" deyimini daima gozdninde bulundurmaliyiz. Dolayisi
ile yatirim maliyeti, yatinm uygulamasi ve isletme, bakim, onanim ve revizyon emek ve masraflarinda
miskillat cekmememiz icin tegkilati az olan yani; basit ve kolay anlasmr makina ve tesisat
projefendirtimesine ve uygulama alamna konulmasina énem verilmetidir.

Sofutma sistemlerinde en dnemli sorun, sistemi olusturan makina ve tesisatin sogutma devresi
olarak atmosfere tam kapall, dolayist ile devre iginde bulunan sogufucu akiskanin kagak yaparak
atmosfere yayimasinmn dnlenmesinin saflanmasidir.

Sogutma devresinde kagak olmasi durumunda atmosfere yaylan sojutucu akiskan gazinin cevreyi
kirletmesi ve bozmasi yaninda zamanla sofutma devresinde buiundurulmasi gerekli soJutucu
akiskan miktannda azalma olmas: sonucu yeterli ve etkili sodutma islevinin azalmasina ve hatta
stfirlanmasina neden olmaktadir.

Kullanifahitir SoJutucy Akiskanlar :

Bugiin igin sodutma sistemlerinde uygulanan en ideal sodutucu akiskan R-717 vani; amonyak {(NH2 )
‘tir. Saftir, termizdir. Atrmosfertk dmrl sifirdir. Diger bir deyimle, doga ile tam uyum halindedir. Cevre
kirlilidi yapmaz. Atmosferi ve en Gnemlisi ozon semsiyesini bozmaz. Ancak kagak durumunda keskin

koku yaptiy icin yaygin sekilde kullamilmasindan daima dGrktimistir. Oysa sodutma devresinde
uygulanan makina ve tesisatin kacak yapmamasi diger bir deyimle tam sizdirmaz olmasi durumunda



7 . ULUSAL TESISAT MOHENDISLIGI KONGRES] VE SERGISI : 788

kacak sorunu ortadan kalkmakta, dolayisi ile amonyak, sofutucu akiskan olarak kullamimast korku
yaratan bir soQuiucu alugkan oimakian giikmaktadir,

Cagdas diinyamizda mihendislik kiitlrleri, proje, imalat, montaj ve tesis kurma teknikleri son derece
gelismistir ve daha da gelismektedir, Dolayisi ile herhangi bir kac¢ak ihtimali olmayan yani; tam
sizdirmaz makina ve tesisattan olusan sodutma sistem ve devreierinin yapimi bugln icin olagan bir
olaychir. Sonug olarak bu durum, sofuima sistemlerinde sofutucu akiskan olarak amonyadin
kullamitmasini 6n plana ¢ikarmakiadir,

Milhendislik kiiltiirteri ile proje, imalat, montaj ve {esis kurma tekniklerinin buglinkil kadar gelismedigi
yillarda kagak durumunda keskin koku yapmasi nedeni ite gercekie ideal bir sogutucu akiskan olan
amonyafin  alternatif olarak Freon Sofutucu Akiskanlar gelistiriimis ve uygulama alarmna
konuimustur.

Freon Sogutucu Akiskanlardan; R-11 (CClaF) santraflj chillerlerde, R-12 (CCiaFo) buzdolaplannda
ve ticari tip soguk depolarda, R-22 (CHCIF9) klima cihazlan ve ticari so§uk depolarda, R-502 (% 3.9
R-13 ve % 40.1 R-23} yani; (%598.9 CCiFqy ve % 40.1 CHF3) klima cihazlan ve ticari soduik depolarda
yaygin sekide kullanilagelmistir,

Bu sodutucu akiskaniardan R-11 ve R-12 atmosferik dmril uzun (en az 50 yii) ve ozon tahrip etkisi en
ylksek (1.00) olan sofutucu akrslaniardir. Dolayl He kullandmalarn ozen semsivesi icin son derece
sakincalidir.

R-22 ve R-502 ise atmosferik dmri siurh (yaklasik 15 yil) ve ozon tahrip etkisi sirast ile 0.05 ve 0.23
olan Freon soQutucu alagkan tiirlerinden olup dolayist ile R-11 ve R-12've nazaran ozon semsivesine
¢ok daha az zarar veren freon sofutucu akiskan tirleridir.

R-134a (CoHnF4) ve R-800a ( ( CHa)g CH ) (izobutan) atmosferik dmirteri sinirle ve ozon tahrip
etkisi 0.00 olan sofuiucu aluskan iirieridir. Dolayist ile ozen semsiyesini tahrip etmediklerinden
bugdn igin kuilanilmas! uygun sodutuct akiskan tireridir. Ancak R-600a (izobutan) yanic
oldugundan tehlikeli olabilir veya kullanidmast son derece dikkal gerektiric. Oysa donma basincl
{sicakhda gtre yoJusma basinci) ydnlinden 600a R-12've gére gcok dahs disik ve tercih edilebilir bir
sofutucu akiskandir. R134a ise doyma basinct yéniinden R-12've gére cok az daha yilksek ancak
genede rahat ve yumusak kullanilma imkani veren bir so§utucu akiskandir.

Bu aciklamalardan antasiacag: Gzere bugliniin ve gelecedin sofutucu akiskam olarak basta R-717
olmak dzere R-1343 ve R-600a'dsr,

Dolaysst ile buglinln ve gelecedin sojutma makina ve tesisat projelendirilmesinde ve imalatinda by
soguivcu akiskan tirleri ve kullapmlarn esas alinmalidir,

Bu son, U¢ ayn akiskan tdriinden hangisi tercih edilirse edilsin herbangi bir sojutma devresi ve bu
devrede yer almast gerekil makina ve tesisat, genelde ve prensip olarak aymidir. Onemli miktarda
faridilikiar gerektirmez. Ancak sofutucu akigkan tiiriine has belirgin dzellikiere uygun proje, malzeme
secimi ve imalat tedbirleri gerektirebilir.
Daha Basit ve Ucuz Sodutma Devresi

Bugiin icin genellikle Ters Carnot gevrimine gore calisan sojutma devreleri uygulama alaninda
yaygin sekilde Kullamimakliadir.

1. Sodutucu Unite'de direkf genlesmeli sogutma devreleri,
2. Sefutucu {inite'de diisiik basingl seduk sivi sofutucu akiskan dolastirmah sofutma devreleri,

olarak, iki ayr konum aliinda miitalaa edebiliriz.
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Kiiglik sofutma devrelerinde, bir veya birkag sofutucu liniteli sojuima devrelerinde, sodutucu Unitede
direkt genlesmeli sofutma devrelerini kuilanabiliriz. Bu tir sogutma devrelerinde, sodutucu inite
girisinde bir genlesme vaifi ve fitresi, giris ve bazi durumlarda gikisinda birer selonoid valf, dijer
gerekli valfler by-pas ve defrost valf sistemieri gerekir. Ayrica bu tir sojutma devrelerinde emme
natti, gidis sivi hattina ktyasen ¢ok bliyilk caphdir. Bunun disinda sofutucu iinitede buhar yerine
diistik basinch sofuk sivi akiskan dolastirimas: sogutucu {nite is1 transfer yilzeyinde kiigiiltticy etki
eder. Dolayisi ile daha kiiciik boyutiu sofutucu linite yapiimasina imkan verir,

Sonug ofarak sofutucu Unitede direkt genlesmeli sofutma devreleri hithassa biyik kapasitedeki bu
cok sayili sogutucu Uniteli sogutma devrelerinde, yatirim masraflarn yilksek, makina ve tesisat olarak
karmasik ve zor anlasiir sofutma devreleridir. Ayrica sofjutma devresinde ¢ok miktarda yer alan
valfi, filire, normal ve selenoid valfler vb. badlanti elemanlan kacak ihtimali cok olan eiemaniardir.

~ Sojutma devresinde ise kagak olma durumunun ortaya koyacad sorunlar sogutucu akiskamn tirii ve
etkin sogutma glivenli§i yéntnden cok yonlidir,

Bu sorunfardan kurtuimak veva bu {lir sorunlan en aza indirmek, ayrica yatimim masrafi daha az,
makina ve tesisat ydnlinden basit ve kolay anlasibir bir sogutma devresi olan "sofutucu {initede disik
basingh soguk sivi sedutucu akiskan dolasimi: sogutma devrelerini” uygulama alanina almak isletme
ekonomisi ve glivenii§i yéninden tercih edilmelidir.

Sofutucu (nitede diisiik basingh sofuk sofutucu akiskan dolastinmli soQutma devrelerine Grnek
olarak ;

1. Sekil 1'de disiik basingl soguk sivi akigkanl tek kademeli sogutma devresi,

2. Sekil 2'de de diisiik basinglt soduk sivi akiskanh gift kademeli sojutma devresi,

basit birer sema halinde verilmistir,

Bu semalarin tetkikinden de anlasilacad Uizere sogutucu {inite gikisinda codu kez sadece, sofuk oda
icindeki bir termostat'dan kumanda alan bir selenoid valf tesisi ihtiyaca yeter. Ancak bazi durumlarda
sogutucu Unite girisine bir ¢ek valf ile sofutucu dnite giris ve gikisina sadece bir valf davesi
diistiniiebilir,

Sonu¢ olarak gdriimektedir ki, sofuk oda igerisine tesis ediimesi diisiinilen sofutucu lnitenin
haglant sistemni son derece basite irca edilmekie, dolayisi ile kagak ihtimali ile bakim, onanm ve
revizyon masraflan en aza indirilmekte ve aynca sistemin sofutma elkinlii gdvence alting
alinmaktadir,

Bu tir sojutma devrelerinde kompresér grubu ile kondanser, sivi tanki ite di§er gerekli makina ve
tesisatin bulundudu makina dairesi soQuk depo islelmesinde zemin katia ve 6zel durumtarda ise teras
katta tesis edilebilir. Distk basinch sofuk sivi sofutucu akiskan lretimi icin gerekli "Genlesme
Tanki" ise mutlaka cali katinda ve sofutucu iinitelerden belirli bir dlgiide daha yiksek seviyede
olmahdr. Bu seviye farki genlesme tanki ile sofutucu (lnite arasinda disiik basinglt soduk sivi
sofutucy akiskanin dodal olarak dolasiruna imkan verecek diizeyde olmalidir,

Sofuk depolarda gida maddeleri genellikle:

1- Sofuk Muhafaza (F1 °C)

2- Donmus Muhafaza (12 °C ila -24 °C aras: ) sarflarinda saklanir,

Bu sartlarn saglayabilmek icin diistik basingh soduk stvi akiskamn genellikie:

1- Soguk Muhafaza igin -10 °C

2- Deonmus Muhafa icin ¢ofu kez -20 °C ifa -40 °C

sofukludunda olmasi istenir.
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-10 “C soguklugundaki disik basingh soduk sivi akiskan Sekil 1 de semasi veriten tek kademeli bir
sogutma devresi ile {iretmek mimkinddr ve ekonomiktir.

.20 °C ila -40 “C sofukludundaki dislik basingil soduk sivi akiskani ekonomik ve glivenilir olarak
sadece Sekil 2 de semass verilen ¢ift kademeli bir scgutma devresi ile Uretmek geneiiikie tavsive
edilir.

Sekil 2 de verilen disiik hasimgh sofuk sivi akiskanh ¢ift kademeli sofutma devresinde Sekil 1 de
verilen tek kademel bir sodutma devresine kiyasen ilave bir algak hasing kompros6ril ife bir ara
sofutucu ve hir de alcak basing genlesme tanki meveoutiur, Ayrica donmus muhafaza anitelerine
defrost icin birer sicak gaz hath utastinlmistir,

Gorialecedi dzere her iki sistem de {gerek tek kademeli gerekse ¢ift kademeli ) oldukca basittir. Vana,
otomatik vh. baglanti parcatan minumum oidudundan kagak ihtimali gok azdir. Dolayisi ife sofutma

etkinlidi givencesi vardir. isletme rahathd: ite, bakim, onarnim ve revizyon kolayhi§r vardir.

Bu tiir scutma devreleri genellikle soJutucu akiskan olarak R-717 kuliandlmasi durumuna gore
gelistiriimis olmasina rafmen R-134a ve R-600a veya dider sogutucu akiskan tarleri igin de
uyguianabitir.

Sekil 1 ve Sekil 2 de verilen disik basinch soduk sivi sodutucu akiskanh tek ve cift kademaeli
sofutma devresi semalarimin okunmasina esas ve yardimct olmak (zere bazi ve gerekli makina ve
tesisatin soguima tesisat: proje yapimina esas sembolleri Ek 1 ve Ek 2 de veriimistir.

KAYNAKLAR

Not: Melin herhangi bir kaynak kullanilmadan, sadece tecriibi bilgi ve gdrgtiye dayall olarak kaleme
altnmastir, .
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