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KENT iCl TASIT TUNELLERINDE HAVALANDIRMA

VE ULUS TUNELI GRNEGI

Ethem OZBAKIR

OZEY
Kentlerde gittikge artan trafik yiki kent iclerinde tasit tineli yapimimi glindeme getirmistir.

Tinet icinde birikecek egzost gazlan, Gzellikle trafik tikandifinda araclardaki insanlar icin tehlikeli
olmaktadir. Dizel araglar aynca gorintilyl engelleyecek partikiil de yaymakiadir.

Ankara, Ulusta Atatirk Bulvar'nin Genglik Parki ile Roma Hamamilan DOIdmi arasinda cift kath bir
tiinel projelendirilmistir.

Bu tebligde, genelde kent igi tasit tinellerindeki cebit  havalandirma yontemleri ve hesap metodlan
ele alinmakia, dzelde de Ulus Tanelinin Alt Tineli icin yapilan hesaplar ve sonuglarn anlabiimaktad.

GIRIS ve KAPSAM

Kentlerde gittikce arlan tasit sayis:, rayh toplu tasim sistemierindeki yetersiziik, buniara bafih olarak
artan arag trafik viikil ve kent merkezierinde yeni yollar agmanin olanaksizi§ 6nce kolay bir ¢dziim
olan kdpriiiti kavsaklan giindeme getirmistiv. Képrilt kavsakiann kentte yaratud: gdrsel kirlilik ise
sehirlerarasi yollarda kullanitan tasit tiinellerini kent iclerinds de glindeme getirmistir,

Yurdumuzda alt gegit aniarmina gelebilecek ( Ankara’da Genelkurmay Kavsadi, Istanbul’da Aksaray
KavsaQt gibi ) tasit tinelleri mevcuttur. Ancak, bunlar boylanmin kisahify nedeni ile tineller igin
gerekli olan bazi tesisat dzelliklerine gereksinme duymamakiadiriar.

Yurdumuzda { Pozant-Tarsus otoyolunda Taseluk Tineli Ankara-lstanbul otoyolunda Sapanca
Tiinelieri gibi } tasi tinelleri mevcutiur. Ancak, bunlar da gerek trafik yofuniudu, gerekse de
efraflannin bir sehir parcasinin yeriesim yoguniugunda olmamast nedeni ile tasit tinelieri icin gerekli
oian baz; tesisat dzelliklerine kent ici tiinellerinden farkh bir derecede gereksinme géstermekiedirler,

8u yazida, dnce kentigi tasit tiineHlerindeki havalandirma sistemieri taniilacak ve havalandimma
kriterleri ele ahnacak, daha sorwa Ankara'min en eski ve yofun kent merkezlerinden olan Ulus
yiresinde insa edilmesi planlanan 1 km uzuniufundaki Ulus Tiineli igin projelendirilen havalandirma
sisteminden bahsedilecektir.
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ULUS TUNELI

Ulus-Tarihi Kent Merkezi Koruma Islah-imar plani'inda kuzey gliney yoniindeld Atatiirk Bulvannm
Ulus Meydam altindan gecen bailmiinde bir tiine! planfanmigtir,

Ankara Biiyiiksehir Belediye y6netimi 1991-1982 yillaninda tilnel yapimu igin bir ihale acmustir. Thaleyi
alan firma ile yapim isi gerceklesmemis ancak Belediye yonetimi proje ekibine proje ve ihale
dosyasiin hazirlanma isini yaptirmistir. Yerel yonetim secimlerinde yonetimin el degistirmesinden
sonra proje beklerme asamasindadir.

Hazirlanan projeve gire tasitlar Genclik Park ile Roma Hamamlarn arasindaki 1 kimlik kapal b6ldmi
bulunan { giris ctlas rampalar ile 1.3 km'lik ) tinell kullanacakiardir. Tlnel birblrinden prefabrik yap
elemanlarn ile ayrilmis ve 2 serit gidis ve 2 serit déndis olarak iki ayn tipten olusmakiadir, Tinelde
nark edecek, indirme bindirme yapilacak bdlimler rmevout dedildir,

Tophu tasim araglar ise 500 mvilk kapah b6limi bulunan ve birinci tlinelin Ustinde yeralan ikinci bir
tiineli kullanacaklardir. Bu tiinel Osmanii Bankas: ile [s Bankast arasinda yeralmaktadir. Birbirinden
prefabrik elemaniara ayrimis 2 gelis ve 2 gidis hatli ki ayn tdpien olusmalkdadir. Ulus Meydam
altinda her iki ydnde otobils duraklarn ve voleu platformian mevouttur,

Zeminde ise sadece servis amagch bir yolu bulunan yaya bbigesi dlizenlernesi yapiimistr,
Ulus Tinelinin tipik enkesiti $ekil 1. de gosterilmistir,

Bu yazida, esss olarak Alt Tineldeki cebri havalandirma Sndemieri konu editmektedir.

TASIT TUNELLERI NiGIN HAVALANDIRILIR?

igten yanmah motorlar, toksik bilesimler igeren egzost gazlan iretirler. Dizel motorlu araclann
egzosty, tinel icindeki gbrlisll azalian ve arag slirmeyl tehiikeli hale getiren, viksek yoJuniukta
duman da icerir.

Tineileri kullanan strichlerin, sadlikiann tehlikeve atmadan ve glivenli bir sekilde tasitianm
kullanabilmesi igin tinel hava Kalltesinin belirh simurlann altinda tutulmas: gerekir.

Ote yandan, bir yangin durumunda, olusacak duman ve 1sinin tinel igindeki insanlann kagis yollanm
tehlikeve sokmayacak sekilde insanlardan uzakiastinimas: zorunludur,

Tinel havalandirmasinm prensibl, ki havamn yoduniu§unun temiz hava ile seyreltilerek, kabul
edilebilir dizeviere indirlimesi esasina dayanir,

Tinel havalanduma sistemelerf, *
kategorive ayniabilir,

Biodal {Natural )" ve * Cebr ( Mechanical } olmak fzers 2

Dofal havalandiwrma  yonternleri, Ozelliklert ve lsidlan ayn bir konu olup, bu yazda ele
alimymayacaki,
CEBRI HAVALANDIRMA SISTEMLERI

ASHRAEve gre tinel havalandirmasinda mekanik yontermderi kultanan dént farkls sistemden
hahsedileblir (1)

1. Boyiamamina havalandirma { Longitudinal ventitation }
Tinellerds kullanian en basit havalandirma sistemi olup hava sinirl sayida yerden girip, cikimakiadir,

Tinet icinde boylamasing bir hava aki s82 konusudur. Bu sistemde hava kanalian olmayip, hava
gk givisien gikisa sabit bir hizla gergekiestinimeidedir.
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Bu sistemde kullanilan metodlardan birincisi, havanin bir aksiyal fan yarduni ile tinel girisine enjekte
edilmesidir, Bu hava, gelen trafifin yaratt{i piston etkisi ile tinele ahnan hava ile kansmakia ve
tiineli boylu boyunca katederek tlnelin ¢ikis agzindan Kirlenmis olarak disan atiimaktadir, (Sekil 2.A).

Trafigin tek yonll calishid tinellerde bu metod etkilidir. Hava hizi tiinef boyunca sabit kalmakta, giris
agzinda temiz olan hava, giderek kirtenmekte ve cikis afzinda en yiksek Kirlilife ulasmaktadr.
Meteorolojik kosullann terse dénmesi ile cikis agzindaki kirlilik diizeyi ylkselmektedir. Tinei
uzunfugunun artmasi ve enjekte edilen hava miklarinin azalmasi da cikis adzindaki hava kidiligini
artiran difer fakidrlerdir,

Kullaruian metodiardan ikincisi, tlinelin ortasinda fan yerlestirilmis bulunmasidir ( Sekil 2.B). Tunelin
her iki ucundan ahnan hava, pozitif bir baca etkisi varatilarak, kirtenmis olarak safitan disan
atilmakiadir. Cift yonlt trafigin isledigi tinelde pik kirtilik yoduniudu saftin bulundufu verde
olusacaktir. Tek y&nill trafigin istedidi tinelde ise, kifilik dizeyi dengesiziesecekdir.

Bovlamasina havalandirma bicimierinden bir baskasi ise, tinel orta noktasinda iki adet saft
bulunmasidir { Sekit 2.C ). Tane! giris adzindan giren hava 1.saft icine verlestiriten fan yardim ile
disan atimaktadir. 2.5aft icine yerlestiriien fanla igeriye Uflenen temiz hava kilenmis olarak tinel
cikis ajgzmdan disan ¢ikmaktader, Ters vinde esen riizgarlar tinelin ikinci bdllimiindeki hava akimim
kesebilmekie, Ufleme fam ile egrost aspiratéril arasinda kisa devre olusabilmekie ve bu bbliimde
kirlilik yoGuniugu artabilmekiedir.

Giderek daha ¢ok kulamimaya baslayan, boylamasina havalandirma metotlanndan bir diged tinel
tavanina asilan fanlarla yapian havalandirmadir. Jet ( jetfoil, booster ) tipi faniann kuHamildid
havalandirmada, daha Once tantdan metodlann gereksinien duydudu aksival fanlann konulacadn
binalar ortadan kalkmakta, buna kargihik fanlann astlabilmesi igin tlnel viksekli§i veya genislifinin
bilyiitdlmesi gerekebilmektedir, Tinel igindeki trafigin akis yoniinde havay: Gfteyen jet fanlann, sayiss
ve ebads, thnel icindeki ioplam hava akis hareketine gdsierilen en yilksek dirence ve fanlarin monte
edilebilecedi hacime badlidir. ‘

Z. Yan kanallh havalandwma { Semi - transverse veniilation )
Bu sistemde hava, tinel uzuniudu boyunca homojen olarak {ftenmekie veya emilmektedir,

Kullamian metotlardan bir dfleme hava kanabidir { Sekll 3.A ). Temiz hava bir fan yardim; ile esit
arahiklaria  verestiriimis  Gfleme  menfezlerinden  tinele {flenmek Uzere hava kanallarna
hasiimakiadir. Egzost gazianmn en kisa slrede seyreftilebiimesi igin Gflemne menfezleri arag egrost
horusu sevivesinde yerlestirimektedir, Hava kanal ile yol arasinda olusturuian yeterli basing farks,
piston etkisind ve rilzgart venerek, kirli havamn tinel lavanina yitkselmesint ve ki ayr ydnde hareket
ederek tinel giris ve ¢ilus adzindan tahlivesini saglar.

Emis hava kanah bir baska yonterndir { Sekil 3.B ). Tine! girds ve cikis adizlanndan alinan hava,
tavana ddsenen hava kanal ve egzost fans lle emilip disarn atilmakiadir, Tek viinld trafigin butlundugu
tiinellerde hava Kirfigi gikis adzinda arimaktadie. S vOniG drafikte ise hava Kirlilidi tinelin oria
noklasinda en yiksek deferine ulasmaldadir,

Bir baska yintem ise Ofleme ve emme kanalianmn tinelin belirll bdtimierine vygulanmasidir (Sekil
3.C). Giris aGzindan giren hava tnelin itk baldmindn tavamndaki emis hava kanallan ve fan yardimi
ile disan atilmaktadr, Tinelin ikinci b8ldminder hava kanalian e (flenen hava ise cikis adzindan
disan cikmaktadr,

3. Tam kanall havalandwma { Full transverse ventdilation §

Uzun tinelierde bu sistern kullanir. Tim tdne! boyunca hem (fleme hemde emis hava kanallar
birlikte uygulanir { Sekil 4 3. Ara¢ egzost sevivesinden, tercihan ki taraftan, iflensn hava, tavandaki
hava kanallan fle emilip disan abilmakiadir. Piston etkisinin yarath@ hava hareketler haric, tinel
icinde acikta boviamasina hava akim: olusmaz.
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4, Karma havalandirma { Mixed ventilation }

Yukarida tarumianan, boyiamasing, yan kanallh ve tam kanali havalandirma sisterleri tinellerin
dzelliklerine gore dedisik birlesmeler olusturarak karma olarak Wullamiabilir. Ancak bu sistemn haz
soruniar yarattiindan uzun tiinellerde tercih edilmemektedir.

Tiinel cebri havalandiriimasinda kuHanslan beli bash yértemierin tiinel enkesiti icindeki gérindmleri
sematik olarak Sekil 5.de gdsteritmistir.

TEMIZ HAVA GEREKSINMESININ BELIRLENMES]

Tasit tinellerinde temiz  hava gereksinmesinin belirlenmesi icin kullanilan hesap ybntemi Yol
Kongrelerinin  Daimi Uluslararas: Birdigi ( PIARC: Permanent International Association of Road
Congresses ) nin 1987 yilinda Bliriiksei'de yaph{i Kongrede belirlenmistir. (2)

PIARC n 1891 yilinda Marakeg'te vapti§t XIX. Kongrede emisyon deferlerinde bazi dizeitmeler
ongériilmis, ancak hesap yéntemi dedismemistir. (3)

Ingiltere’de hazilikian tamamianmakia olan Tinel Dizayn Kriterleri Standard: da  temiz hava
gereksinmesinin hesaplanmasinda PIARC1in 1987 vibi Britksel Raporunu benimsemigtir. {4 )

.Tinellerdeki havalandirma dizayn kriterieri CO, No, ve dumanin seyreititmesi olup ayn ayn
hesaplanmak zorundadir,

GO seyreltilmesi icin gerekli taze hava miktarn, kendini etkileyen gesitli faktdrerin fonksivonu olarak
style gisterilebilir:

Qoo XFv 2 fy xfy xD g

Qe =1 ( )

: CO jm

Burada;

O : Taze hava miktan gereksinmesi {(m 3 sé km, serit)

Uoo . Birim otomobil CO emisyon miktarn (m ~/h, oto)

f, 1 Hiz fakidrd (- )

fi : Tinel e§im fakiorii (-}

f . Tanelin insa edilecedi verin deniz seviyesinden yiikseklik faktdrd (- )
L ;. Kilometre-gerit basina otomobil sayist { otofkm, serit )

COjim . lzin veriten maksimum CO yogunludu { ppm CO )

Bir baska ifade ile;

* Birim otomobii CO emisyon miktan { eski medel ve motoru ayarsiz aracglarda daha gok },
* Arac hizi,

* Rampa ¢iluslarda tinel edimi,

* Deniz seviyesinden yiikseklik,

* Trafik yoduniudu,

arttikga,

* |zin verilen maksimum CO yoduniudu diizeyi ise

azaldikea,

CO seyretiimesi igin gerekli taze hava miktan artacakbir.

Ote yandan tineldeki bir baska hava kifili§i unsuru oian NO seyretilmesi de benzer parametrelere
bagimiidir. Bu konumda Qg verine gy ve COyy yerine NOy, kuillaniimaktadir,
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Tineldeki kontrol edilecek figincl unsur “duman” olup seyretilmesi icin gerekli taze hava mikian da,
CO seyreltiimesi metoduna benzer gekilde tammlanabilir;

ar X'meiVXfHXth

Qe =1 ¢ )
Klim
Burada
G : Taze hava miktan gereksinmesi gm %s, km, serit )
gr : Birim duman emisyon miktar (m*/h, t)
m : Ontalama arag agihd (1)
fiv : Tunel egim/hiz faktéri ()
fiy : Tiinelin insa edilece§i yerm deniz seviyesinden vyiiksekiik falddrd (- )
D : Kilometre-serii basina adIr vasiia sayisi ( arag/km, serit)
Kim : lzin verilen maksimum duman yoguniugu (m™ )

Formillden de aniastiacafy (zere,

* Dizel moteorlu araglann birfim duman emisyon mikian ( eski model ve motoru ayarsiz araglarda
daha cok },

* Ortalama arag adithidi,

* Arac hizi He rampa ¢ikislarda tinel ediri,

Deniz seviyesinden yiikseklik,

Trafik yodumiugu,

%

%

ar@ttk@a,
* zin verilen maksimum duman yoduniudu diizeyi ise
azaldikea,

Duman seyreltiimesi icin gerekli taze hava miktarn artacaktr.

"

BASING GEREKSINMESININ BELIRLENMES]

Yan kanalli veya tam kanall cebri havalandirma sistemierinin kuflaniidifi tiinellerde fan secimine
yonelik basing gereksinmesi geleneksei yontemle hesaplamir. Kanallardaki siirtiinme ile dzel direnc
toplam basing gereksinmesini belirler.

Boylamasina cebri havalandirma sistemierinin kullanildidn tinelierde Ise basing gereksinmesi daha
farkl gekiide bulunur. Bu tir bir tinelde olusan hava direnci, giris ve ¢ikig kayiplan, siirtinme, arag
direnci ve riizgar basinct olmak Uzere 4 ayn basincin toplamima esittir,

Girig ve gikis kayiplan toplamu; dinamik yiksekligin 1.5 kats olarak belirlenir.

Sirtiinme direnct; dinamik yiksekiik, tinel uzunlufu ve strtlinme katsavisi ile dofru, tinel hidrolik
capi ile ters orammdi{

Arag direnci; arag sayiss, arag aiani, hava yoduniudu ile havalandirma hizt ve arag hizi farks ile dogru
orantihidir.

Rizgar basinc:, hava yoduniugu ve riizgar mzinm karesi e dodru orantihidir,
Gerekli girdi dederlerinin verilmesi ile bulunacak iloplam basing gereksinmesi, tinel alam ile

carptlarak “ilinelde gerekli itme kuvveti” hesaplanir. Yaplan agikiamalardan da anlasilacad gibi
gerekli itme kuvvetinin, tinelde olusacak hava direnci toplamsn yenebilmesi gerekir,
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Eger tinelde boylamasina havalandirma jet fan kullanilarak yapilacak ise o takdirde, hesaplanan
tiinelde gerekli itme kuvveti, tinelde monte edilecek jet fanin itme kuvvetine boltinerek, tiinele monte
edilecek jet fan adedi bulunur.

HAVALANDIRMA TESISATININ YANGIN DURUMUNDA YETERLILIGININ KONTROLU

Tiineide cikacak bir vanginda, tesis edilecek havalandirma tesisatinin yeterli olup olmayacafn 2
kriterle kontrol editebilir.

1. Kriter : HMava Debhisi

Tecriibeler yaklasik 0.15 m3/s, m, serit’lik bir hava akiminun yangin havalandirmasi icin yeterli
oldugunu gdstermistir. (1)

2. Kriter : Hava Hiz
Genel kaide olarak, otomobii ve hafif ara¢ vanginlaninda 2-3 m/s lik hava hizlan duman akisini

kontrol edebilmektedir. Petrol tankeri vb. 50 MW'a kadarki blyUk yanginlarda 5-7 m/s’lik hava hizlari
yeterli olabiimektedir. (4)

ULUS TUNELI { ALT } PROJE VERILERI| VE SONUGLARI

Daha tnceki bélimlerde agiklanan hesap tarzi, teknik Szellikleri kisaca belirtiten Ulus Tineli, Alt
Tinel igin uyguwanmisgtir,

Tinel mimari projesi ile PIARC yayian isiginda belirlenen hesap verileri sdyle siralanabilir:

Tiinel karakteri : tek yon, ¢ift tiip
| ( tinelin uzuniugu) : 1 km
A ( tiine! enkesit alant ) : 48 m?
Dy, ( tinel hidrolik cap1 ) : 6.9m
Do { km-serit basina otomobit ) : 95 otofkm,serit
Doca { km-serit basina bilylk arac) . & arag/km,serit
Mg ( serit sayist ) : 2
g { Hinel efimi) : Roma Hamami yGnine 1+ % 1,5
Genglik Parki ydnline -% 1,5
H { denizden yiikseklik ) : 850 m
A" ( otomobillerin hizi) : 10 km/h
A ( bliyilk araglarin hizi) : 10 km/h
W, ( otomobillerin adirhidr ) : 1t
Wo ( biiylk araclann agimd ) : 151
a4 { otomobillerin alam ) : 2 m?
a { biyiik araglann alan ) : &m°
tlinel tipi : Sehirici, hergin sikisik trafik
Cogm (izin verilen maksimum CO yoguniugu ) 150 ppm { PIARC - 1987 Kongresi )
Kiim { izin verilen maksimurm duman yoduniugu ) - 09m” { PIARC - 1987 Kongresi )
Noyy { izin veriten maksimum NO yogunlugu ) : 25 ppm  ( PIARC - 1987 Kongresi )
Qeo { birim otomobil CO emisyon miktart ) 0.7 m >h, oto
q o - otomobit = J o - biyak arag
ar ( birim duman emisyon miktar ) : 16 m*/t
AN 4 { birim otomobil NO emisyon miktan ) : 0.05 m*/h, oto
qno -2 { birim biiylik arac NO emisyon miktan ) : 0.037 m’/h, arag

Bu veriler, tiinel havalandirmasi igin tzel olarak hazidanmis bir bilgisayar programinda cahstinimis
ve hesap sonucu ortaya ¢ikan hava gereksinmeleri asadida gdsteriimistir. (5)
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Kirdilik / Yon Roma Hamami yoni Genclik Parks yénd
CO 323.85 286.19
Duman 42.37 71.70
NC 47.08 27.15

Tablonun incelenmesinden de gdrillecedi zere kritik kirlilik unsuru CO'dur, Bagka bir deyigle, CO
seyreltiimesi igin gerekli hava sa@landifinda Alt Tinel duman ve NO agisindan da yeterli diizeyde
havalandirilabitmektedir.

Ote yandan * Basing Gereksinmesinin Belirlenmesi * bélimiinde actklanan iligkiler formillize edilmis
ve yukanda tanimlanan veriler bu amagla oOzel olarak hazirlanmus bilgisayar programinda
calistirdlarak elde edilen * basing gereksinmeleri * asaida gosterilmistir.

Basing gereksinmesi (Pa)

Basing / Yin Roma Hamami y8nl Genglik Parki ydni
Giris+cikis kayiplari 41.16 32.15
Sirtiinme direnci 103.42 80.77
Arag direnci 86.39 55.61
Riizgar basinci 20.00 20.00
TOPLAM 250,97 188.53
Ugiinci islem olarak tinelde kullaniacak jet fan bir firma katalogundan secilmistir,

Tinelin, hava ve basing gereksinmesini karsilamak lzere segilen jet fanin dzellikleri ;
Fan cap 11000 mm.
Hava akig 1 27.7 m3/s,
ftme kuvveti ;960 N,
Cikis hizt 1353 m/s
Tipi : timiiyle ters cevrilebilir.
Timele monte edilmis bir jet fanin itme kuvveti asadidaki sekilde hesaptanabilir;
Vi
No=Nyx (1- ) x K
\Z
Burada;
N2 : Tinelde monte edilen jet fanin itme kuvveti ( N)
Ny . Jet fanin laboratuarda diciden itme kuvveti (N)
\A : Thneldeki hava hizi { m/s )
Ve . Jet fandan gikan hava hizi (m/s)
K » Jet fan ekseninin tavana olan mesafesine badh olarak belirlenen montaj faktsrii (- )

Hesap sonucu bulunan deferler ve segilen fan Ozellikleri formdilde kullamilarak bir jet fanin gercek
itme kuvveti;

Roma Hamami ydniinde;
323.85/48

N, = 960 x ( 1- — ) x 0.85 = 660 N
35.3

Genglik Parki yoninde;
286.19/48

No=8960x (1 —
353

) 0.85 = 678 N
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Tinelde gerekli tme kuvveti = Basing gereksinmesi x tinel alan  oldufundan,
Roma HMamami yinlinde;

N; = 250,97 x 48 = 12 046.56 N

Genglik Parki ydniinde;

Ny = 18853 x 48 =9 04944 N

Tiinelde gereldi jet fan adedi,

Ny

ke oldudundan

N,
Raoma Hamami yéniinde;

12 046.56
fy = = 18.25 adet
660

Genglik Parki yén{inde;

9049.44
= e = 13,35 adet
678

Bu sonuglar isiginda, Alt Tiinelde secilen jet fanlardan, Roma Hamami ybninde 8 ¢ift ( 18 adet ) ve
Genclik Parkt yoniinde 7 cift ( 14 adet ) olmak tzere toplam 32 adet kullamimas uygun gdrilmiistiir.

Simdide secilen jet fanlanin yangin durumunda yeterli olup olmayacadini daha Gneeki bolimierde
aciklanan 2 kriter agisindan kontro! edelim:

1. Kriter ( Hava Debisi ) actsindan ;
Roma Hamamt ydniinde;
323.85
g = e = 3,16 M3/s, m, Serit
1000x2
Genglik Parki yoniinde;

286.19
s e = .14 M 31 5, M, Serit
1000x2

Gordldagu gibi, hava debist kabul edilebilir sinir olan 0.15 m*/ s, m, serite oldukca yakin olup sistem
yeierlidir.

2, Kriter ( Hava Hizt ) agisindan :
Roma Hamami yéniinde;
323.85

Vy = e — = 875 m/s
43




F 1L ULUSAL TESISAT MOHENDISLIGE KONGRESI VE SERGIS! 743

Genglik Parki yoninde;

285.19
Vi e = 596 m/s
48

50 MW'a kadarki biiyiik yangimlarda 5-7 m/s'lik hava hizlan yeterli cldugundan, hava hizi yéniinden
sistem yeteriidir,

Havalandirma tesisatinin kontrol ve ihbar sistemi :

Al tinelin trafik kompozisyonu nedeni ile yalnizca CO agisindan kritik olduf§u hesaplar sonucu
kesindik kazandi@indan, havalandirma tesisatt kontrol ve ihbar sistemi CO algiayicilarina giire dizayn
ediimistir. Her tiipe 3'er adet olmak {izere toplam 6 adet CO algidaycist kultanilragtir.

Segilen cihazlanin teknik ozellikleri, kademeleri ve sistemin calisma prensipleri Ozel Teknik
Sartnamenin “Havalandirma Tesisatinin Kentrol ve [hbar Sistemi” béliminde ayrintilan ile
aciklanmistir. (6)

SONUG

Ulkemizde vyeni yeni glindeme gelen tfasit thnelerinin, yurt disinda pek c¢ok Ornekleri ve
projelendirme-yapim,isletme kurallart mevcuttur,

Tasit tinellerinde olusacak egzost gaziarinmn, Gzellikle CO, ve dumamn uzaklastinimasi, aynca
yangin durumunda duman ve 1simn ablmast igin ¢esitli  cebri havalandirma sistem segenekleri
bulunmaktadir,

Ankara, Ulus Alt Tinelinde * jet fan “ kullanan * boylamasina havalandirma sistemi * secilmis,
aciklanan hesap ydntemi cercevesinde, proje verileri  kullandarak, cihaz segimi ve konirolu
yvapitmistir,
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