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SOGUTMA VE KLIMA SISTEMLERINDE ENERJI
TASARRUFU

Erkut BESER
Bekir CANSEVDI

OZET

Prensipie bilinmesine ragmen gegmis yillarda dider enerji kaynaklarindan daha ucuz yararianma
imkans sofutma cihazianinin enerji ekonomisine yonelik tirlerinin geligtiriimermis olmasinm nedenidir.

Ozeliikle 70'li yiliarda yasanan petrol krizinden sonra gesitli alanlarda hizlanan ekonomik enerji
kullanimi galismalarinda.sofutma teknolojiside 6nemli geligmeler kaydetmistir.

80'li ylarin basinda ise, konuyla Hgili firmalarn Gretti§i enerji tasarrufuna ydnelik sodutma cihazian
biiyitk bir uygulama alant buimus, olabildigince ekonomik, emniyetli, isletme problemleri gikarmayan
yapilara kavusturulmustur.

ENERJI TASARRUFU NEDIR 7

Sofuima sistemlerinde veya sofutma iceren klima sistemierinde performans katsayisini ( COP)
artirmak veya bu sistemier vasitasi ite atdan enerjileri geri kazanip kullanma islemlérinin timine
enerji tasarrufu denir. .

ENERJI TASARRUFU SISTEMLERI NELERDIR
Sofduima ve sofulma iceren klima sistemlerinde uygulamada olan enerji sistemleri sunlardiz

~ lgi pompalarn

- isr gerl kazanum sistemlen

- Sofuk stok sistemnler

- Serbest pistoniv Vuillleumier 151 pompas: sistemier

151 POMPALAR]

Ist pompatan en vaygm kullandan enerfl tasarrufuna yonelik sofutma cihazlardir, Klasik elekiriki
isiticiya gore genelde 3 kat daba ekonomik biv ssitma sadiar. Isiima sofutma amach kullanidan kiasik
klima cihaz: tirlinde geligiinimis pek cok model vardir, Aynica son yillarda st pompaian ile atik ve
diislik sicakhid 1 kaynaklanndan vararianmeys yinelik projeler Gzerinde cahsmalar
yolrunlastindmistiy. Bu saveds blylk metropollerde falin sulan ve ¢Splerden yvararianarak enerii
tazarrufu safilama imkanian srastinimakisdr,
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IS| GERI KAZANIM SISTEMLERI

Klima sistemlerinde egzos havasindan yararianmak veya sofutma sistemlerinde kondenserden atilan
istn kullaniimast veya motoriann sefutmast ve egzos gazlanndan atilan simin kullaniimas isiemine
is1 geri kazanumt denir. Bir baska deyisle herhangi bir makinada esas proses sonucunda 151 atimi s6z
Konusu oluyorsa atdan 1simin (sncakhgn aynen veya yiltkseltilerek} kullaniimasi islemine 1si geri
kazanimi denir.

Asadida 15| geri kazanimi sematik olarai gbsterilmistir,

1S1 GIKARAN ISt DAGITICI 1S KULLANMA
IS KAYNAGI
*DIS HAVA “ALAN ISITMA
*EGZOS HAVASI : *HAVA KURUTMA
“FABRIKA HAVASI “EIRIN GiRISI
“PISIRME FIRINI .
L'LF;ANSFORMOTOR KLIMA _ KLIMA
HATLARI
*HURDA ATIKLAR
*HAVA SOGUTMALI
MAKINALAR
*HAVA “HAVA ISITMASI
KOMPRESORLERI
ve KALIP
MAKINALARI .
SOGUTMA SUYU SUISOG. iSI GERI
"SU SOGUTMAL 5] /_‘ KAZANIM
MAKINALAR 2o e ;
“GUNES PANELLERI DEGISTIR. Al UNITESH
*SOGUTMA KULESI
SULARI /" KOMPRESOR
Sa— - MODULU ; _ :
DEGJRMEN ) ‘ ( ISt TRANSFER ,_;' 151 GERI K_AZAN]M
MAKINALARI - - ONUTESI) SERPANTINI
“TRANSFORMOTOR ' o *BESLEME SUYU
LAR “PARCA YIKAMA
: y 3 PN . “KULLANIM AMAGCLI
YAG/SOG. _/ ISI GERI SICAK SU
- IS8t - KAZANIM | | *ENDUSTRIYEL
DEGISTIR. UNITESH AMAGLI SICAK SU
- : *ALAN ISITMA
i

ist geri kazanuminda 1s1 kaynagindaki isinin diisiik elmasi halinde baz; durmiarda ist, kompresér
yardimi ile yitkseltilerek kullaniiabilir,

{st geri kazamimina drnek teskit aden bazi uygulamalarstyledir;
- Bir proses sodutmasinda geri kazanilacak isi biiro 1sitmasinda kutlanily

- Nem alma, 4n1sitma gibi konfor sartlarinm yaratiimasinda kullanihr
- Otellerde sogutma esnasinda atilan 1si, sicak su elde etmek igin kullamir
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ISt GERI KAZANIMLI SISTEMLERI NELERDIR
Sogutma ve sodutma iQéren klima cihazlarinda yapilan 1s1 kazanimt 6nce iki ana gruba aynhr:

- Egzos havasindan yapian isi gert kazanmmi
- Kondenserden atilan isinin geri kazanimi

Egzos havasindan atilan 1sinin geri kazaniimast yaygin olarak bilinip uygulanmaktadir. Egzos s
havasina gore cok daha verimli olan kondenserden atilan 1sinin geri kazanmmi uygulanmasi
tilkemizde pek yaygin degildir,

Normal sofutma sisternlerinde kondenserden atilan enerji bosa harcanan enerji olmaktadir.
Kondenserden atilan enerji sojutma yiikd ile komprestri ¢ahistirmak icin gerekli giicin toplamina
esittir,

Qk=Qa+AW

Gy = Kondenserden atilan s
Q. = Sojutma kapasitesi
A, = Kompresdr isi

Bu enerji oldukea bliyiik-olup, kullanifabitirse bedavadir. Isiima ve sofutma gerektiren tim
uygulamalar isi geri kazamm kullanimy igin, uygun firsathir. |s1 geri kazanmim prosesieri tasanimoilann
ve ekonomistlerin ortak ¢alismast sonucu gelistirilebilen sistemierdir.

st geri kazamm prosesierinde stok tankian otomatik kontrol cihazlan ve 1si degistiricilerin optimum
kullanir verimi artirr,

ist geri kazanimi tasanmian 1sitma, sofutma, klima ekipmanlan ve sistemierini iyi bilen tasarmacilar
tarafindan binanin, prosesierin, isletme modelerinin ve elde ediien enerji kaynakiarinin ekonomik .
analizlerini kullanarak yaptmaliir, :

SOGUTMA SISTEMLERINDE 151 GERI KAZANIMI

Paket su sofutucuiannin ge£u§tirllmeSI ile eide edilmistir. Ayni anda hem 1sitma hem soutma temin
eden cihaziardir. Cihazlardan 51° C'a kadar sicak kulianim suyu efde etmek mimkindir. Geri
kazanilacak 151 0 andaki scdutma yikine badlcr. Bu cihaz tirerinde sofutmza dewi esmdeks akiskan
yontinin dedistirilmesine gerek yvoktur ve ¢ift kondenser kuﬁlan H

Kondenserden atilan isimin gerl kazaniminda uyguﬁema'n metodiar suniardiv

- Su sogutmal kendenserli cthazlarda st geri kazanm
- Hava soguimal: kondenserli cihazlarda isi geri kazanmim:

Her iki haldede genel uygulama sicak su eide etme yolundadir. Su sofuirmal kondenserli m’haz!atﬁa
sofutma devresi her iki bdllim icin ayni oldudundan %oéutu;u akiskan devresinde komplike kontra!
aygitianna ihtiyac yokiur. Hava soduimal kendenserti cihazlards ise sicak su ve sofiuk su Lo
béliimlerinin {Um otomasyon ve kontrolil dretic firma tarafindan cdziiimistir,

Bu tir cibazlann koilanomt
- Ozellikie cihazin ik fonksiyony soqu‘ima ise
- Cihazy cabstirma eneriisi her‘halukaszia h&i@éﬁ?&(;&k ise

- Geri kazanijacak 15t yerine baska bir eneni kaypaditesis edilmek zorunda ise
IR ' ™ -

bu tir cihazlann kullanmi oldukca enteresandr,
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Is: geri kazarumh cihazin kullaniimasinda gerekli olacak ilave masraflar:

- Kondenserin Gift devreli olmasindan gelecek ariis.

- Birkag ilave kontrol elemam

- Birde normalde oimasi gerekenden yilksek kondenzasyonda gahgmasz gerektiginde cihaz daha fazla
enerji harcar.

Yukaridaki ilave masrafiar ile alternatif bir badimsiz i1sitma sistemi mukayese edilirse isi geri kazanrm
ekonomisinin cldukga yiiksek oldufu ortaya gikar.

SU SOGUTMA CiHAZI 1St GERI KAZANIMLI 8U SOGUTMA CiHAZI
Evapporatéir pompass Evapporatér pompasi
Soduk su boru tesisatl Soguk su boru tesisati
Fancoil santrai Fancoil santral
*Su sojutma kulesi Su sodutma kulesi
*Kule kondenser pompast Kule kondenser pompasi
Kule kondenser boru tesisah Kule kondenser boru tesisatl

Sicak su kazani yalniz yaz calismasi igin~~ ~ee—-eem

Sicak su pompast yalniz yaz ¢alismasi igin Sicak su pompas! yalniz yaz ¢alismasl igin
Stcak su ilave boru tesisati Sicak sy ilave boru tesisati

Bina iginde elektik kumanda panosu Bina icinde elektik kumanda panosu
----------------- Sicak su rezerv tanki ve esanjord.
e Destekleyici sicak su kazani yada 1sgicisi

BAZI KIRITERLER  SU SOGUTMA GiHAZI ISl GERI KAZANIMLI SU SOGUTMA CIHAZI

Montaj bedeli BUYUK KUGUK
Su harcama BUYUK KUCUK
Servis gideri BUYUK KUCUK
Elektrik gideri KUCUK - BUYUK
Yakit gideri BUYUK KOGUK
Kullaniiacak mahal BUYUK KUGUK

SU SOGUTMALI KONDENSERLI 1St GERI KAZANIM SiSTEMI
Bu cihaz tirinde ¢ift boru demetli kondenser kullanilmistir,

Kule devresi suyu ile 151 geri kazanim devresi suyu birbirine kansmaz. Boylelikle 1sitma sistemi su
devresi temiz kalir. Isi geri kazamim su sicakhigi sofutma kulesi kondenser su devresindeki ¢ yollu
vana (sekilde A vanas) ile kontrol edilebilir. Sekilde ¢ift boru demetli 1s1 geri Kazanim kondensieri igin
tipik bir uygutama prensibi verilmistir. De§isik uygulamalar yapiiabitir.

Sofutma kulesi suyu kondenser kule devresinde pompalanir. Vana suyun bir kismint gerekli ise
kondertstere gitmeden kule hattinda gevirir. Kalan kisim kondenslere gider. Ug yollu vana 131 geri
kazamim devresi dinds suyundan uyaniir. DOnds suyu sicakhds yikseldikge ki bu isitma ydkiindn
azaldi§in gosterir. Ug yollu vana kule kondenser devresine giden suyu agarak daha fazla isiin dis
ortama atdmasint saglar. Tersi olarak ta su sicaklii diistikge U¢ yollu vana daha fazla suyu geri
gevirerek dis ortama atilan st miktarin azalir.
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SU SOGUTMALT KONDENSERLI 18] GER] KAZANIMLI CIHAZ VE EKIPMANLAR! PRENSIP SEMASI

BESLEME
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Yukarida belirtildidi sekilde 1s1 geri kazanimimi dengeliyen lic yoliu vana 1s: geri kazanim

doniis suyu sicakli§: set edilen de@erin altina dilstidiinde suyun tamamini by pass ederek
kondensere gitmeden kule hattinda geri gevirir. Boylece sistem maksimum 181 geri kazanim
kapasitesine ulasmis olur. EQer daha fazla isitima gerekiyor ise bu haska yardimel kaynaklardan
safflamir. Kontrol noklasi olarak déiniis suyu sicakhiini kullanmak tavsiye edilir, hatta en uygun
taraftir. DOnls suyu sicakhdr isitma yiikiindeki degisikliklerin en iyi gbstergesi olup daha dengeli

isletmeyi temin eder.

HAVA SOGUTMALI KONDENSERLI iS! GERI KAZANIM SISTEMI

Bu cihaz tdriinde biri hava sodutmah dideri su sodutmali olan iki kondenser kullantimistir,

Suuk HG a

!'ﬂn LT

\,rcynrm it

gk B
e

s,

Havs

FAVA SOGUTMALLONDENSERL S GERIMAZARNBL | ¢

TIHAZ PRENSIE GERAGH
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Sekilde hava sogutmal Kondenslerii 1st geri kazamim cihaz prensibi verilmistir. Degisik uygulamalan
yapilir. Bu sisternlerde gaz hareketi kumanda sekline gére ya dnce su sofutmal kondensere yada her
iki kondensere birlikie yollanir. tss geri kazanim suyu sicakliindan alinan kontrol sinyaii yardirm ile
gaz hava sofuimal kontenser devresinde dolasir yada dolasmaz by savede su sicaklidy sabit
tutulur. DonGs suyu sisaklidi yikseldikce ki bu istma yiikiintn azatdifin gosterir, sistern maksimum
st gert kazamm kapasitesine ulasmis olur. Efer daha fazla isttma gerekiyorsa bu baska yardimaet
kaynaklardan saglanir, Kontrol noktas: olarak dndls suyu sicakhfiini kullanmak tavsive edilir, hatta en
uygun taraftir. Donis suyu sicakhd) isitma yikiindeki dedisiklikierin en iyl gbstergesi olup daha
dengeli isletmeyi temin eder.

S| STOK SiISTEMLERI
is1 stok sistemieri

Yaygin olarak Heat Pump cihazlarda kuilanihir, Kompresériin calisma esnasinda ¢evreye yayacadl
1siyi kullanan bir prensiptir,

Kompresdr gcevresine monte edilen bir gdmlek yardimi ile defrost esnasinda dis {iniitede olusan buzu
eritmek icin kullandacak 1si, kompresoriin normal ¢aligmasi esnasinda ¢gevresindeki gémiekie
depolantr.

r
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Defrost esnasinda sistem sodutma konumuna dondiigiinde normal evaparatdr yerine kompresor
cevresinde bulunan polietilen glikolli soliisyon sofutulur. Bu sayede mahale sofuk hava Uflemest
veya elektrikli isiticr ite evaparatdr isitmas! vapilmas) geredi ortadan kalkar.

Sistermn 15itrma konumuna déndiiginde bu asin sodutuimus soilisyon kompresér vasitast ile 1sinir. By
Ist stoklu st pompalaninda isitma konumunda sicaklik yitkselmesi izl olur.,

UFLEME HAVASI SICAKLIK
DEGISiM

lsy stoklu is) pomp.
klima
ST

."\_
7 Wiesik kiima
'Dag havasic,:0C
‘ © Deney edasiiL.8m’)
v Baglangis sieipeC

RTINS

1 2 3

DEFROST SIRASINDA GDA
SICAKLIGE DEGISIMI

1*CH st steddu is) pempal kima
 Kiasik kiima
2% - _
e ik "'"'""““n‘,,—._

20 [
trosting
Dig havasie. (G C
1 Deney sdas) 19,8

a 5 W 15 2

i

caLisis cliriL T sevivEsi

Galigma parditas {oB)

30
T
59 e
S lsrstok
4 / kormprasord
40 e Klasik
kormpresar

.

3 & 90 120 180

p—

Ist stokiu kompresdrlerin bir diger avantajl da cihaz glriitiistniin disik olmasidir.

Buz 1si stokiu sistemier

Yukartdaki sisteme benzer bir enerji tasarmufu burada da prensip olarak saglanir. Bu sistemde gece
kondenzasyon sicakhfinm disiik oldudu saatlerde ekonomik buz depolamak suretivie giinddz
kondenzasyonun yiiksek oldufju saatlerde buzun sodutma 6zeliiginden yararianibr .

BUZ ISI STOK OPERASYQNU

CROC PE-1C 00

KAYNAGI BUZ
OPERASYONU | 1S1STOK:
OPERASYONL
[
8 22 24
Gece ¢alisma Kiimatandirma QEMAN

Gece ve glindiiz cahsmalarnindaki enerji tasarrufunun matematiksel ifadesi séyledir. Herhangi bir
pistonlu kompresdrin (25 RT) karakteristik egdrisinden yakiasik olarak;
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GECE

Ty=35°C Te=5°Cicin
3y =62000 Keal/fh | P11 = 155 Kw

GUNDUZ

Ty=50°C Te=5"Cigin
Q, = 48000 Kcallh , P2=17.75Kw

“okunur,
P * 1000 W
P = i - ] formdifii ile hesaplanir.
Q Kcalfh
15.5 * 1000
Pm B = 0.25 W/Kcal/h
62000
17.75 * 1000
Py = wmemmmese i = (.38 W/Kcal/h
46000
Pb2 - Pb1 0.38-0.25
[ } *100 = oo = % 52
Pb1 0.25

T« = Kondenzasyon stcakhdi[°C)
T. = Evaporasyon sicakhdi{*C}]

P = Kompresdr giris glict [Kw]

Q = Kompresor kapasitesi [Kcal/h]

Py = Birim Kompresor kapasitesi igin gerekli giris glicl | ~mr--vuen- ]
Kcat/h
D = Kondenzasyon sicakhiginin arimas: ile giris glclindeki artis orant.

Bu hesap yéntemi ile gérildigi dzere;

- Bu metodla galisan klima sistemierinde yaz ortasinda % 50 enerji tasarrufu sadjlanir
- Cihaz kapasitesi bUyGdiga icin yatinmun iik tesis masrafi daha ekonomik olur
- Yillik enerji tiketiminde % 70 lere varan tasarruf sadlanir.

VUILLEUMIER GEVRIMLI IS POMPALARI VE ISI GERI KAZANIMI

Enerji tasarrufu ve 1s1 geri kazarimina ynelik olarak gelistirilen bir difer sistem ise serpest pistoniu
vuilleumier 1s1 pompali cihazlardir. Prensibi ilk kez 1918 yilinda Rudolph Vuilleumier tarafindan
induksiyon i1s: degistirme cihazlan ve metodu olarak crtaya atilan serbest pistonlu vuyomoe isi
pompah cihazlar gelistiritmeye baslanmistir,

Bu cihazlarda flora karbon yerine helyum gazi kullaniimaktadir. Meveut sistemlerinin enerji veriminin
1,5 kall verimde hem sicak su hem sofjuk su saglayabilmektedir.

Helyum gazinda iki piston vasitasi ile yaratitan basing dalgalanmalars sonucu elde edilen sikistirma
esnasinda 1s1ima, genlesme esnasinda sofjutma yapilr,
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SERBEST PLATONLYE YOLUMIA 1S POMPAL]

“euyuss kopak
Viknok geakiik sHndi
Yokit 3 V(_-kfleks:ukl.lk pistohg

Mok sieaklk silindisi
b G POMEE )
Ao Stekdike prstony

) e Stk Sunikim

Swak sU_,

t = Ditnk sy glag
yiru . c

Bu teknik mevcut gazh ve absorbsiyonlu sistemierden farkli bir tekniktir. Bu sistemde yakit distan
yanmal oldugu icin verimli, temiz ve sessiz calisabiimekiedir.

VUILLEUMIER CEVRIMI

Yilksek sicakhk Disuk sicakik
sifindir silindiri

Yiksek sic. eganjord Dk sicakdd

pistohnu

Tiksek sic. Dagik sie. eganjdr

pistonu. y
Diiglk sic.
taraf
rejenegatinl
Yiksek sic. &
taraf
rejareratr Qa”
™
(N -
% Gria sic.
, esargiri 4
w‘? O sie. hacmidy p) I
Yiksek sig, DOs0kK sicaklk
hacomi (W) hacrmi (Vo
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KRANK MEKANIZMALI VUILLEUMIER IS POMPASH
151 K AYNAGH

- ] Yitksel sicakhk siingir
Sicak su - { .
BEVS
Sodul su -

Digik sicakii sifindid

Diigiike gicaidic pistonu - " Vulsek sicaktk pistonu

Krank mekanizmass .

Cihaz (¢ sicakhik béliimiinden olugmakiadir. Yiksek ve diigik sicakhik bolimleri bir 151 yutumu
gevrimi gbsterir, Orta bolim ise 151 yayan batim olarak caligmaktadir. Bunlann arasinda biiytk
sicakhkfarkliligi vardir. 1ki sicaklik rejenaratdrii vardir,

Yiiksek sicaklik 650 °C
Diisik sicakik 18/-7°C
Orta sicakik 60 /100 °C

iki piston yeterli faz farki ile hareket ettirildi§inde tiim hacmin basinct her ti¢ bélmenin hacimsel
oranina bagh olarak dedisir.

GR

P =
Vo Tat Ve TtV T,
P=Gaz basincl
G=Sikistirdan gazm adirlid
R=Gaz sabili
V=0Gaz hacmi
T=Gaz sicaklid
m= Oria sicakhik bilgesi
c= Disiik sicakbk bolgesi
h= Yiiksek sicakhik bdlgesi

Yitksek sicaklik tarafindaki 151 yayma etkisi ile sicak su,diisiik sicak bolgesinin isi yutma dzelligi ile
soduk su elde edilir.

Yeni teknolojinin tanimi

Gii¢ dnitesi kullanmayan 1sitma sofutma nitesidir. NOy yoQunlugu 150 PPM % 0 O; hazinda
hedeflenen yanma, evierde kullaniian su 1siticis) egzos gazi e ayni seviyededir. 1s1 ve basinca
dayamimb dizayn teknolojisi kullanilmaktadir ( T 650° C P 100 Atm. ). Simiilasyon teknolojisi
sonuglarim kullanarak esanidrier optimum ylzey ve basing kaybi verecek sekilde tasarfanmistir,
Cihazin tahrik Unitesi sadece atalet yiklerine maruz kalir, basing farkianndan 6tirll zorlanmaz. Bu
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dzellik sayesinde yatalklar ve kértikler ile ilgili venilikler gelistiriimektedir. BOylece yadsiz calisma
mumkiin olur. Bir mikroiglemcl yardimi ile kolay ¢cahsma ve kullanma sagianir.

Ozeliikier

- Slirlictniin hizini, yanmayi ve gaz sicakhiint kontrol eden mikroprosestrier ile kiasik klima
cihazlarnindan daha iyi bir kontrol sadlanw

- 2HP ile 5P aras: kapasitede Uretim yapabilmektedir

-Qzon tahribatr yoktur

-Sera etkisi yokiur

-Elekirik enérjisine ihtiyac gstermezier veya cevrimin baglang:cinda kisa bir sire igin kiiciik bir
elektrik motoru ile tahrik edilirler

DUNYADA VE TURKIYE'DE DURUM

ist geri kazamimli soutma sistemlerinde cihaz tirlerinin gelistiriimesinde firmalar her gegen gin yenj
katkitar yapmakia ve gesith yenilikier orfaya konmalktadir. Hava sogdutmah kondenserli cihazlann
gefismis ugulamas: olan, spiit tip heat pump cihazlar ite gelistirilmis bir 151 geri kazanmm
uygulamasinda, kombine cihaz yardimi ile bina yalnizca elektrik enerisi kutlanimak sureti ile
istidmakia, sefutulmakia, binanin sicak su ihtiyact kargilanabitmektedir. Yani kat klimasi
uygulamalan yapilan binalarda klasik medotiarla ¢6zilen sicak su ihtiyacinin kiasik medotiara géire
daha ekonomik bir sekilde slde ediliebilme imkan: salanmistir.
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Daikin "Trlo System” ¢ok fonksiyoniu evsel kulianmm sistemi
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Sistemn, hir dis Unite, i¢ liniteler, sicak su depolama Gnitesi, bir banyo 1sitma / kurutma Gnitesi ve hir
merkezi uzaktan kontrol cihazindan olusur,

ist stok sistemleri ile yiiksek performansii isi pompall klima cihazlan yapmak mimkin haie gelmistir.
Sik sik yapilan seminer ve e@itimlerte konu slireklii canli ve taze tutulmaktadir.

Tirkiye'de bu tir cihaz yygulamalarina ilgi kanaatimizce daha baslangic sathasindadir. Yapiian bazi
yaniis uygulamalar titketici ve yatnimeilan bu konuda hilsrana udratmis ve konuya ilgiyi azakmustir.
Boyle onemili bir konuda basanl projeler ve uygulamalaniyla yatinmet ve tiketicien bilinglendirmek
hepimizin goérevidir.
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OZGECMIS

Erkut BESER

1950 yilinda Denizlide dogdu. 1973 yihinda Istanbul Teknik Universitesi’ ni bitirdi. Ayni yit Makina
Yitksek Mithendisi olarak TEBA sirketier grubunda goreve baslad). Sirasi ile proje, arastirma,
geiistirme, imalat mihendisiiklerinde bulundu, 1979 yilinda TEBA sirketler grubu blinyesinde kurulan
SISAS sofutma ve iklimlendirme sanayi A.S." nin fabrika midirigine getirildi. Halen TEBA sirketler
grubuna badh ENTE endlstri ve tesisat A.S.’ de genel midlrlik gorevini strdiirmektedir.

Bekir CANSEVDI

1954 yiinda dogdu. 1980 yilinda A1.T.I.A. Miihendislik Yiiksek Okulu Makina Béliimi'nden mezun
oldu, Datan Kimya Endistri ve TEBA sirketler grubunda miihendislik gérevlerinde bulundu, 1993
yihiindan itibaren TEBA sirketler grubuna ait BOSAS bakim onarim servis A.8.'nin klima grubu servis
midirigl yapmaktadir,





