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TESISATLARDA EKONOMIZOR VE HAVA
ONISITICILARININ SEGIMI

Ethem TOKLU
forahim KILICASLAN
K.Sieyman YIGIT
Yitksel KORKMAZ

OZET

Bu calismanm amacl 6zel uygulamalar igin en uygun ekonomizdrierin ve hava &nisttictlannm
segimine yardimei ofmakiir. '

Buhar kazanlan ve ocakiarda en 6nemli enerjl kaybi, bacalardan atmosfere ahlan sicak baca
gazlandir. Codu kez bu enerji kaybi, bacada kayip isty1 geri kazanma teribatlariyla azaltiir. Geri
kazanilan 1s1, dogrudan dofruya geri kazanilan enelji yerine gecer ve bu yizden tiiketilen yakit azaiir.

Ekonomizérier, sadece kazanlarda kullamilirken hava dnisiticilan, kazanlar ve ocaklann her ikisinde
kullanthr. Kazaniarda besleme suyu sicakh§ ocak veya kazanda yakma hava sicakhdi, genelfikle
baca gazi sicakhidimn alindadir, Besleme suyu veya yakma havasi, ekonomizbr veya hava on
isiticisindan gecen baca gazindaki kayip isiyi emer. Yanma {nitesinin toplam verimindeki dnemk
artis bu yolla saglanir. '

1. GIRig

Buhar kazanlannda ve ccaklarda en dnemli enerji kaybi, bacatardan ¢ikan baca gazlandir ($e.ki! 1ve
Sekil 2). Codu kez, bu enerji kaybi bacada, kayip siyl geri kazanma tertibatiyla azaltilir. Geri
kazanilan 1s1, dognidan dodruya geri kazanilan enerji yerine gecer ve bu ylizden tilketilen yakit azahr.

Ekonomizdrier ve hava dn isiticilan, kayip syt geri kazanma ekipmaniarn olarak enddiistride kullamiir,
Ekonomizirier, sadece kazaniarda kullantirken hava on isihicilan, kazanlann ve ocaklarin her
ikisinde kullamlir. Kazanlarda besieme suyu sicakhd) ocak veya kazanda yakma havasi sicakhf,
genellikle baca gazi sicakhginin altindadir. Besleme suyu veya yakma havasi, ekonomizér veya hava
dnsiticisindan gecen baca gazindaki kayip 151y emer. Yanan bir Unitede, toplam verimdeki dnemli
arks bu yolla sagianir. Bunun yaminda, kazanlar ve ocaklar, kayip isty1 geri kKazanmak icin biiylk bir
potansiyele sahiptir.

EKONOMIZORLER
Ekonomizorier, ashinda, kazan besleme suyunu 8n 1sitma igin baca gazi ile kullamian isi
degistiricilerinin kabuk ve boru tipidir. Tipik ekonomizér tertibatlan sekil 3 ve sekil 4' de goriimektedir.

Ekonomizérier, asafidaki 6zelliklere gdre siniflandinlabilirier.

"Boru yapisi ; Bonilar, baca gazi Uzerinde sabit dikey yiizeyler ile yerlestiriimis aglk veya kanath
olabilir,
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*Akis sekli : Besleme suyunun ve baca gazinin akis yonune badit oiarak; akis para!et akis, karst akis
veya capraz akis olabilir.

*is1 deQisiiricisinin galisma prensibi ; Yo§usturmal: tip ekonomizérerde, baca gazindan geri kazanilan
is1, baca gazinin boru yiizeyierinde yogugmasma sebep olur. Buharli tipte; buhar Hlave olarak sicak su

tretir.
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HAVA ONISITICILARI

HMava drusiicilan, yakina havasin isitmak icin kaybedilen 1siyi geri kazanma ekipmanlandir. Sicak
hava gazindaki enerji, sofuk yakma havasina transfer ediiir ve bundan dolayr do@rudan yakit
tasarrufu saglanir. Hava dmisitictlan, ekonomizérierde bahsedildidi gibi akis sekli ve boru yapisinin
sekline gbre smiflandinhr. Hava &risiticilan, asagidaki  c¢alisma  prensiplerine  gore de
sinflandirdiritabilir,

*Reklperatder

*Rejeneratorler

Burada baca gazindan geri kazanian 151, soguk havaya transfer edilmeden tnce depolama aracinda
biriktirilir. Depolama araci sabit veya hareketlll ve metal veya serarmikten yapilivus olabilir,

EKONOMIZORLER VE HAVA ONISITICILARININ SECIMI iCIN KRITERLER

MALIYET ANALIZI

Bir ekonomizdrin veya hava siicisiin kurufus matiyeti ve toplam yakit tasarrufu, devamii olarak
birbiriyle badlantihdir. Bununla beraber, Have 1siy1 geri kazanimen ekonomik olmasimin tesinde bir
husus olacaktir. Finansal analizden basit bir yaklasimla, geri 6deme siresinin hesabi asadidaki
sekilde tarnmiamie:

Ekipmanlann fiyat
Yilitk tasarruf

Geri 5deme siiresi=

Istyr geri kazanim dnitesinin fiyat, pompalar ve kurulus fiyat, ekipmanlarin fityatinin igerisindedir.
Yillik tasarruf, en az islemle {asarruf edilen yakit fryati ve ekipmaniann bakim fryatiandir. Bu esaslar
{izerinde yatinm maliyeti karsilastinhrken, unutulmamalidir ki artik 1siy1 gert kazanma ekipmanlarninda
isletme émril 20 yiidan daha fazla olan ocaklar ve kazaniar kullantdmahdir.

KAZAN/OCAK BUYUKLUGU

Arastirmalar gosteriyor ki ayda 2400 $ dan daha az yakit tiketen 1 ton'luk kazan igin ekonomizdriin
fiyati yaklasik 4000 $ olacaktir ve geri ddeme periyodu (amoriisman zamani) 3 yldan daha fazla
olacaktir (yillik tasarruf yaklasik 1200 $). Aymi yakit deferi de, bir hava dnisiticist icin geri kazanma
periyodu 5 yildan daha fazla olacaktir. Bundan sonra daha az buyikiiikieki kazanlar ve ocaklarda
ekonomiklik agisindan elverisii olmayacaktir.

Bir fonun dzerindeki ve aylik yakit faturasi 2400 § civanndaki kazanlara ekonomizGr uygulanabilir.
Geri Hideme periyodu (amortisman) ve tasarrufiar calisma saati, giris suyu sicakhi@ ve baca gazi
sicakhgr gibi faktriere baghidir. 4000 saatfyil civarinda calisan 7.5 tonduk bir kazan igin, ekonomizér
fiyats 24000 § civarinda olacaktir ve yillik tasarruf edilen yakit deeri 16000 $ civar olacaktir. Bu
durumda geri 8deme periyodu 1,5 yildir.

Hava dnisiticilari;10 ton ve daha fazla kapasitedeki kazanlar icin ve ayhk yakit tutan 8000 $
civarindaki ocaklar igin gézdniine alinacaktr.

20 ton / h ' den daha fazla kapasiteli kazanlarda normalde gerekl dizayni yap:lmr§ olarak bir
ekonomizdr ve bir hava dnisiticist bulunur.
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YOGUNLASMADAN DOLAY! OLUSAN KOROZYON

Baca gazi tarafindan; st transfer ylizeylerindeki yogusma siilfirik asit korozyonuna neden olur. Dogal
gazia yakilan Gnitefer igin, ekonomizér veya hava Smsimicisindan dyrlan baca gazmin sicaklidy, -
korozyona sebep olan yoJusmadan kaginmak igin genelflikie 120 9C nin (izerinde tutuimalidir. Petrolle
yakilan niteler igin; baca gazi sicakhdi, petrolin stlfir icerijine bagh ofarak simirlandiniir ve
genellikie 150°C Gzerindedir. Sekil 5' de goraldigi gibi, baca gazinin ¢i§ nokiasi sicakhigr kikdrt
iceriginin artmasiyla yikselmektedir,
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Sekil 5. Duman gazi ¢ig nokias

Yogusma tipli atik isiyy geri kazanma ekipmanian igin daha disiik sicaklik uygundur. Bununla
beraber, 6zel malzeme ve dizayn ihtiyac! esasen onlann fiyatint arthirmaktadir,

EKONOMIZGRDE SU SICAKLIGININ UsT LimiTi

Eger ekonomizéril terkeden besieme suyu sicakh§ yikselirse, ekonomizérde geri kazanidan enerii
mikian artacaktir. Pratikie, bu sicakhk yikselmesi, ekonomizérde buhar dretiminden kaginmakla
simrlandiriir. :

Besleme suyu sicakhdinin emniyethi sinir; besleme suyu basincina uygun olarak kaynama noktasinin
5-10 OC altinda tutmaktir, Omedin 10 bar basinctaki besleme suyu 185 9C civannda kaynayacakiir,
bu ylizden 180 °C ye kadar isitilabilir. Bu sicaklik limiti, sekil 6 ve 7 de gériildigi gibi kapali veya
acik devreli ekonomizdr secimiyle etkilenir. Kapal devre ekonomizdr, kazan basincinda ¢alisir. Agtk
sistemde; ekonomizdrden gecerek depolama tankina besleme suyunu sirkiile etmek icin ilave bir
pompa gereklidir. Besleme suyu pompasi, depolama tankindan kazana sicak su tedarik eder.
Besleme suyu pompasinin kapah devre sistemde strekli calismas! icin, maximum sinin alinmasi
gereklidir,

Yukanda bahsedilen sicakik limiti, buharsiz ekonomizér(erde uygulanabilir. Cok genis kazaniar
lizerine yerlegtirilen ve su sicakiimi kaynama noktasina kadar yiikseiten ekonomizérler, genellikle
buhar tiplidir.
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BiR HAVA ONISITICISINDA HAVA SICAKLIGININ UsT LiMiTi

Omisiticida yakilan havanin miisaade edilebilir maximum sicakh@i, briiioriin dizayniyla sinidandirilir.
Genellikle iyi bréliirler, 100 OC nin {zerindeki yanma havas: sicakhfi fle verimii ¢ahsabilir. Bunun
Stesinde daha yliksek sicakiiklarda, bu brildrierin degistiriimesi veya eski yerine konuimasina ihtiyac
duyulur, Briitr uygulamalan icin ikincil hava olarak finn odalannin iginde dnisitima havasm dodrudan
kullanarak yakit tasarrufu da eklenebilir.

T Pyurman Gazi

[_1 ! 1 re
Sicak Besleme Sty - Sofui Besleme Suyu
Beslame Suyu Pompas!
Buhar
I ;
Karandan Cikan Durman Gazl

Kazan

$ekil 6. Ekonomizérier igin akig dilzeni (Kapal devreli ve basingh)

T Duman Gazr
[ Y 2
q.u-m—»
l Ekanomizor Soguk Besleme Suyu
Sirkalasyon Pompes
Kazandan Gikan Duman Gazt

Sekil 7. Ekonomizdrier igin akis diizeni (Agik Devreli)

Girig havas! tarafindan kahul edilebilir sicakhik artisi;
Tmaxprules ~¢evVre sicakligindan elde edilir.
Cevre sicakhigi genellikle 40 °C alinir.
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AKIS DUZENLEME

Belirli bir miktarda syt geri kazanmak icin gerekli olan yiizey alamina 1si deg@istiricideki akis dizeni de
tesir eder. Omedin, ayne 151 isi igin paralel akish bir st dedistirici, karsi akislh veya capraz akisl tiple
karsiastnidiinda paralel akisiida daha genis bir yiizey alanina ihtiya¢ duyuidugu gortilir.
EKIPMANLARIN BOYUTU

Ekonomizor veya hava &n isiticisinin boyutu s yer ile cikig sistemine yerlestiriimis ekipman ise
dzelliikle dnem tasimaktadir. Is1 defistiricisinin fizikse! biy(kliga, gerekli yiizey alanina ve akis
diizenine badhdwr. Kanath borulu bir 1st degistiricisi, sade boruludan daha siktir,
EKONOMiZORLERIN SECIM PROSEDURU

Yerlestirilen bir ekonomizérden, kazang sajlamak i¢in asafidaki kriterler kullaniiabilir. Kriter iki biyiik
adimdan ofusur. Birinci adimda; gerekdi yizey alan, ekonomizériin fiyati ve uygun tasarruf miktan
hizh bir kararia tesbit edilir. ikinci adim; sartname hazirhigmin olusturulmast; tekliflerin toplanmast,
teklifierin karsilastinimass ve uygun besleyicinin segilmesi.

YATIRIM VE TASARRUFA BAGLI OLARAK YUZEY ALANI TESBITI

1- Yakict sistemin, optimum yanma veriminde isletiimesi icin optimum havalyakit oraninin ayarlanip
ayarlanmadidinin kontroli yapihir. Yalmiz btiin ayariar yapudiktan scnra gelecek adima gecilmesi

gerekir,

2- Ekonomizérin yeriestifli yerde kazan ctkugint kapatacak baca icinde uygun bir yer bulunur. Bu
yerde kazan ¢oduniukia isletme halinde yikll iken baca gazi sicakhiffina y&n verilecektir.

3- Baca gaz sicakli§) icindeki maximum olas: diisis asafiidaki gibi hesapianr:

Dogal gaz i¢in baca gaz sicaklifindaki diistis (°C)=T,-120
Ocak yakitt igin baca gazi sicakiifindaki diislis(°C)=T, -150

Yiikil isletmede baca gazi gikisinda sicaklik olan Ty 2. maddenin icinde 8igtliir.

4- Sekil 8 veya 9 dan yukanda hesaplanan "Baca Gazy Sicakhft icindeki Disis" e uygun olarak
kazan isletme kapasitesi (ton/h) icin ekonomizore ihtiyag duyulan alan (m*) okunur.

5- Sekil 8 veya 2 dan okunan alana ve kazan isletme kapasitesine (ton/h) uygun olarak, sekil 10 veya
11 deki tasarrufiann oranlamasi kullanihir.

8- Asafidaki denkiem kullanilarak ekonomizdriin yaklagik olarak fiyaty hesaplanir;

$ olarak degeri = 896*(Aian)0'67

Yukandaki denkliem, sadece karbon celifi konstriksiyonlan icin gecerlidir.

Omek : 4020 hiyil galisma zamani olan 7,5 ton/h' ik dogalgaz kazaninda bir ekonomizér kullaniimast

halinde yillik tasarruf sGyle hesaplanir. Kazan ayan yapilmis ve baca gazi sicaklii 270 °C' dir. Dogal
gaz icin, baca gazi sicakh@indaki diisiis : 270 -120=150 °C
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Tasarryf Edden Yakat Fivate (S}

Sekil 10, Ekonomizdrierden yapilan tasarruf (0-10 fon kazaniar)
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Tasarruf Edilen Yalot Flyay (8l
Sekil 11. Ekonomizérierden yapilan tasarruf (10-30 ton kazanian

Sekil 8" den (kesikli ¢izgi) 150 9C sicakiiktaki dusiis ve 7,5 tan/h kapasate icin (5 ve 10 ton/h arasinda
enterpalasyon yapilarak) ekonomizérin uygun yizey alam 140 m? civarnndadir.

140 m* yizey alant igin sekil 10' dan yithik tasarruf mikian ortatama 168000 § dir,
Fiyat cranlamasi igin denklem kullanijarak:

Beliflenen kurulus maliveti | 896*(140)°% =24560

SARTLARIN HAZIRLANMASH TEKLIFLERIN ANALIZI VE SECIM

1. Ekonomiztrler gin biliceye ait hesaplar hazirlamir. Hizh hesaplama vyénteminden tasarruf ve
maliyet hesapian kullamlarak, yatinm icin asagidaki basit geri fdeme peryodu hesaplanabilir;

Ormegin hizly hesaplama prosediirinden, basit geri- 6deme peryodu:

24580 dolar
16000 dolar

=15 il

2. Basit geri 8deme peryodu ve hesaplanan maliyete dayanarak uygun bitce belirlenir. Kabul
edilebilir geri 6deme peryoduna ulasitana kadar, yikselen Tfg degerlerine dayanarak hizii hesaplama
yonteminin 3, 4 ve 5. adimlan yukanda belitilen basit gen ddeme peryvodunun kabui edilebilir
sintrlaninda tekrarlanr,

3. Sartlar, piyasa arastirmalarnna karst hazirlanmahdur.

4. Firmalardanfimalatcilardan, fiyatiar dgrenilebiiir,
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5. Eger gerekirse, imalateilar tarafindan dnerilen dizayn lzerinde bir hesaplama yapilabilir. Baca gazi
ve besleme suyunun girfs ve gikis sicakhgl, boru i¢indek) ve disindaki akiskamin hizi, borunun verilen
bliyikiiGa ve pian icin gerekli yizey alant hesaplanabilir. Eger hesaplanan ve tekiif edilen ylizey alan

arasindaki farkhbk dikkate alimirsa, Imalatgiiar fle dizayn tartisilabiliv.

8. Secim kriterlerine gore fiyatiarr karstlastinimahdir. Tayin edilen 1s1 kazancinin ve pivasa fiyatlanni
kultanarak her bir pivasa icin geri ddeme peryodu hesapianir.

HAVA ONISITICISININ SECIM PROSEDURD

On sitmada vakma havasi, 6n 1sima yikiine gore baca gazindan ssiyt geri kazanmak genellikle
diisik verimli bir yoldur, Kazanlarda, On isitma ylkd gibi calisan ekonomizdrier ve hava
dnisiticiianndan Once gabisan kazanlar, géziniinde tutulmalidir. Sadece ekonomizdrier, baz sonuclar
icin veya yeni tesis edildi§i zaman elverissizdir; hava 6n isiicitarinin, 6zeflikle daha bilylk kazanlarda
kullandmasi icin dikkat edilmelidir. Ocaklarda, hava 6n siticilan daha vaygin kulfaniimaktadir. Hava
on sthicianmin secimi; zaten ihtiyaca gfre tesis edilen brdldrlerin isletme kapasitesindeki sicak
havaya baghidir. Mevcut briilrlerle yapilan tasamruflar ve daha yitksek sicakliklardaki daha bilyiik
tasarruflar genellikie yapimalidir,

KAZANLAR

YATIRIM VE TASARRUFA BAGLI OLARAK YUZEY ALANI TESBITI

1. Yakma sisteminin, optimum yanma veriminde c¢alismasi igin optimum havafyakit oraninm
ayarlanip ayartanmadidt kontrol edilmetidir,

2. Hava on isithoisiminn yerlestirilecedi kazanlarda kapalr baca icinde en uygun yer {ahsis edilmelidir.
Bu yerde, kazanin en ¢ok calistify yiike gore baca gazi sicaklifit tayin ediimetidir.

3. Baca gaz sicakhffindaki maximum olas disds asadidaki gibi hesaplanir.

(i) Doal gaz icin baca gazindaki disls (°C) =T -120
Ocak yakiti icin baca gazindaki diistis (°C)=Tig -150

(i) Yakicinin sinilamastyla baca gazindaki diists(®C)=T ey - 40
Tryymax Yakicinin kullandidy yanma havasinin max. havasedir.

Kullanifan baca gazindaki maksimum disis yukandaki (i) ve (i) nin arasindaki daha disik
dederlerdir.

4. Sekil 12 veya 13 den, uygun "baca gazi sicakh§l disiisi" ve kazan isletme kapasitesi {to/h), alan
(Y okunabillr.

5. $ekil 12 veya 13 den okunan uygun alan ve kazan igletme kapasitesi (fon/h); sekil 14 veya 15
kullanilarak § cinsinden tasarryf hesaplanabilir.

6. Asalidaki denklem kulanilarak hava On isiticisinin fiyati hesaplanabilir.
$ olarak belirlenen fiyat=896*aian®®

Yukaridaki denklem, sadece karbon celifi konstritksiyonlar igi‘n gecerlidir.
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Baca Gaz Sicakhfindaki Disug (°C)

Sekil 12. Kazanlardaki hava drusiictlacmn yiizey atam (0-20 ton kazaniar)
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Baca Gaz! Sicakigndaki Dasiis (°C)

Sekil 13, Kazanlardaki hava dasiticilanimm yiizey alant (20-30 ton kazaniar}
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Tasarrul Edilen Yakd Fiyat (34 Y

Sekil 14, Kazanlardaki hava onisiticitanndan yapuan tasaruf (5-30 ton kazanlar)
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Grnek - Yilda 4020 h calisan dodal gaz yakith kazanda 10 ton/h fik hava dnisiticist kullanilarak eide
edilen tasarruf siyle hesaplanir. Kazan, kisa bir siire 6nce dizenlenmis (ayarlanmig) ve baca gazi
SIcakligf 270 °C dir. Mevcut brillérler, 200 "C nin (zerinde hava kullanmaya elverislidir.

Dodal gaz icin baca gaz: sicaklimdaki dislis: 270-120=150 °C
Yakicinin smw!amassyla baca gazi sicaklididaki diisiis:200-40=160 °C

Boyiece diistik dederler 150 °C dir. (Yakit sinrlandinimis ve brolir simiiflandinimamis). Sekil 12'den
(keSikli cizgh) 150 °C sicakhk disidsd ve 10 ton/h kapasite igin hava 6n isiticisinin uygun ydzey alani

450 m? dir.

Daha sonra sekil 14 'den 450 m? yiizey alant igin hesaplanan ylﬂlk tasarruf miktar 21000 $ dir.
Fiyat hesaplam331 icin denklemi kullanarak bulunan fiyal = 896*(450) = 53700 %

{in)

Hava Onssiticis: Yazey Alan {m )

80 96 112 128 144 16803 178 192

(b}
Tasarruf Edilen Yaiet Fiyats (3/yil)

Sekil 15. Kazanlardaki hava 6misiticilarindan yapitan tasarruf (20-30 ton kazanlar)

OCAKLAR
YATIRIM VE TASARRUFA BAGLI OLARAK YUZEY ALANI TESBITI

1.Baca gaz! sicakliindaki maksimum olasi dlsiis, yukanda (kazaniarda} oldugu gibi feshit edifir. 2.
Sekil 16'dan; yukanda hesaplanan uygun'Baca Gazi Sicakh§i Dislsi" nde, ocaklarda yilhk yakit

tutari icin gerekli hava onisiticist afan: okunabilir.

3. Sekil 16'dan okunan uygun alan ve sekil 17'deki oacaklarda yillik yaki tutarr (8/yil) kuflamlarak $
ofarak tasarruf hesaplamr,

4. Asadudaki denklemn kullanilarak hava 6n isiticisinn fiyati hesaplanabilir.

$ olarak befirlenen fiyat = 2680*(alan)”®’

Yukaridaki denklem, sadece gelik alasimli konstritksiyonlar icin gecerlidir.
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Hava Onisiticis! Yozey Alams (m 1)

Hava Cristiors: Yilzey Atant (m %)
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Sekil 17. Ocaklarda hava 6n isiticisindan yapilan tasarruf

Omek : 400000 $/yil yiiiik yakit tutan olan dogal gaz yakith ocakta hava 6n 1siticis: kullanarak elde
editen tasarruf sbyle hesaplanir. Ocaklarda, 180 °C yakma havasi uygun isletme sicakhi§idir,
Ocaklarnn egzost gaz: sicakildl 500 °C dir.

Dodal gaz icin, baca gazi sicakiig dils(isi:420 -120 = 300 °C
Brilor sintrlamasiyla baca gaz! sicakh§ diististi; 190 - 40 =150 °C

Boylece, daha diistk deder 150 °C 'dir (briiior sinith veyakit sinirsizdir),

Sekit 16 'dan (kesik ¢izgi) 150 °C swakhk disiist icin ve 400000 S/t yakit tutar: icin hava 6n
Isiticistin uygun yizey alant 150 m “dir,
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Sonra, sekil 17'den 150 m’ viizey alam icin hesaplanan yilhik tasarruf 44000 $ dir. Denklem
kullanarak hesaplanan fiyat = 2688 * (150)% =77164 §

DiZAYN VE KONSTRUKSIYON

lyi dizayn edilmis ve yapilmus bir ekonomizér veya hava On isiticiss, uygun koruyucu bakim ile yillarca
arizasiz hizmet verecekiir ( tipik olarak 10 yiidan daha fazia ). Asadidaki faktorler, 151 geri kazanma
akipmaniarnmin farkh dizayniarn karsilastinilirken gdz dnilnde tutulmalidr.

*Boru Capi

Boru caplarn geneliikle ekonomizdr icin 2,54-5,08 cm arasinda ve hava on isiicilan icin 3,81-7 62 cm
arasinda tutulur. isr transferi genellikle kiiclik borularda biiviik borulara nazaran daha verimlidir.

* Bory cerisinde Akig Hizlart

Bory igerisindeki suyun akis Mz, 1,22-244 mfs arasindadir. Boru lgensine yerlestiriimis cap
disiiriiciiler, yiksek hizl akiglara da vardim ederler. Boru igerisinde 3 m/s' den daha fazla olan hizlar
korozyona sebep olur ve bu durumdan kaguuimalidir. Blylik kazanlar icin akis hizt seciminde
ekonomizdrdeki basing kayiplart da hesaba katdmalidir,

Hava onisiicdarn icin borulardaki hava hizi genellikie 15,26-30,52 m/s arasinda tutulur,
* Bacada Basing Ddsumd

Baca igindeki borufarin diizenlenmest, baca gazinin akisina asit bir direng sadlamamahdir.
Genellikie boru bosiukian sudaki akis kaviplanm 10,16 om den daha kiiclk tutmak icin 4,45-5,08 cm
arasinda smirlandinhr,

Herhangi bir kazan ¢ikisina bir ekonomizér veya bir hava 6n 1siicesi yerfestinildigi zaman, baca
gazina direng katan, asint calismaya zorlanan ve tesvik edilen faniarin yerlestiritmesinin yenilestirme
fivaitna ( masrafina ) ekiendidi dikkate alinmalidir. Hatta fanlar, ek basing distmi sadiayan elverisli
basma yiiksekligine sahip oldu§u zaman artan elekirik enerjisi fiyati gbzéniinde bulunduruimalidir,

Ekonomizdr borulan iginde sagianan baca gazi hizr 610,4-815,6 m/dk olursa, uygun basing kayb: ile
elverisli 151 transferi eide edifecekfir,

* Kanath Borular

Kanatly borutar kullandan atik 1siy1 geri kazanma ekipmanian, kiiciik kazanlarda ilave olarak artan
tasarruftan  dolawi efektif deferi gitgide arttrmaktadir. Bununla beraber, kanatlt borulann
temizienmesi, Ozel tedbirerle ve teknikletle gergeklestirilir. Bakimin bu y&n{, kanatht borulara
dayanan bir dizayn secilirken de dikkate aiinmalid(r.

* Kazan Tast, Kirlenme ve Korozyon

Kazanlarda, suyun kalitesini kontroi ederek kazan tasint ve korozyonu en aza indirmek,
ekonomizdirlerin teme] gérevidir. Diizenli bakim, borulann igini gliglendirerek kazan tasin ve borulann
disinda kitlenmeyi azaltarak ekipman verimini yliksek ve korozyondan uzak tutar. Ekonomizérierde,
durgun su cepleri, cukur asinmaya ( korozyona ) neden olur ve bu dizayndan kacinilmaiigir.

* Bakim Kolayh§i

Dizayn kolay bakimi temin etmelidir,
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SONUG

Endiistride gesitli amaclar igin kullanilan ocakiarda yakitin yanmasi ile verilen 1s1 enerjisinin bir kismi
kullanma gayesi icin kullamlirken bir kismi da cesitii yoliarla kaybolur.

Ist enerjisinin kaybi geneliikle ocadin ylzeylerinden dis otama dodal s1 tasinimi veya 1si 1sinimi
yoluyla ve en dnemili kayip ise baca gaziar yoluyla olur.

Bitindigi gibi Glkemiz enerii ihtiyacinin blylk bir béidmi dis kaynaklardan karsilanmakia, gelismeye
paralel olarak artan enerji talebi fle ddviz olarak ¢denen enerj faturas) da arimaktadir, Bu durumda
daha az enerji ile ayni isi yapmak {zere ¢aba harcamak, enerjiyi daha akilct kullanmak gerekir.

Enerji tiketiminden tasarruf yaparak Ulke capinda sadlanacak yararin yaninda, sanayi isletmelerinin
bir codunda enerji giderierinin, toplam giderler icersinde Snemii bir paya sahip olmasi nedeniyle,
isletmenin saflayacads kazanglarda gdzardi ediimemelidir. Aynica daha az enerji ile ayn (dretimin
yapilmasinin giincel bir sorun olan ¢evre Kirliliginin azalmasina da katkida bulunacags hatlrlanmaisdir
Iste bu nedenlerie 1asarruf calismalanna agirirk verilmesi biyiik dnem tasimaktadir,
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