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BUHAR KAZANLARI OTOMASYONU

Serdar GUREL
Haldun TOPGU
Fuat SIMSEK
Giithan ERTURK

GZET

Endiistride oldukga genis bir alanda, bir enerji iletim aract olarak kullanstan buharin elde edildigi buhar
kazanlarinin emniyetle ve enerji tasarrufunun 6n plana ¢ikanlarak galistinimasi icin Avrupa Birliginde
de gecerit hale gelmeye baslamis, Almanya'da gelistirilmis baz: teknik kurallar hazirlanmistir ve
hunfar TRD olarak aniimaktadir.Bu bildiride aktarmaya galisacadimiz, bu teknik kurallarin sebepleri
ve 24 Saat veya 72 Saat gbzetimsiz buhar kazan galistirabilmek igin sistemlerde kutlanifan belli bash
cihaz ve armatiderdir.

GiRis

Bizim (zerindg duracadirmiz ve buhar kazammnn gozetimsiz ¢alismasinda otomatik olarak konirol
edilebilen sistemier sunlardir;

1-Yiizey blsfi,

2-Dip bléfi,

3-Kazan suyu seviyesi ve besi suyu kontrold,

4-Sicakhk Kontrold,

5-Kondens donis hatti iletkenlik ve bulanikiik kontroli.

KAZAN BLOF sisTEMI

Kazan besi suyunun sertli§ini gidermek ve bazi kimyasal 6zellikler kazandirmak igin katki maddeleri
eklenir. Bu katkt maddelerinin konsantrasyonu buharlasma miktarina baglt olarak yiikselir ve yiizeyde
képlirme basgtar. Olugsan bu kdplik tabakasi buharlasmay: engeller ve kazan cidarina zarar verir.
Ayrica; besi suyu clarak kullanilan kuyu suyu veya dere suyu icerisinde bulunan kall partikiier
zamania birikerek camur meydana getirir, Kazanda meydana gelen bu Kidilikler kazandan
uzakiastinimalidir. Clnkd buniar kazanin verimini etkiler ve kazana zarar verir.

Olusan bu Kirilikler kazandan iki yolia uzakiastinfir.
~Yiizey biofi
-Dip bidfi

OTOMATIK SUREKLI YUZEY BLOFU

Btin kazan besi sulan, su yumusatma kKimyasalan gibi bazt maddeleri sollisyon hatinde icerir.
Buharlasma isleminden dolay: saf su gidince, bu maddelerin orans kazanda devamii olarak artar ki,
bu da kazan suyu iletkenlidinin (TDS seviyesi) arimasina neden olur. Kazan suyu TDS seviyesi veya
iletkeniidi izin verilen limitler arasinda tutulmahd.
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Kazanda su kaybini en aza indiren en etkili biof (¢oziinmeyen katitarin uzaklastinilmast) devamii bir
proses ile elde edilir,

Otomatik kontrofiti bir sistem uygulamak suretl ile slirekli bidf islemini optimize etmek mimkiindiir.
Sistern; elektrik aktuatdrli yizey blof vanasi, bir iletkenlik duyar elekirodu ve Hetkenliginin ctomatik
olarak izin verilen limitler icinde tutuimassry temin eden elektronik bidf kontrol edici icerir,

BLOF ILE KAZANDAN UZAKLASTIRILAN ISININ GERI KAZANILMAS!

Siirekdi blof ile desar edilen su faydali 1s1 igerir. Bunun igin biof suyu dogrudan bldf tankina veya
drenaj hattina atiimamahdir. Bu asimin bir Kisme geri kazanim sistemiyle gerl kKazanimalidir. Aynica
40 C'nin Ustilnde su desart cevre koruma kurallan agisindan uygun da dedildir. Kazandan blof ile
uzaklastintan basingli sicak sudan flag tanks kullantlarak flag buhar elde edilebilir. Flas tankindan
citkan diisiik basincli sicak buhar bir esenjfr sisteminde besleme suyunun dn 1sitmasinda, vb.
amadclarla kullamlarak enerjinin bosa atilmast dnlenebilir,

OTOMATIK hip BLOFU

Camur birikintilerine gelince, bunlar godalarak 1sitma yizeylerinde bir izolasyon katman olusturacak
ve 1sit jletimini dislrecektir. Bundan dolayi camuru diizenli araliklaria desar} etmek gerekir ki, bu da
dip blof ile gergeklestinilir.

Dip bisfiinde kuflantian vananin bu is i¢in 6ze! olarak yapimis i¢ aksama ve dizayna sahip olmasi
gerekir. Dip bléfiin normal globe vana veya kiiresel vana ile yapimasi uygun dedildir. Globe
vanalann yapiari itiban He aciiip kapanmalan uzun siirer. Halbuki dip blfintin ani ve kisa slirede
olmasi gerekir. Kiresel vanalarin ise agihp kapanmasi kolaydir, fakat tam bir gecis sadlandiindan su
kaybi fazla olmaktadur. ‘

Otomatik kontroll{l Dip BIof Sistemi; zaman rdleli konirol cihazi, selenoid vana ve pislik tutucy,
aktuatdti dip blof vanasi icerir. :

Ani devreye giren bldf vanalan, kontrol akiskani olarak basinch su veya sikistinimus hava kullanifan
diyaframii aktuator ile donatdmustir.

Kontrol cihazi dzerinde bulupan zaman rilesi Gzerine DIGf yapma periyodu ve blofin ne kadar
stirecedi set edilir. (Omegin; Oniki saatte bir dort sanive.) Belirlenen saatlerde zaman rélesi, selenoid
vanaya kumanda ederek basingh hava veya suyu aktliatérii vanaya verir ve bldf vanasinin
acrimasint sadiar. BI6f siiresi dolunca zaman rélesi, selenoid vanay! kapatir ve blof vanasi kapatma
yayi vasitasi ile hemen kaparur,

BUHAR KAZANLARINDA SU SEVIYE VE BESLEME KONTROLU

Buhar kazanlarinda, en &nemli noktalann basinda su seviyesi ve besieme kontrolli gelir. Buhar
-kazani icerisindeki su seviyesi belirli lfimit degerler (maksimum-minimum) arasinda tutulmalidir. Su
seviyest maksimum limit dederini ashifinda kazan vermi ddser ve kazan bofulmasi meydana
gelebilir. Su sevivesinin minimum limit dederin altina diismesi ile kazan susuz kalir ve asin
isinmadan dolayr borulann mukavemeti azalir, kizgin olan kazana aniden sofuk besteme suyu
verilirse kagan patiar, bilyik hasartar olusabiir.

Bu redenlerden dolay kazan igindeki su seviyesi stirekli kontrol edilmelidir.
Seviye kontroli iki sekilde yaptlir:

-Limit kontrol, '

-Stirekli dicimleme ile kontrol.
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LIMIT KONTROL

Limit kontrolde amac; 6neceden beliflenen noktadan bir uyan almaktir. En yaygin kullanimiyla bu
rioktalar minimum ve maksimum noktalandir. Minimum nokiada su kritik seviyeye dismeden aiinan
uyari ile, gerekii dnlem sorunlaria karsilasiimadan alnir (Ornedin; kazan icerisindeki su seviyesi set
edilen minimum seviyenin altina diiserse brillér devreden cikartihr, bdylece kazamin asin 1simast
dnlenmis olur.) Benzer sekilde maksimum noktasindan uyar alarak akigkan tagsmasini ve bdylece
dojacak hasarlan dnlemis oluruz. Alinan uyarr genellikle bir elektriki sinyal seklinde olur, Bundan
sonrasi uygulamaya gtre sesli, 151kl uyarilara veya sistemi kontrol edecek cihaziara {pompa,briiidr,
vb.) baflantt yapilarak tamamianir.Olglimde, bir elekirod grubu ve sinyal ¢ikisinin alindigl bir
etekironik cthaz kullamlir,

SUREKLI GLCUMLEME ILE KONTROL

Siirekli 8lcimiin amacr;, kazammzin veya tankimizin iginde ne kadar suyumuzun oldudunu gdrmek
ve dlcilen defere gdre pompa veya kontrol vanasini on-off olarak degil, oransal olarak %0 ile %100
arasinda galistirmaktir. Bu sistemde 6n ayar yapilan seviye ile kazandaki veya 8lgtm yaptlan tankiaki
mevcut seviye farki minimum dederde tutularak, seviyenin maksimum ve minimum noktalarda slirekfi
dalgalanmasi 6nienir. Kontrol, bir hissedici (elekrod)ile buna badlanan kontrod ¢lhaz! ve kontrol vanasi
ife gergeklestirilir, :

Elekirod su seviyesine gére kontrol cithazina sinvaller gdnderir ve kontrol cihazi da bu sinyslieri
degeriendirdikten sonra konirol vanasina kumanda eder. Kazan igindeki su seviyesine gbre oransal
agma/kapama yapilarak, istenilen su seviyesi gok ufak sapmalarla sabit tutulur. Pompa stirekli calisir,
kontrot vanasi kapattiinda by-pass vanast agihr.

SICAKLIK KONTROLU

Kazanda meydana gelecek asir sicaklik yikselmesinden dolay! dogacak hasarlan ortadan kaldirmak
icin, kazan cahsma basincina gore calisma sicaklifyi belirlenir ve limitienir. Boyvlelikle disiik yikle
galisma kapasitelerinde meydana gelecek sicaklik yukselmesiiij}n etkileri ortadan kaldinhr.

Kazan sicaklik kontrolii iki yolia yapiir
1-Termokupl ve kontrol6rld sistem
2-Termostath sistem

KONDENS DONUS HATTINDA iLETKENLIK VE BULANIKLIK KONTROL

Buhar kazanlannda Uretilen buhann isletmelerdeki kullamm alam cok genistir. Bu  kullamm
alanfarindan baziary, yakit tanklannin siiimasi, yad tanklannm isitilmasi,  asit  tanklarmnin
isttrimast,vb.'dir. Buhar bu tankfann icindeki serpantinlerden gecerek Isisini verir ve yogusarak
kondens halinde geri déner. Bu tanklardan gelen kondensler genellikle kondens toplama tanklanna
veriimeyip;direkt olarak sistem disina atilir. Bunun nedeni ise zamania tanklar icindeki serpantinlerde
meydana gelecek delinmelerde, kondense karisacak olan yag, asit, yakit, vb. maddelerin buhar
sistemine ve kazana bliylik zararlar verebitecegidir.

Ancak dénen bu kondensin dorudan drenaj edilmesi, ekonomik bir yéntem degildir. Kondense
verilen enerji ve kimyasallarin parasal tutar hesaplandi§t zaman ¢ok btiyilk kayiplarin oldugu gorikir.
Bu kayiplari en aza indirmek i¢in; doniis hattinda kondensin istenilen saflikta olmasinin stirekli kontrol
ediimesi gereklidir,

Kontrol igin iki yontem vardir:
1-lietkenlik kontroli
2-Bulaniklik kontroli
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iki yontemde de; sistem bir sensdr, bir kontrol cihazi ve bir tg yollu aktatérlii vanadan meydana
gelmektedir. Sensdr kondens iginde yabanci madde hissederse bunu kontrol cihazina iletir, cihaz da
{ic yollu motorlu vanaya kumanda ederek kondensin sisteme dénmesini engelier ve drenaj hatiina
gitmesini sajiar. :

Bu kontrol sistemi ile kazan ve tanklarda serpantinierden dbnen kondens kontrol edilir ve bir karisma
var ise sistem disina atshir. Eder kanisma yok ise, kondensin sisteme diénmesine izin verilir. Boylece
kayiplar en aza indirgenir,

ILETKENLIK KONTROLU

Bu metod ile kondensin iletkenlidi olglilerek, kondens hattina asit, alkali, tuz, vb. karisiminin olup
olmadi§ kontrol edilir,

Saf su, fiziksel tzellik olarak elektrigi iletmez. EJer saf suya bazi katki maddeleri drnedin; tuz, asit,
alkali, vb. eklenirse su elekiridi iletir. Suyun bu 6zeliigi kullarilarak kondens ddnis hatti kontrol edilir.

BULANIKLIK KONTROLU

Bu metodta 8zel bir cihaz kullanihir. Bu cthaz saydam sivilara ¢ozilmeyen yabanc maddelerin kanisip
karnismadifin kontrol etmek igin kullaphr. Olgme prensibi (11§ yayiima ve kinlmasi ) emilsiyon
halindeki yad, vakit, vb. icin yiiksek hassasiyet saflar. Bu cihaz proses kondens dénlis hattinda
kondensde kirlenme olup olmadidini kontrol etmek icin ve kirlenmis kondensin bosaltilmasindan emin
olmak icin kullanilir, Boylece kirlenmis kondensin kazana geri dénmesi dnlenir.

SONUG

Kazan otomasyonunda kullanilan bu sistemlerin birgok avantaji mevcuttur. Oncelikle insandan
kaynaklanan hatalarin, kazalarin olusmasi dnlenir ve kazan dairesinde bulunan personel ihtivac
azalir. Enerii, dolayis: ile para tasarrufu saglanir,

Ormegin; otomatik yizey biofii yapian bir sistemi incelersek, otomasyon fle inilebilen uygun bisf
miktan, kazana verilen suyun %3-5'% kadardir, Ancak tlkemizde, isletmelerin biyik cofuniu§unda
ylizeyden bidf edilen kazan suyu oranmin bu de§erlerin bir hayli Uzerinde oldufunu gérilyoruz. Bu
oran %10-%50 deferlerine kadar ylikselmektedir.

10 ton/saat'lik bir kazanda durumu incelersek; bbyle bir kazanda saatte ylizeyden bi6f edilmesi uygun
olan mikitar yaklasik 400kg/saattir. Manuel olarak Di6f yapilan bir kazanda %10 civarinda su blof
ettifimizi varsayarsak, bu defer 1000 kgfsaat'e cikmaktadir. Bu durumda fazladan biof edilen
malivetiendiriimis sicak su miktan 600kg/saal olmakiadir. Kazanimizin 24 saat, 250 gln, dolayisi ile
yilda 6000 szat cahsh@iu varsayarsak, toplam sicak su kaybimiz; 8000 saat” 0,6 ton= 3800 tonfyil
olmaktadir. Doymus buhar sicakhi@ina gelirlmis kizgin suyun bugiin igin maliyeti yaklasik
250.000.-TLAon'dur, Béylece;3600 ton * 250.000.-TiAon= ©800.000.000.-TL parasal kayip
szkonusudur. Komple ylzey bIaf otomasyonunun maliyetinin yakiasik 12.000 DM= 400.000.000.-TL
oldufunu dilsindrsek, otomasyonun kendisini & ayda amorti edecedini gorebiliriz. (Haziran1985
tarihinde hesaplanmistsr.)



% 1l ULUSAL TESISAT MOHENDISLIG! KONGRES! VE SERGIS] 491

KAYNAKLAR

1-GESTRA Teknik Biiltenleri
2-Serdar GUREL Sempozyum Bildirisi- Yapi Teknolojisi Bilimi ve Yapida Tesisat
Sempozyurmny, 8-10 Aralik 1994-istanbul

OZGECMIS

Serdar GUREL

I.7.0. Makina Fakiiltesi'nden, 1978'de Lisans, 1980°'de Lisans Ustii efitimini tamamlayarak, Mak. Yiik.
Mith. olarak mezun olmustur.

KONSAN sirketinde kurucu ortak olarak girev yaptikian sonra, gesithi tip kiiresel vanalar imal eden
8TS Tesisat Armatiirleri San. ve Tic. A.S.'nin teknikten sorumiu kurucu orta olmus ve halen bu
sirketin Yonetim Kurulu Bagkanidir.

Serdar GUREL Tesisat Mihendisleri Derne§i liyesi olup, Dernek Yénetim Kurulu'nda Sekreter Uye
olarak gérev yapmaktadir. Evli ve 2 ¢ocuk babasidir,

Haldun TOPGU

1866 yihnda istanbul' da dogdu. istanbul Teknik Lisesi’ ni bitirdikten sonra 1988 yilinda Yildiz
Universitesinden mezun oldu. ITU Fen Fakiiltesinde yilksek lisans editimini tamamiadi. 1991 yilindan
beri calistifiy STS Tesisat A.S." de Gestra Salis Midiirl olarak gbrevine devarn etmektedir.

Fuat SAHIN

1969 yilinda Istanbul’ da doddu. Yildiz Universitesi Makina Mithendislidi boliimiinden 1991 yilinda
mezun oldu, 1993 yilinda yiiksek lisansim tamamiadi. Hafen aynt idniversitede doktora 6grenimine
devam etmektedir. 1992-93 yillan arasinda ENTES Taahiit Tesisat A.S.' de proje ve santiye
sorumlusu olarak 1993-94 yillan arasinda GOKGE BRULOR' de proje ve satis sorumlusu olarak
calisti. 1994 ten beri STS Tesisat A.S. GESTRA lirtin sorumiusu ofarak ¢aligmaktadir.

Giithan ERTURK

1970 yilinda Gumishane' de dogdu. Istanbul Teknik Universitesi Kimya Miihendisligi bélimiinden
1992 yilinda mezun oldu. 1993 yibndan beri STS Tesisat A.S. GESTRA Proje Sorumlusu olarak
caligmaktadir.
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