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HIDROFORLARIN YENI KULLANMA SAHALARI

M. Bilent VURAL

GZET

Paket tip modern hidroforlar tesisata baglant: montajinin kolay olmasi, az yer kaplamasi, isletim
stiresince genelde pek bakim gerektirmemesi, kulanmiminin kolay ve konforlu, enerji sarfiyatinim disik
ve isletim emniyetinin yiksek olmas: gibi avantajlarindan dolayr strekli yeni kullarum sahaian
bulmaktadir.

Hidroforlar klasik kullanmim amact olan sebeke basincinin yetmedidi yiksek yapiardaki kullanma veya
yangn séndirme suyunun basmnclandimimasimn yant sira son senelerde mahalle, kiy, kasaba, site,
kooperatif ve benzeri yerlesim ve yasam alandannin basmgll sebeke suyu gereksinimierinin
karsitlanmasindada stk¢a kullanimaya bastanmuistir,

Yeresim alaninin manometrik en yitksek noktasina yapian yeterli depolama hacmine sahip bir tank,
bu depoya asa{idaki bir rezervuardan su basan bir pompa ve sistemdeki su seviyesinden kemut alan
pompanin start/stop otomasyonu, eski kiasik cdzimin ana dgelerini olusturmaktadir.

Boyte bir ¢dzliimde ise toplam sistemin ilk yatinm maliyetlerinin yant sira bakim, onartm ve isletim
masraflanda fevkelade yiiksek olmaktadir. Isletim giivenidiliginin disik ve kullanim konforunun gogu
kez vetersiz olmastda kiasik sistemin dezavantajlan olarak degerlendiriimekte ve sdrekli bir sikayet
konusu olusturmaktadir.

Modérn hidrofor sistemieri, toplu yerlesim alanlannin basingl su gereksinimini tim sistemin ilk
yatinm ve isletme masraflan disik, isletim givenirligi ve kullamm konforu yilksek olacak tarzda
karsitayabilmektedir.

S6z konusu avaniaj ve dezavantajlanin karsilastirmall olarak, irdelenmesi, modern hidroforlarin
teknik Ozellikierinin incelenmesi, hesap ve secim ydntemierinin anlatiimast bu tebligin icerigini
olusturmaktadir.

Giris

Site, mahalle, kdy, kasaba gibi ¢ok binali yerlesim alanlannda kullanma suyunun belli bir akma
basincina sahip olarak kullanicifara ulastinlmast igin memieketimizde sikga uygulanan suyun
kullanicilara nazaran daha yiiksek konumdaki bir depodan yer gekimi kuvvetiyle kuilanicilara dogru
akitimast  ydntemine alternatif ¢oziim olarak, kullanma suyu sebekesinin hidroforiarla
basinglandirimasi yontemi gittikge daha cok tercih editmektedir.

Genetiikle, baska bir su sebekesinden zayif bir akma basinciyla veya dalgig pompalar vasitasiyla yer
altt sulariyla veya tankerlerie tasima su ile beslenen yerlesim alanlarnna ait ve yeterdi su birikiirme
kapasitesine sahip bir ana su rezervuar, ana rezervuann yaninda bir yere yerlestiriimis, géirevi
yiiksekieki su deposuna su transferini gerceklestirmek olan bir pompa istasyonu, bu pompa
istasyonundan ylksekieki depoya su ulastiran ana gidis borusu ve iigili tesisati, yerlesim alaninin
codrafi yeterli yiikseklikteki bir yerine veya bir kule iizerine insa edilmis yeterli su biriktirme
kapasitesine sahip bir su deposu, ve bu su deposundan yerlesim alanmin kullanma suyu sebekesine
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su ulastiran ana dadihm borusu ve ilgili tesisat, klasik kullanma suyu basmglandirma sisteminin ana
dgelerini olusturmaktadir,

Dodal olarak boyle bir sistemin itk yatinm maliyetinin fevkaiade yilksek olmasimin yani sira, isletim ve
bakim giderieride ¢ok yliksek olmaktadir.

Ayrica; pompa istasyonu ile yiiksek depo arasindaki mesafenin uzun olmasmdan kaynaklanan ve
drmedin depo su seviyesinin kontrol edilerek pompa isletiminde glivenceli bir olomasyon
safianmasinin zorludu, tesisat ve depelardaki suyun donma tehlikest ve ilgili izolasyon problemieri,
doJal akma basincinin yerlesim alaninin her bolgest icin gecerli olabilecek aynt konfor diizeyinde
gerceklestirlememesi, sistemin genel igletiminin insan faktéri ve c¢evre sartlarindan badimib
olmasinin getirdifi teknik ve genel glivenilirlik risklerinin yiiksek olmast, gibi sebeplerden dolays klasik
sistemin uygulamas: gittikge azalmaktadir.

Alternatif olarak dngdrilen sistemde ise ana su rezervuanmn yanina yerlestirilmis ¢ok pompal paket
tip bir hidrofor, yeriesim atamnin kullanma suyu sebekesini direk ofarak kullanicilanin o an icin
gereksinim duydukian su debisiyle ve genis bir alanda ayarianabilen olduk¢a sabit bir basingla
veslemektedir.

Hidroforlu sistemier yukanda agiklanan klasik sistemlerin dezavantajlannt icermedikleri gibi itk yatinm
maliyetleri ve isletim giderleride kiasik sistemlere nazaran diisik olmaktadir. Hidroforlu sistemin
battndintn yatirim maliyeti, co§u kez klasik sistemdeki sadece yiksek deponun insaat maliyetine bile
utasmamaktadir.

Paket tip modern hidroforlann elektrik sarfiyatimin diisiik olmast, gerektifinde kigik bir jenaratérle
galisabilmesinide mimkin kimaktadir. béylece yine ekonomik mantikh dicller iginde kalinarak,
elekirik kesintisi durumianndada yeriesim alani susuz birakilmamakiadir.

FPaket tip hidroforlar tamamen otomatik olarak calisabilmekie ve &medin ana rezervuarda su
bittiginde veya bir ariza durumunda ilgili emniyet ve uyan sistemleriyle donatilabiimektedir.

Yerlesim alanminin gok genis ve yerlesim birimleri arasindaki kot farklaninin fazla olmasi durumunda
tesisata bdlgesel zanlama yapilarak birden ¢ok hidrofor dngdriiimekte veya zonlar arasinda basing
disiriiciiler kullanilarak tek bir hidroforla kenforlu bir isletim gerceklestirilmektedir,

Son yillarda Snemli bir problem olarak ortaya ¢ikan diistik su kalitesinin yiikseltilebilmesi, 6rnegin kirli
sularmn filtrasyonu, sert sularin yumusatilabilmesi, biyolojik ve kimyasal kirli sulann artilabilmesi de
yine hidrofor kullanimiyla daha ekonomik bir sekilde miimkin olabilmektedir.

HIDROFORLAR HAKKINDA GENEL BILGILER

Basinci dusik bir akiskam (genellikle su) belli bir rezervuardan veya direk sehir sebekesinden alarak
gereken basing ve debide kullanima sunan ve igletimini kullamm sartlanna gére kendisi tamamen
otomatik olarak gergeklestiren pompa sistemlerine tesisat mithendislidi terminolojisinde hidrofor
denilmektedir,

Hidroforlar kullanim amaclarina gore
s Kullanma suyu hidroforiari

= Yangin sGndiirme suyu hidroforlan
= Sulama suyu hidrofortarn

¢+ Proses suyu hidroforiar

gibi cesitli gruplar altinda,

icerdikleri teknik 6zellikier dikkate alinarak drnedin

e DIN

= VdS

e NFPA

gibt ilgili norm ve standartiara uygunlukian itibariyle siniflandirimakta,
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Kullanilan pompa sayisina giirede
« Tek pompal hidroforlar veya

e Cok pompal hidroforlar

olarak isimiendiriimektedir.

Ayrica kullanilan pompalann konstritktif veya fonksiyonel dzellikleri itibariyle hidroforiar
+ Dikey tip pompali olanlar

e Yatay tip pompal olanlar

s Normal emisgli olanlar

e Kendinden emishi olanlar

gibi yapisal ve isletim tarzini belirleyici bir gruplandimrmaya tabi tutulmaktadir.

Santrifiij tip pompa kullamimi, hidrofor yapiminda gittikge yayginlasmakta olup, eskiden sikga
kullamian pistonlu veya periferik (kanath) pompalannda yerine gecmekiedir.

Tarkive'de hidrofortarin kuitanim amaglarina gére konstriktif yapr ve fonksiyonel szelliklerini
belirleyen bir norm veya standart henliz yoktur.

Orta Avrupa memieketlerinde ise DIN 1988 normu hidroforlann kullanim amacglarina géire konstriiktif
yapt ve fonksiyonel dzelliklerini belirleyici olarak en gok uygulanan standarttsr.

DN 1988 normu 8 ana bolimden olusmakia ve biitlind itibariyle kullanma suyu ve yangin séndiirme
suyu tesisatlanmin planianmasi, hesaplanmas:, uygulanmasi, igletilmesi ve kullantdan ekipmaniann
tzellikleri hakkinda bilgi vererek uyulmasi gereken asgari standartlan belirlemektedir.

Omedin kullanma suyu hidroforlanmmn dzelliklerini belideyici olarak DIN 1988 normunun 5. bdlimi,
yangin séndirme suyu hidroforlarinin dzelliklerini belirleyici olarakta ayni normun 6. b8liimi baz
ahinmaktadir. Ancak dzellikie vangin sdndiirme suyu hidroforian icin yoresel itfaive kurulusunun dzel
istekleri olahilecedi, dolayisiyla planiama safhasinda itfaive kurulusuna danisiimasi gerektii bu
normda ayrica vurgulanmaktadir,

icme ve kullanma suyunun basinglandinimasinda kullandan hidroforiar, DIN 1988 normunun 5.
béllimiine gére tam otomatik calisan, paket tip, ¢ok pompal hidroforlar olarak Ongdrilmekie ve
hidrofor kapasitesi belirlenirken asgari bir pompanin yedek pompa olarak planianmas: sart
kosulmaktadir. (Resim 1)

DIN 19888 normunun 6. bélimitnde tariflenen yangin séndiirme suyu hidroforlar i¢in pompa sayis: ve
yedekleme fonksiyonu olarak herhangt bir zorunluluk getirdmemekte ve bu hidroforlarin tek pompah
olabilmesi kabul edilmektedir, Ancak yangin hidrofordaninin kendi biinyesi icinde bir gesit “otomatik
test ve anza bildirim sistemiyle” donatiimas: dngdrillmektedir. Buna gbre yangin hidrofortarinin giinde
asgari bir kez kendi kendini belli bir stire calistirarak faaliyet kabiliyetini test etmesi ve bir anza
halinde bunu uygun bir sekilde sinyalize etmesi istenmekiedir.

Ancak hidroforlarin gok pompalt olarak yapimasinin DIN normunun dngdrdiigt otomatik yedekieme
zoruniulugunun yamsira :

Debi artirimi gerceklestiriimesi

jstetimde elektrik tasarrufu saglanmasi

Tesisatta olugsabilecek soklarin asgariye indirilebilmesi

isletim giivenilirliginin yiikseltimesi

Standart tip liretimi olan malzeme kullamlabilmesi

gibi baska 8nemili teknik ve ekonomik nedenieride vardir.

2 & & & O

Ayni tastyict sase Uzerine vyerlestirilmis pompalar, bu pompalann birbirine irtibatlandit emis ve
basing kollekiér borulan, otomatik bir isletim icin gerekli olan basing veya debi aigilayici sensérler,
membrani basingh tank, elektrik kontrol panosu ve emniyetli bir isfetim igin gerekli olabilecek her
tirll dider ekipman modern bir paket hidroforun lzerinde ver almaktadir.
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Hidroforun cahsma ozeliiklerinden bafdimli olarak, paket hidroforlanin basing ¢ikisina ayrica, daha
biiyiik hacimli bir membranli basingli tank baglanmasi gerekebilir. (Resim 2)

Emis ve basing kollekidrlerinin tesisala badlanmas: ve elekirik sebeke hatimin hidrofor panosuna
girisinin yapiimasiyla birlikte paket hidrofor ¢caligmaya hazir konuma gelmektedir.

Giniimiizde {iretiten modern paket hidroforianin teknik ve fonksiyonel Ozetlikleri sunlardy

« Pompa olarak dikey veya yatay tip cok kademeli santrifij pompalar ngériilmekte olup, tandans
pompay olusturan gark, difiizdr, pompa ayadi ve gdvde elemanlartnin paslanmaz celik sagtan
tretilivor olmasi yinlindedir.

¢« Elekirik motoru olarak monofaze (1.5 kW giictere kadar) veya trifaze (2.2 kW ve daha biyik
giicler icin) motoriar, genelde 2 kutuplu (yani n = 2900 d/dak) olarak kultantimaktadir,

+ Basing ve emis kolekidrler sicak daldirma galvaniz, ¢inko, krom kaplama, Gzel boyama gibi bir
islemden gecirilerek paslanma ve korozyona kars! korunmus klasik demir borulardan veya piring,
pastanmaz celik gibi bilfiil kendisi paslanmayan malzemelerden lretilmekiedir..

» Basing alglayict senstrier olarak genelde basing salterleri, prosestatlar, kontak manometreler
veya analog basmg alglayicdan tngdridmektedir.

» Basing ve emis kollekidrierindeki basinc gostermek icin manometreler veya sayisal gostergehi
elektronik basing ticerler kulaniabiimektedir,

« Elektrik kontrol panolan, motor termik korumasi, kuru caligsmaya kargl koruma kontrolu ve genel
sinyalizasyon gibi kiasik kontrol ve bildirim fonksiyonlannin yanisira
— isletimin pompalar arasinda esit dagitimini gerceklestirmek Uzere rotasyon fonksiyonu
- salt sayisii minimize edici yénde start/stop geciktirme ve daditim fonksiyonu
- ariza otomasyonu fonksiyonu
- test galistirmas: fonksiyonu
~ harici bir sinyalle start/stop fonksiyonu
~ harici anza ve isletim bildirim fonksiyonu
— diyagnostik rapor fonksiyonu
programianabilen isletim de@erteri fonksiyonu
gibi daha bir sira isletim glivenilirligi ve konforuna yfineiik dzellikieride icerebilmektedir.

+« Frekans konvertortd kullanilarak debi kontrolu yapimasi bdylece, kullanim konforunun artinlarak,
elekirik tasarrufu saglanmas) gittikce daha ¢ok dngbriilen bir 6zellik olmaktadir. Frekans konvertor
cihazlart elekirik panosunun igine veya yanina vyerlestirilebildigi gibi, pompalann elekirik
moterlannmn Gzerinede entegre edilebilmektedir.

e Elektrik panolarnmin giic devreleri genelde 5.5 kW gliclere kadar motorlara direkt yol verecek
sekilde, daha bilylk motor glgleri icin yildiz-licgen devreli kalkis yapacak sekilde dngdriilmektedir.

« Mekanik tesisat elemaniar olarak yine pastanmaz gelik, bronz, piring gibi malzemelerden lretilmis
kompenzasyonlu sessiz ¢alisan cek valfler, agma kapama sirasinda sok yaratmayacak tarzda
galisan vanalar gibi elemanlar kullandimakta ve bunlarin genel sistem blnyesinde kolayca
demaonte edilebilir olmasma dzen gisteriimektedir.

« Otomasyonu saflamak, sok absorbe etmek ve kiiglik miktarlarda basingh su depolayabilmek
amaciyla, geneide basing kollekidrlerine irtibatiandinlarak kullantlan membranli basmnglt tanklarmn,
membran malzemetlerinin koku yapmayan butyl kaucukian oimasi tercih edilmektedir.

¢ Tanklarn basinclandinimasinda kiglik hacimlerde azot gaz: tercih edilerken, bliyitk hacimlerde
ise hava kullantimaktadir.

HIDROFORLARIN SEGIM VE HESAPLAMA YONTEMLERI

Hidrofor kullammimin basanli olabilmesinin ik sart isletim ve gevre sartlarina uygun olan hidrofor
tipinin secilebilmesi ve pompa kapasitelerinin dogru olarak belirienebilmesidir.

Hidrofor tipinin se¢iminde
s Ana su deposunun hidroforiara gére konumu (emis yapilmas! gerekiyormu, yoksa su kendi

agirligtyla pompaya akabiliyormu 7)
« Hidroforun yeriestirilecedi mekanin dzelliklert {yeterli alan ve hava sirkilasyonu varmi ?)
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s Kullamcs sayisi ve eszaman kullanim beklentileri (salt sayisimin dogru tahmin edilerek buna uygun
salt sayisi sinirlama teknidinin segimi ?7)

o Transferi vapilacak suyun ozellikleri (6zellikle suyun serififii, agresivitesi, kirlilik derecesi ve
sicakhiin)

o FElekirik sebekesinin 6zellikleri {(gerilim tolerans deferleri uygunmu, fazlar arasinda gerilim
farkhliklan varmi, kesinti ve soklar olusuyormu 7)

= Hidroforun isletiminden sorumibu olacak olan personelin tzellikleri (yeterli teknik bntg: ve cihaz
kultarim kdltérd varmi ?)

« Hidroforun yakin cevresiyle olan konumu (8rnedin calisma sesi cevré igin rahatsiz edici
olabilirmi?)

gibi hususlar analiz edilerek malzeme ve fonksiyonel dzellikleri bunlara uygun olan pompa ve dider
ekipmaniann kullamidigt hidrofor tercih edilmelidir.

Hidrofor kapasitelerinin belirlenmesinde

o Gereken debi Q (m*/h)

o Gereken basma yitksekhidi H (mS8)
Calismaya baslama basinct H alt (mS3) ve
Calismayi durdurma basinct H (st (mSS)

o Pompa sayisi

¢« Secilecek membranl tankin nominal hacmi V (litre)

dnemli rol oynamaktadir., Bu deferler yerdesim alanimin boyutlan, kullanicilann ve tesisat
malzemelerinin teknik dzellikieri dikkate alinarak hesaplanabilmektedir.

Teorik olarak hesaplanan deg“}erfef, tecriibevi deferierie karsilastirlarak irdelenir ve hidroforun sahip
~ olmasi gereken teknik dzellikleri ve kapasitesi hakkinda bir karar Gretilebilir.

Bundan sonra yabliacak olan iglem, cesitli lreticilerin sundugu hidroforlar arasindan tip ve kapasite
acisindan isietme sartlarina en uygun olarnin secilmesidir.

a) Hidrofor debisinin Q (m’/h) hesaplanmas: :

Debi hesabi kullamicr dzelliklerine gore degisiktir. Ornedin bir hastahane ile otele veya bir is merkezi
ile bir apartmana su basacak olan hidroforlanin debi hesab farkhidir.

Hidroforun kullanim amacida debi hesabinda dikkate alinan dider énemli bir husustur. Omedin ¢ok
kullanicibi bir apartmana ait kullanma suyu hidroforunun debi hesabiyla, bir Gretim hathinin proses
suyunu basinciandiran hidroforun debi hesabi birbirinden ¢ok farkhdir,

Debi hesabinda iki ana kriter vardir. Bunlardan ilki birim zamanda tiketimesi ongériien su hacmi,
dieride cok kullanicih sistemlerdeki eszaman faktdriidir.

Bu iki kriterin bilesimi, kullanimin en fazla oldugu bir anda gerekli ofan su debisini ifade ederki,
hidroforun debi kapasitesi bunu karsitayabilecek sekilde secilmelidir. .

Yangin hidroforlarinda (hidrantlt kuru sistem veya springlerli 1slak sistem)} debi belidemesi igin
bélgesel itfaiye ydnetmelidi kurallan belirleyicidir. Ancak sistemdeki hidrant veya springler sayisi,
buntardan kag tanesinin ayni anda galisacaginin dngdriilmils olmasi, hidrant veya springlerterin cikis
gaplan, ¢ikis agizlarinda olmast gereken asgari akma basinglar yangin hidroforlannin debisinin
belifenmesinde rol oynayan kriterlerdir. Ayrica bazi durumiarda sigorta sirketlerinin yvangtn sigortase
icin dngordikleri asgari sistem kriterlerinin dikkate alinmasida gerekebilir.

DiN 1988 normunun 6, bolumunde yangin hidroforlannin, drnedin C3 tipi hortum adizianinda, beher
hidrant icin asgari 12 m’/h debiyi 3 bar ¢ikis basinc gercekiestirebilecek kapasitede seciimesi
gereklifi yer almaktadir. Yangin hidroforunun, bina ici hidrantlarindan asgari 2 tanesini ayni anda
besleyebilecek kapasitede seciimeside genelde uygulanan bir kriterdir.
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Kullanma suyu hidrofortarinin debi hesab ise, kullanmici sayisi, beher kullanici icin birim zamanda
tiiketilmesi  Ongdridien sy hacmi  ve eszaman kullamm  fakidril  dikkate  alinarak
gergeklestirilebilmektedir.

Eszaman kullanim faktdri, cok kulianicili bir sistemdeki kullanicitarin kac tanesinin aymt anda
dngoriilen miktarda su tiketebilecedi olasihigint de@ertendiren bir faktGrdir.

Kullanict sayist olarak, konutlarda yasayan aile ve birey, isyerlerinde calisan insan, hastanelerde ise
kullanilan yatak sayist gibi de§erler dikkate alinmaktadir.

Ornegin 160 ailenin yasadi§i bir yerlesim biriminin  kullanma suyu hidroforunun debisinin
belirtlenmesinde

Q=AxBx T xf(m’/h olarak)

A = Aile sayist (Daire veya badimsiz ev sayisi)

B = Birey sayist f Alie

T = Bireyin glinlitk oftalama su titketimi (Litre/giin)
f = Es zaman kullanim faktéril

formiiti kullandarak asaidaki dederlendirme yapilabilir,

Turkiyede aile basina 4 veya 5 bireyin yasadi(y ve bireylerinde giinlik ortalama su tiketiminin 100-
150 litre/giin kadar oldudu kabul edilmektedir.

Eszaman kultanim fakiortndn seciminde hidroforu kullanan konut (aile) sayist baz ahnir.

Konut (Aile) Sayisi Eszaman Kullanim
y _ Faliora

4 daireye kadar 0.66

5 -10 daire 0.45

11-20 daire 0.40

21-50 daire 0.35 .

51-100 daire 0.30

100 daireden fazla | 0.25

¢izelgesinden yapilacak bir segim istatistiki tecriibelere gore genelde dodru olmaktadir.
Bu acikiamalardan sonra 160 aile icin

Q=160 x 4 x 100 x 0.25 = 16 m’/h

hidrofor debisinin gerekli oldugu séylenebilir,

Anlasidign Uzere debi hesabr, hidroforu  kullanan insanlanin yasam standartlarindan  ve
ahskanliklarindan bagimbhdir.

Hidrofortarin kullamilacade verin zellideri hakkinda daha detayl bilgilerin otmadigr durumlarda,
istatistiki diyagramlardan secim yapmakta debi belirlenmesinde sikga kullanilan bir yéntemdir.

Asafidaki diyagramlardan cesitli kullanim yerleri igin gerekli olan kullanma suyu debi degerlerini
yaklasik olarak tesbit etmek mimkindiir,
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Diyagrarmiardan veya hesaplanarak teshit edilen debi, hidroforun sahip olmasi gereken toplam debi
kapasitesini belifremekledir ancak pompa sayisi hakkinda ve dolayisiyla beher pompanin saglamas:
gereken debi de§erleri hakkinda bir bilgi vermemektedir.

Ornedin 160 ailenin yasadidt bir yerlesim bolgesinde diyagramlara gérede asgari 15-16 m>fh hidrofor
debisi gerekli olmaktadir.

Buna gbre segaiecek ¢ok pompali bir hidroforun pompaiarman biri haric diderlerinin tamami
calistiginda 15 m*fh debi elde ediyor olmasi gerekmektedir. Ornedin isletim igin ongoru!en alt basing
deferinde (M), behert 7. 5 m°fh debi verebilen 3 pompali veya beheri 5 m>/h debi verebilen 4
pompal veya beheri 15 m */h debi verebilen 2 porpali bir hidrofor dodru bir secim olacaktir. (DIN
1988 normuna gbre gok pompall hidroforfann debi kapasiteleri belilenirken, pompalardan en az
birinin calismadi§r durumliarda bile hidroforun gerekii debiye ulasabilmesi gerekmektedir.)

DIN 1988 normu Tlrkiye' de uygulanmak mecburiyetinde olmadi§imdan 15 m°/h debi kapasitelerine
sahip tek pompal bir hidroforda yukandaki drnek icin secilmis olabilirdi,

Ancak dzellikle belli kapasitelerden daha bliyik hidroforfarin (Grnegin 6 m>/h ve daha biiyiik) gok
pompali secilmesinde DIN normunun 6ngordigi otomatik yedekleme Gzellijinin yanisira isletiminde
elektrik tasarrufu, yliiksek konfor ve glivenilirlik gibi baska tnemit nedenterde vardir,

Bu nedenie toplam debi gereksiniminin fazia olduu kultanma suyu hidroforlannin gok pompah olarak
secilmesi daha doJrudur.

b) Hidrofor basincinin H (mSS) hesaplanmasi

Hidroforun basing kollekidriinde bulunan basing, hidroforun emis kollektériine gelen suyun 6n basinci
ile hidroforun kendi olusturdudu basincmn toplamidir. Ancak Tarkiye’ de hidroforiar genelde hidroforta
ayn1 seviyedeki atmosfere acgik bir su deposundan beslendikleri icin suyun 6n basinci ihmal edilecek
seviyelerdedir,

Hidroforun olusturdugu basing, kullanict tarafindan belirtibmis 6zel bir durum yoksa, yerlesim
alamindaki en yiiksek veya en uzak veya {esisat olarak en kritik kullantcida yaklasik 10-15 mSS kadar
bir akma basinci gergeklestirebilecek kadar olmahdir.
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Buna gore
H = h+ZAp+15 (MSS)

h . En ylksek kullanicintn kod farki (mSS)
ZAp : Tesisattaki toplam basing kayiptan (mSS)

olarak bulunan basing, hidroforun calismaya basiayacadi Hg (alt basmg) noktasi olarak kabul
edilebilir. Hidroforun galismayl durduracafl nokia olan Hgg (Ust basing) deferi ise hidroforun
konstrukiif dzelliklerinden ve vasiflarina bagdldir.

Hidroforun basing calisma arahds diyve isimlendirilen (My - Man) basing farky esas itibariyle mimkin
olduGiunca kiiclik olmah ve hidroforun milmkiin ocldujunca sabit bir basing vermesi amaglanmahdir,
Bu deder buy{]dukge tesisattaki basing dalgalanmasi arimakia ve kullamm konforu azalmaktadir.

Bu nedenle HyeHar calisma aralify olarak 1,5 barlik bir fark genelde yeterli bir fark olarak
dederlendiriimekte ve uygulanmaya cgalisiimaktadir.

Tesisattaki toplam direnglerin AP hesaplanmas: her zaman kolay olmayabilir. Bunu icin tesisats
olusturan her tirii armatir, vana, boru ve baglanti malzemelerinin tip, miktar ve Glciiterini hilmek ve
puniann i¢inden gececek clan su debisinde olusan direncleri hesaplayabilmek gereklidir.

Bu tir hesaplama genelde mimkiin olmadidindan, AP olarak normai sartiarda (Ornedin apartman
tipi yapilarda) statik bina yiksekliginin %20 - %25 arasi bir deder tesisattaki toplam basing kayplan
olarak kabul edilerek sistemdeki bilinen direng kayiplan (6rnedin su sayactan ve basing distriiciiier)
varsa buna aynca eklenmektedir.

Ornedin statik yiksekligi 30 m (vaklasik 10 kath) ve her daire girisinde bir su sayaci olan eski bir
apartman icin segrtecek hidrofora ait alt basing hesaplanmirken, en yiksek kKullanicida olmas: gereken
10-15 mSS akma basmcma 30 x 1.25 + 7.5 = 45 mSS kadar bir ekieme yapitmah (burada su
sayacinin 7.5 m38 basang kaybi yaratu{r varsayidmistiry ve Halt = 55-60 mS8S civarinda secilmelidir.

Boyle bir hidroforun st hasincida ( durma basingi)
Hue = 75-80 mSS civarinda olacaktir.

Hidroforun sadlamasi gereken basing hesaplanirken ve genel tesisattaki basing dadilimi incelenirken
dikkat edilmesi gereken dider bir noktada, statik su basincinin tesisatin hichir noktasinda 5 barn (50
mSS3) gecmemesinin temin  edilmesidir. DIN 1988 normunda konforlu bir su  kullarmminin
saglanabiimesi ve armatiirlerin sagiikli calisabiimesi igin 4 bar giris basince tavsive edilmekte ve giris
basincimin 5 bart gecmesi durumunda basing disiricl kullanimas) veya tesisatia zonlamaya
gidilmesi (b&lgesel basinclandirma) sart kosulmakiadr,

MEMBRANL! BASINGLI TANKLARIN SECIM VE HESAPLAMA YONTEMLERI

Paket hidroforlanin binyesinde yer alan kicglk hacimli membranli basmeh tanklar, dreticilerin
tercivinden bafiimit ofarak, birkac litreden 20-25 litre kapasiteye kadar cesitli hacimierde
kuilaniimaktadir. Bu tankianin amaci, basing algilayicilarina gelen basing sinyallerinin sok
absorbsivonunun gerceklestiriimesi ve sistemdekf olas: kiiglik sizintilarin karsdanmasidir,

Membranli basinghi tanklar dikey, vyatay, ayakli, ayaksiz gibi cesitli tip ve kapasitelerde
dretilmekiedirler. .

Bu - tanklar kullandmadifinda veya &re@in  membranian  patladifinda, hidroforun stari/stop
fonksiyonlarinda dizensizlikler olusarak isietim yapamaz hale gelmekiedir.

Paket hidroforlarin basing ¢ikisina ayrica badlanan daha blyik hacimii membranli tanklarin kullanmm
arnaci ise, hidrofor pompalaninin salt sayisim sinirlamaktir,
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Elekirik motoru dreticilerinin galt sayisi tavsiyesi S = 20-30/saat civanndadir. Yani motorlara bir saat
icinde 20-30 defadan daha fazla start/stop ysptinlmamas: tavsive edilmektedir. Sdrekii start/stop
fonksivonu elekirik motorunun, pompa aksaminin ve elekinik panosuy ekipmaminin kuilamm dmelind
kisaltifi gibi, yiiksek demeraj akimindan actay: elekirik sarfiyatininda artmasina sebep olmakiadir.
Bu nedenle Gzeilikle 2-3 kW' tan daha biylik motorlarda sall sayisi sinirlamasina dzen gosteriimesi
tavsive edilmekiedir.

Sistemde olusabilecek soklan absorbe etmek ve elekirik kesintilerinde belli miktarda basinglt suyu
resery olarak tutabilmek bu tanklann kullaniimasinin dider talt amaglaridir,

KMembranit basingh tank teknolojisinin gelismemis oldudu dinemierde kullanitan basing kontrollu,
‘hava yashikh kiasik basinghi tankiann, hava takviyesinde yasanan problemier, bu sistemmlerin enerii
sarfiyatinin yitksek olmasi, Ozellikle kemprestild sistemierdeki glrlltl problemi, bakim onanm
guglikleri ve yatinm maliyetinin yiksek olmas gibi bhir sira nedenden dolayt glnidmiizde bunlann
yerine su ve gaz boliimd birbirinden buty! veya tabi kauculdan yapimis bir membranla soyuflanmis
olan basincl tanklanin kullanmimi yaygmniasmishir.

- DIN 1988 normunun 5. i bolimiinde membranh basingli tanklar igin dngoriilen hacim hesabt, DIN
4810 normunda anlatilan basing kontrollu hava yastikli klasik basing tanklarnin hesap tarzi baz
ahinarak gelistiritmistir.

Buna gore secitmesi gereken basingl tankin nominal hacmi (Vi)

(Hus: +1)

Vi =0,32-Qp
{Hust- Ha)sS

formdiliine gére hesaplanmaktad:r. Burada

Vi Segilen tankun nominal hacmi (Litre)

Qe Hidrofordaki bir pompanin Halt basingtaki debisi (m%aa%)
Hist Hidroforun ayarlanmis st basinci (bar)

{Muee - Hary Hidroforun ayarlanmis galisma basing farks (bar)

S Amagclanan salt sayisi (1/saat)

olarak ifadé edilmektedir.
Ornedin
Halt basingtaki toplam dehisi 44 mfsaat olan ve isletimi rotasyon yaptirarak pompalarina esit olarak

dagitabilen 4 pompal bir hidroforun Ha =45 mSS |, Hyy =65 mSS.basing aralifinda calismasi
durumunda ve salt sayisi 8= 30/saat baz alinarak yapilan bir segimde

44
Qp = ———— = 11 m*/saat {Bir pornpanin azami debisi)
4
Hyse = 6.5 bhar
Hae = 4.5 bar
S = 30/saat

kutlaniimasi gereken membranh basincl tankin nominal hacmi (V)

(8.5 +1)
V=033 1t e = 453 75 liire olarak hesaplanabilmektedir.
(6.5 - 4.5)-30
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Nominal hacmi 500 litre olarak segilen bu tankin Gmekieki galisma sarllannda, depolayabilecedi
faydal su hacmide (Vg)

(Hs'.zst - Hatf)
VF = VN "
(Hﬂst + 1)
formulil kultanilarak
(8.5 - 4.5)
V=500 —nou - =133.3 litre
(65 +1)

olarak hesaplanahilmekiedir.
Membranh basmncl tank secimindeki bir dijer kriterde tankin sahip olmasi gereken basing sinifidir.

Hidroforlarda kullanilan pompalann sifir debideki basingtan tankin basing simfinin belirlenmesinde
baz alimir. Tankin nominal isletme basinci, pompalann sifir debide basabilece§i basingtan daha
yiiksek olmalidir.

Tankin 0n hava basinct ise isletme sartlanndan bagimii olup hidroforun Halt ¢alisma basincindan
%10 daha diislik bir de§ere ayarlanmahdir.

Hat = 45 mSS olarak verilen yukaridaki Srnek hidrofor uygulamasinda, kullanilacak membrani tankin
8n gaz basmci yaklasik 40 mSS = 4 bar olarak ayartanmalidir.

Membranit tanklarnn hidroforun basing hattina irtibatlandirdmasinin ¢esitli yontemieri vardir, Basing
koliektdrliniin bir tarafinin tanka diger tarafinin tesisata badianmas: genelde uygulanan y&niem
olmakla birfikte, tankin, binanin tesisat hatti izerinde herhangi bir yere baglanmasida mimkindr.

Badllantiann yaptirken dikkat edilmesi gereken nokta, membran degisiklidi veya benzeri bir durum
icin badiantilann cabuk sdktlebilir ve araya konulacak bir vanayla tesisattan soyutlanabiiecek nitelikie
ocimasidir.

HIDROFORLARIN MONTAJI VE iSLETMEYE ALINMAS!
Hidroforlar bir depoya veya direk sehir sebekesine badh olarak ¢alisabilirler.

Direk sehir sebekesine baglanan hidroforiarda giris basincinin 1 bardan daha fazla daigalanmamasi
ve 0.5 bardan daha dislik olmamas: 6n sartiir. Bu sartlann gergeklestirilemedidi sebekelerde
hidroforiarin direk sebekeye badianmast dodru olmaz.

Bir depodan su atarak ¢alisan hidz‘bfor sistemierinde ise su, depodan kendi adirhifiyla pompaya dogru
akabilmeli ve pompanin emis adzinda 0.2 bar kadar bir 6n basing olusturabiimelidir. Yani su deposu
ctkis adzi, pompanin emis agzindan asgari 2 m yukarida kalabilecek kadar daha yiiksek bir konumda
olmalidir. :

Hidroforlarin emis vyaptiniarak cabstirimast esas itibariyte dodru degildir. Ancak buna mecbur
kalindiinda pompanin emis adzi, ic cap! bir boy daha genis olan bir boru kullanilarak, en kisa
yoldan, mimkin oldufunca dirsek vb. baglanh malzemeleri kullanimadan ve sifon etkisi
olugturmayacak bir sekilde, deponun igine dik olarak sarkitithmis ve ucunda klape bulunan emis
borusuna irtibatlandirdmalidir. £Emis yaparak calistinian ¢ok pompali hidrofortarda, emis kollekiori
kullandmadan her pompa ayn ayn tariflendidi sekilde depoya idibatlandirdmahdr.

Emis yapan hidroforlarda emis borusunun ucundaki klapeden baska, emis ve basing hatti {izerinde
ayrnica bir gek valf kullanilmamalidir,
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Deponun Su gikis agzimin ve hidroforun emis koilekidrine su getiren emis hattimin hidroforun emis
kollektdriinden bir boy daha genis secilmesi rahat bir isletim i¢in faydahidir. Bu hat {izerine bakimi ve
demontaji kolay olacak bicimde bir pislik tutucu takdmahidir.

Montajda dikkat edilmesi gereken bir hususta hidroforun kuru calismaya karst korunmaya alinmasidir.
Pompalar hicbir sekilde kuru cahstinlmamalidir, Seviye flatérd veya seviye kontrol elektrodiar kuru
calismayi dnleyici bir tedbir olarak sikga uygulanan yoniemierdir,

Tek pompall ve emis yapmayarak normal sartlarda calisan hidroforlarda ¢ek valfi, su deposunun
hemen cikis adzma takarak ve tesisatin baska bir yerinde ayrica bir ¢ek vaif kullanmayarak,
tesisattaki suyun, pompayi depoda su bittigi durumtarda biie her zaman kendi agirhi@yla islak
tutmasint temin etmek agisindan tavsiye edilen bir yontemdir.

Emis ve basing kollektdrlerinin tesisata baglanmasinda fieksibel hortum veya kompanzatér
kullaniimast Onemle tiavsiye edilir. Buradaki amag tesisata ait boru ve difer malzemelerin
agirhklarinin hidrofora tasittinimamasi, gerilimsiz rahat bir montaj gerceldestiriimesi ve olusabilecek
vibrasyon ve glirliltiinin tesisata sirayetinin engellenmesidir.

Basinc hatlina membranl tank baglantist yapilirken, vine fleksibel hottum ve vana kullandmasi ve
badlantiiann gereldidinde kolay stkillebilir sekilde gergeklestiriimesi gerekmekiadir.

Genel olarak hidrofor ve membranh tank, etrafinda rahatca dolasifabilecek geniglikteki iyi
havalandinims, rutubetsiz ve iyi aydinlabibmis temniz bir mekana yerlestirimelidir. Zaman zaman
bakim ve onarun yapilacad:, membranli basingh tanklara hava basilacadl ve belkide membran
degistirilecedi unutuimamahdir,

Cevre sicakhigs 0 °C’ den daha digik, 40 °C’ den daha ylksek ve ortamin nemiilik orany %90 dan
daha fazla olmamalidir. Ozel énlem alinmayan standart hidroforlarda suyun giris sicakhf +30 °C’ yi,
¢ikis stcaklifida +40 °C’ yi gegmemelidir.

Hidroforun elekirik panosuna elektrik bafdlantisim gerceklestiren gid¢ kablosu, uzuniuguna ve
fasiyacadr gilce uygun kesitte olmahdir. Kablolann olmas: gerektijinden daha ince kullaniarak
gerilim dasikligiine sebep olarak anza yaraimalan cok rastlanan bir durumdur. Kablonun
uzunkuQuyla birlikte kalinhi§ininda artmasi gerektidi unutulmamabidir.

Hidroforun baglanacads elektrik sebekesinin gerilim ve gelirim tolerans degerlerinin uygunludu temin
edilmelidir. Avrupada elekirik motoru ve elekirik techizati Ureticilerinin 380 Volt gerilimli sebekeler igin
+%10G, 400_ Volt gerilimli sebekeler igin +%6, -% 10 tolerans verdikleri dikkate alinmahidir.

Ozeliikle santiye sartiarinda ve santiyenin dizensiz elekirik sebekesiyle beslenen hidrofortarda, bu

sebekelerin toleranslarimin uygun olmamas: ve sebekede ott@an gerilim soklanindan dolay) sikga
hidrofor arizalan olustudu unutulmamahidir.
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