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KENTICI TASIT TUNELLERINDE YANGIN ONLEMLERI
ve ULUS TUNELI ORNEGI

Levent TOSUN

OZET
Kentlerde gittikge artan trafik yiiki kent iglerinde tasit ttneli yapimini gindeme getirmistir.

Tinel icinde otabilecek bir yangin, kapali alanda ¢alisma zorluklar, gaziann olasi birikmesi, kisa
stirede artan sicaklik ve panik nedeni ile insan hayati igin tehlike olusturmaktadir. Bu nedenle tasit
tinellerindeki yangin 6nlemleri daha bir énem kazanmakiadir.

Ankara, Ulus'ta Atattirk Bulvar'nin Genglik Park: ile Roma Hamamlan bélimil arasinda ¢ift katit bir
tiinel projelendiriimistir.

Bu tebliide, geneide kent ici tasit tiinellerindeki yangin dnfem kriterleri ele ahnmakta, dzelde de Uus
Tinelinde bu kriterlere gore projelendiriimis dnlemier anlatiimaktadir.

GIRiS ve KAPSAM

Kentlerde gittikge artan tasit sayisy, rayh toplu tasim sistemlerindeki yetersizlik, bunlara bagh olarak
artan arag trafik yiikii ve kent merkezlerinde yeni yoliar agmanin olanaksizhgr 6nce kolay bir ¢ozim
ofan képriilli kavsaklar gindeme getirmistir. Koprilii kavsaklarnin kentte yaratud: gérsel kidilik ise,
sehirteraras) yolarda kuHanitan tasit fiinellerinin, kent iclerinde de giindeme gelmesine neden
olmustur. ;

Yurdumuzda alt gegit antamina gelebilecek ( Ankara'da Genelkurmay Kavsag, Istanbul'da Aksaray
Kavsagi gibi ) tasit tinelleri mevcuttur. Ancak, bunlar boylarinm kisah nedeni ile tiineller igin gerekli
olan baz tesisat dzelliklerine gereksinme duymamaktadirlar.

Yurdumuzda otoyollarda ( Pozanti-Tarsus ofoyolunda Tasoluk Tineli, Ankara-istanbul otoyolunda
Sapanca Tiinelleri gibi ) tasit tinelleri meveuttur. Ancak, buniar da gerek trafik yoduniugu, gerekse de
etraflaninin bir sehir parcasmin yerlesim yodunlujunda olmamasi nedeni ite tagit tiinelleri igin gerekli
olan bazi tesisat dozelliklerine,  kent igi tinellerinden farklr bir dereceds, gereksinme
gOstermektedirler.

Bu yazida, genelde kentigi tasit tlineilerindeki yangin dnlemleri krilerderi ele alinacak, &zelde de
Ankara'nin en eski ve yodun kent merkezlerinden olan Ulus ytresinde insa edilmesi planlanan 1 km
uzuniugundaki Ulus Tineli icin projetendiriten yangin énlemierinden bahsedilecektir,
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ULUS TUNELI

Ulus-Tarihi Kent Merkezi Koruma Islah-imar Plani'inda, kuzey giney yiniindeki Atatiirk Bulvarinin
Ulus Meydan altindan gegen béliimiinde, bir tine! planlianmustir,

Ankara Biiyiiksehir Belediye yonetimi 1991-1992 yillarinda tiinel yapimi igin bir ihale acmistir. fhaleyi
kazanan firma Hle parasal nedenlerle yapim isi gerceklesmemis ancak Belediye ydnetimi proje ve
thale dosyasiin hazidanma isini bir proje ekibine yaptwmstir. 1994 yilindaki yerel yénetim
secimierinde yénetimin el dediistirmesinden sonra proje bekleme asamasindadir.

Hazirlanan projeye gore tagittar Genglik Park: le Roma Hamamian arasindaki 1 kmy'lik kapalr bélimii
bilunan ( giris ¢ikig rampalari ile 1.3 km'lik ) tinel kullanacaklardir, Tiinel, birbirinden prefabrik yapi
elemanlan ile ayrlmis ve 2 serit gidis ve 2 serit diniis olarak, iki ayn tiipten olusmaktadir. Tlnel
icinde park edecek, indirme bindirme yapitacak bdlimler meveut dedildir.

Toplu tasim araglar ise 500 m'lik kapal bélumi bulunan ve birinci titnelin Ustlinde yeratan ikinci bir
tiineli kullanacaktardir, Bu tinel Osmanh Bankasi ite Is Bankas: arasinda yeralmaktadir. Birbirinden
prefabrik elemanlaria aynimis 2 gelis ve 2 gidis hatli i#d ayn tlpten olusmaktadir. Ulus Meydani
altinda her iki yonde otobiis duraklar ve yolcu platformlart mevcuttur,

Zeminde ise sadece servis amagci bir yolu bulunan yaya bdlgesi duzenlemesi yapiimistir,

Ulus Tiinelinin tipik bir en kesiti sekil 1'de verilmektedir.Bu yazida, esas clarak alt tiineldeki yangin
dnlemleri konu edilmektedir.

TUNEL YANGINLARI

Tasitlann yollarda neden olahilecekleri yangminlar, drnedin, BoQaz Kdopriisi Ustindeki yolda da
meydana gelebilecei gibi,ayni sekilde, tinel igindeki bir yolda da meydana gelebilmektedir.

Tidnel yanginlan nedenlerine ve siddetlerine gbre asadidaki sekilde sintflandirdmaktadirlar : (1)

a. ozel araclar { motor, kisa devre, karbiiratdr.. ... )
b. adir tasitlar (lastik, fren, motor, branda ....... )

c. agir tasitlarin yiki

d. tehlikeli madde tasiyan tasit yanginian.

Distnilenin aksine, araclarin dnden carpismast, Ondeki araca arkadan vurma, bir engele carpma
tirt kazalar ve yanginiar tiinel icinde tiinel disina oranla daha azdir. Clinki, siriictler finel icinde
daha dikkatlidirler. Daha disik hizda arag kullanirlar. Tlnel disindaki gibi hava ve yol kosullanndan
etkilenmezler. Tlnel icinde kavsaklar, tepe listli, viraj gibi goriisii engelleyen, striisi zorlastiran
olgular yoktur.

Tine! icinde yangin meydana gelme olasiltl oldukea disiikite. Kazalarta ilgili istatistiki verilere gdre
yangin orani 0,03 - 0.06 / 10° arag-km'dir. (2) ’

Bu yanginlarin pek cojunun disandan bir etki ohmadan meydana gelmis olmasi nedeniyle tiinelde
bulunmanin yangm riskine bir etkisi yok kabul edilmekfedir. Tasit tiinellerinde kullamian yiiksek
standartli malzemeier ve dnlemier nedeni ile yangin dliimleri ve yaralanmalan ¢ok diisiiktiir.

Ancak, yangin bir tiinelde meydana gelebilecek en tehlikeli kaza tirGdir. Kapah mekanda yanginia
micadelenin zorludu, zehirli gazlann birikme olasilii, 1000 C'yi asan sicakiikiar, tiinel kullamcilari
arasindaki panik olasihg, trafik tikanmasi nedeni ile yangin yerine ulasamama gibi nedenlerden
otirll tinel yanginlarina karst ahnacak Onlemier ve yanginla miicadele yodntemieri ttinel
projelendirmesinde dnemii bir yer tutmaktadir,
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YAYINLAR / KURALLAR

Tunel yangmiarnm standardize etmek mimkin olmadid1 igin yangmia micadele konusunda
alinabilecek dnlemier icin cesitli deneyler ve dnlem Gnerilert gelistirimektedir.

Amerikan Ulusal Yangindan Korunma Birligi { NFPA- National Fire Protection Association ) karayolu
tinellerinde alinacak onlemler hakkinda standartiar getirmistir. ( 3)

ingiliz Ulastirma Bakanli) { Department of Transport ), karayolu tnellerinde dizayn kiiterleri
konusunda standart olusturacak calismalar yapmustir ( 4 ). Burada yangindan korunma konusunda
oneriler vardir. :

4 yuda bir toplanan Yol Kongrelerinin Daimi Ulusiararass Birdi§i ( Permanent International Associaton
of Road Congresses ) Karayolu tinelteri konusunda dze! teknik komite raporlan yayimtanmaktadir, (
1,2,5)

Her ne kadar, TS 4156 / Ocak 1991, Umumi Yerlerde Yangindan Korunma - Genel Kurallar yayininda
otoparklar, terminaller, araglar gibi béliimler varsa da bu Onlemlenn karayoluy ilnelleri yangin
onlemleri konusu ile fazla bir ilgisi bulunrmamaktadir. (6 )

YANGINLA MUCADELE YONETIMI

Tinel yanginlan ile miicadele uygun ve gerekli ekipmanmin tlinelde bulunmast ve kullaniimasindan
dteye tam bir risk yonetim ¢alismast icermektedir,

Yanginla micadele sirasinda trafik kontrolu, havalandirma, haberlesme, drenaj, acil durum ekipmani,
acil durum aydinlatmasi vb. arasindaki esgddim cok dnemili bir yer tutmaktadir.

Bu yazida kentigi tlinel projelendirmesi sirasinda yanginla milcadele konusunda g6zéniine alinmasi
gereken ve makina mihendisiigi ile ilgili kriterler ele alinacaktir.( 7 )} Ayrica, Ulus Tineli
projeiendirmesi sirasinda bu hususlarda neler yapildidi anlatilacakiir. Yanginia milcadele yénetimi ve
esg{idim konulannda neler yapiddif bu yazi kapsami disinda birakilacaktir.

YANGIN ALARMI

Tasit tinellerinde bir yangin gikiinda bu yangin ihbannin ilgililere iletiimesi gerekmekiedir. Yangin
inbari konusu tinet projelendirmesini etkilemektedir. Yayinlar, tasit tinellerini,

e Kontrol Merkezh tiinel,
e Ay konirel merkezini kullanan birkag tiinel,
e Alarm sistemi olmayan tinel,

e Kontrol merkezi olmayan alarm sistemli tinel,

olarak siniflandirmaktadiriar.

Ulus Tlneli’'nin dst tinel bélimiinde bir Kontrol Merkezi projetendirimistir. Tiinet ayrica alarm
sistemleri ile de techiz edilmistir. Dolayisi ile, Ulus Tiineli hem Kontrol Merkezli, hem de alarm
sisternli tiinel sintfina girmektedir.

a.YANGIN ALGILAYICILAR
Tasit thnell igindeki bir yangin ilgililere {(Kontrol Merkezine} Yangin Alglayiclann uyans: ile

bildirilmektedir. Algiayicinin, gevre sicakhdy belli bir degere ulastifinda veya sicaklik artis hizi belli
bir dederi asiifinda sinyal vermesi istenebilir. Bu durumda, iste§e uygun algifayict segiimelidir.
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Algilayicilanin arasinin 25 m'den az olmasi ve 20 litre petrol yanginini algilamasi 6nerilmektedir. (2)

Tianellerde dumana hassas yangin algilayicitar da kulianifabilmekiedir. ( Japoniar ttnefieri her 15

) . - . s TR
my'de bir 1sin tipi algiayici ile takviye etmektedirter.)

Dumana hassas algilayicilar fazla miktarda foz bulunan veya nemli vyerlerde vyanlis ihbar
verebilmektedirder. O nedenle Ulus Tiineli'nde tercih edilmemislerdir,

Tek tek algilayicilardan olusmayan ancak tim boyunca sicaklik algilayici gbrevi yapan kablo tiri
algilayiciiar da mevcuttur. Bunlar, sicaklik befli bir degeri astifinda ihbar vermektedirler. Aynica, ihbar
mahallini tam olarak da belifeyebilmektedirler. Ancak, bu tip algilayicilar sicakitk artis hizina karg
duyarh dediidirler. Bu nedenle Ulus Tiinelinde kablo tiirQ algilayicilar tercih edilmemiglerdir.

Ulus Tiineli'nde Gift Prensipli Sicakhk Artis Hizi Algtlaycr tiiril alga!ayacn'ar kultandmistir.( 8 ) Sicaklik
artis twzinda iki hassasiyet bulunmaktadr;

e Bir tanesi dakikada 5 °C, yliksek duyarlik,
@ Bir tanesi dakikada 10 °C, zayif duyarlk.

Slcim sistemlerinin biri devreden ¢iktiinda ikaz verilmekte, belirli bir siire iginde iki sistem de
devreden gikarsa Yangin Alarmi verilmektedir.

Bundan baska, son bir emniyet olarak, her bir algilayici 58 °Clik bir termostatik devreden cikma
tertibats ile de donatibmaktadir,

Algitayicitar miiksimum 18 m'de bir adet olarak yerlestirilmislerdir. Nemden, tiinel gazlarindan, tinelin
yikanmasindan vb kosuHlardan etkilenmeyecek korumada ( IP 65 ) secilmiglerdir.  Algilayiciiar
elektronik tip olup, sivi eleman veya deforme olabilecek diyafram ihtiva etmemekiedirler.

ihbar, Kontrol Merkezindeki panelévT iletiimekte, yangin yerini de beliden algiayict Panelden
durdurulana kadar cahismaya devam etmekte, ¢alistirddidinda tekrar algitama yapabiimektedir.

b.YANGIN iHBAR BUTONLARI

Tiinel iginde yangini gorenlerin tiinel ydnetimini ikaz edebilmesi igin gerekebilecek araclardan biri de
Yangin hbar Butonlarn'dir,

Yangmn lhbar Butonlan Ulus Tinelinde iist tineldeki yoicu platformlarindaki gikis yollannda, acik
havaya c¢ikan kapi yanlarnna ve feknik bolimiere yerlestirilmistir. Alt flinelde ihbar butonu
kullanimamistir.

ihbar butonlan Kontrol Merkezi'ne Alarm sinyali géndermektedir.
¢.YANGIN iHBAR UYARICILARI

Alt tinelde gidis ve gelis taplerini ba§layan duvarda Yangin Gegis Kapilan vardir. Ayrica, tiinelden
yukarya, zemin seviyesine baglanan yangin ¢ikis kapilar vardir. Bu kapilarin her bir kanadina birer
adet mikro anahtar konulmaktadir. Kapilar aciidi§inda Kontrol Merkezine Kapi Aciidi/ Yangin"ikazi
gitmekiedir.

Arag tiinelierindeki Ozel Yangin Dolaplan ve Yangin Tipt Muhafazalan kapakianinda birer adet
mikro anahtar vardir. Kapaklar agidigmda Kontrol Merkezine Kapak AcidiYangin®  ikazi
gitmektedir,

Tozlu Yangin Sondrici tiipleri yerinden alindidinda buradaki mikro anahtar Kontrol Merkezine
“Yerinden Alindi / Yangin® ikazi iletmektedir. ‘

Bu fkaz" sinyallerinin ‘Alarm” durumuna déniismesi igin Kontrol Merkezi'ndeki operatérin ihbann
gercekailigini tesbit ederek "Alarm” komutu vermesi gerekecektir.
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d. DIGER YANGIN iHBAR YONTEMLERI

Cesitli yayinlarda tasit tinellerine telefon kabinleri konulmasi, Kapal Devre Televizyon Sistemi ile
tiinelin izlenmesi ve normal trafik aligindaki bir kesinti durumunu ikaz edecek Trafik Kontrol

Sisteminin tdnellere tesis edilmesi hususlar yangin ihbart icin nerilmekiedgir.
Ulus Tiineli'nde tiim bu sistemier mevcutiur,

Alt Tineldeki Ozel Telefon Kabinleri'ni ve diger Servis/Acil Durum Telefonlanni kullanarak yangim
Kontrol Merkezine bildirme olanai vardir. Amerikan Ulusal Yangindan Korunma Birigi ( NFPA )
telefon kabinlerinin 90 m'den daha kisa aralikla oimasin: istemektedir. {( 3 )} Ingiltere Ulastirma
Bakanhfjt ise 50 m'de bir {elefon énermekiedir (4 ). Yol Kongreleri Daimi Uluslararass Birligi de yoQun
trafigi olan tiinellerde 50 m'de bir kabin 6nermektedir ( 5 ). Ulus Tiinelinde her 50 m'de bir telefon
kabini mevcuttur,

Ulus Tinelinin her noktast Kapalh Devre Televizyon Sistemi ile izlenmekiedir. Yangimin varlidini
Kontrol Merkezi monitdrierinde izlemek miimkiindir.

Alt tiinelin tim kameralarina Duran Trafik Algilayict ile donatiimis Gériintd Iglemcisi baglanmistir,

Herhangi bir nedenie duran arag algitandifinda Kontrot Merkezine ikaz verilmekie ve ilgili kameranin
gdriintisd ana monitora gelmektedir.

YANGINLA MUCADELE

Daha Onceki bdllimlerde, tasit tinellerinde yangimin nasi aigilandigr antatdmistir. Bu holimde
yanginla nasi milcadele edilecedi anlatiiacaktir,

a. YANGIN SONDURUCU TUPLER

Yangin kiglik iken micadele kolaydir. Bu nedenle yangma ilk midahale ¢ok Onembidir. Yeni
baslayan yangini kontrol edebilmede Yangin Sondliriici Tdpler en uygun araclardir,

Amerikan Ulusal Yangindan Korunma Birligi tiinelin her iki duvannda maksimum 90 m'de bir tesis
edilecek dzel dolaplarda 9 kg kapasiteli yangn séndiiriich tlipter 6nermektedir. (3 )

Yol Kongreleri Daimi Uluslararasi Birligi ise 6 kg'lik tdpler dnermektedir( 2 )

ingitiz Ulastirma Bakanh 50 m'de bir konulacak kabinlerde 3 kg'hik kuru tozlu, iizerinde manometre
bulunan ve maviye boyah tipler veya @ litre kapasiteli, CO, sarjh ve beyaza boyalr tip
dnermektedir.(4)

Ulus Tinelinde her 50 m'de bir adet tesis edilen Yangin Micadele Kabinleri icinde 2 adel 6'sar kg
kapasiteli Yangin Sdndirme Tiipl bulunmaktadr. Bunlardan birisi elektrik tesisah yanginlan igin kury
kimyevi tozlu, diferi de arag yangindari igin CO, tGplil sdndarictdar.

Yangin sondiriiciilerin yerinden ahndiklarin gbsteren birer senstr bulunmaktadir. Ayrica, kullaniimig

ve bos sonddriictilerin yanhishkla yerlerine lakidmalarnim Snlemek i¢in yetkili personelin kullanabitecedi
tizel anahtarh sbndiricl askdar tesis edilmektedir.

b . YANGIN DOLAPLARI

Amerikan Uiusal Yangindan Korunma Birligi tinel icindeki her noktanun bir yangin hidratina 45 m
(150 ft) mesafede olmasini dnermektedir. (3 )

ingiliz Ulastirma Bakanlidjt ise 50 m’de bir yerlesecek Yanginia Miicadele Kabinlerine, efer yerel
itfaiye teskilatt isterse, yangin horfumu da konuimasin istemekiedir. (4)
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Yangin hidrantlarina devamii olarak badli duran yangin hortumlar kulianddifinda hortum boylaninin
iki yangin hidrantt arasindaki mesafeden daha kisa olmamasi dnerilmektedir. 1957 yilinda,
Hollanda'daki Velsen tinelinde bir yangin tam hidrantin éninde ciktigi ve komsu hidrantiardaki
hortumlar yangina ulasamadigi igin 6nemli zarariara neden oimustur. (2}

ingiliz Ulastirma Bakanli) da 45 mlik hortumiar kullaniimasimt Snermektedir. Hidrant yerlesiminde,
herhangi  bir hidrant gahismadiinda ki yandan pliskiirtilen sularin kesismesi esas olmaktadir,
Hortum bagtanti vanalarinin devarnli agik pozisyonda durmast, hortumun yerinden alinmasi ile su
akisinin otomatik olarak baslamasi ve su kontrollinlin lans Uzerinden yapimasini tnermektedir.

Ulus Tineli icin gdrisleri istenen Ankara Belediyesi itfaiye MUdurligi vetkilileri * tasit tiinelleri
konusunda bir deneyimleri olmadifini, Ankara Metrosu istasyonlan igin hazirladikian bir gbriste her
35 m'de hir dolap istediklerini “belirtmisglerdir. " Tasit tinelinde insanlarin goguniukla tip kullanacag:

o nedenie hortuma gerek duyulmayacad: " da belirtitmistir.

Ulus Tiinelimde yangin dolaplan gelis ve gidis tiinel tiplerini ayiran duvara monte edilmistir.
Dolaplann iki tinel tiipiine de agilan kapaklan bulunmaktadir. Dolaplarda tlnelin her iki tipine
yonelik birer yangin hortumu bagdianti adz: bulunmaktadir.

Dolaplarda ayrica safa, sola donebilir hareketi bir makaraya sanli, igi kauguk kaph hortum
bulunmakiadir.

c. OTOMATIK YANGIN SGNDURUCULER

Amerikan  Ulusal Yangindan Korunma Birligi tastt tGnellerinde sprinkler  kullamimina
deginmemektedir(3)

ingiltere Ulagtirma Bakanhd otomatik yangin sdndiirme sistemierinin  ttnellerde genellikie
kullanilmadiin, Ingiltere’deki  hic  bir tinelde de bulunmadi§ini  beliterek  sakincalarnni
siralamakiadir.(4)

Yol Kongreleri Daimi Uluslararas: Birligi de benzer sekilde otomatik yangin sondirme sistemlerinin
tasit tinelled igin neden dneriimedidini anlatmaktadir. {(2)

Kapikld sdndirme sistemleri araclann iginde insanlar olacad: icin, gazh sistemler de havalandima
sistemi otomatik olarak dumam atmak icin cahsirken gazlan da atacadi igin pratik ¢ozim
olmayacaktir,

Su ile calisan sprinkler sistemleri yanan sivilart genis bir alana yaymaktadirlar. Yanginin cinsi
bilinmeden otomatik olarak sikdan su bazi lriinlerle birlestiinde tehlikeli reaksiyontara neden
olabilmekiedir. Yikselen duman icinden gegen su spreyi dumani sofutarak zemin seviyesine
indirmekle ve gtirisl engellemekte, duman i¢inde biriken su buhan gdrisiin engellemesini daha da
artirmaktadir,

Su spreyi alevi sondiirse bile metal pargalari kolayca sofutamamaktadir. Bu da, alev sénmiis bile
olsa, parlayict maddelerin ¢ikarmaya devam ettikleri gaziarin sieak metal ile temas ederek yeniden
parlamasina neden olabilmektedir.

Ayrica, sprinkler suyunun elekirik tesisati ile yaratacadi sorunlar da disiingimelidir.

Tim bu nedenlerden dolay! tasi tlinellerde ve bu arada Ulus Tinelinde otomatik yangin séndirme
sprinkler sistemi kullanitmamakiadir.

iKi TUNEL ARAS! TESISAT

Tasit tlinellerinde yangin sirasinda insaniara kacis olanad: saglamak icin bazi miman 6nlemler
ahinmaktadir.



$% 1 ULUSAL TESISAT MOHENDISLIS! KONGRES VE SERGIS] : 468

Ulus Tineli gelis ve gidis tiplerinin dis duvarlarinda zemin seviyesine cikis icin Yangin Cikis KapHan
ve Merdivenleri, iki tiipten birbirine kagis icin de orta duvarda Yangin Ge¢is Kapilan bulunmaktadir.

Iki tiip arasindaki kapiar yangindan kacan insaniara kagis olanad: sadlamanm yanisira tikanan trafik
nedeni e yangin verine ulagmakia zorduk cekecek olan itfaive aracinin trafife actk olan tiipten
yangina ulagmasint ve yanginla miicadelede geri hizmetlerin dumansiz ve serbest bir ortamda
yapiimasin sadlamakiadir.

Bu kapiarin maksimum 100 m'de bir olmasi dnerilmektedir ( 4 ) Ulus Tinelinde kapilar 72 m. aralikla
dizenienmigtir.

ingiliz Ulastirma Bakanif bu kapiin iki yaminda bir tarafl erkek, dider tarafi disi baflantt agizh
hortum baglama borusu tesisini istemektedir. Blylece yangin clmayan taraftaki itfaiye aracmdan
yanginin bulundudu tiibe hortum baflantis) vapmak mimkin olacaktir. Kapinun iki yaninda, ayrica,
yanmaz elbise icindeki itfaiyeci icin haberlesme kablo baglantisi, duman iginde yol bulabilmek icin
celik kablo baflant: halkasi vb. ekipman istenmektedir,

Ulus Tineli igin Ankara itfaiye Midirliuga yetkilileri ile yapilan gériismede Yangin Gegis Kapilan yani
icin yukanda onerilen ekipmandan yararlanacak donatilan olmadigini, bu nedenle yapiimasinin
gereksiz olacagini belirtmislerdir,

YANGIN SUYU SEBEKESI

Tinellerde yangin hidrantiarini da iceren yangin dolaplannin badh oldu§u yangin sebekesinin kent su
sebekesinden beslenmesi tercih edilen bir segenektir. Yangin sebekesinin tlinelin iki ucunda, iki ayn
sebekeye badh olmas: dnerilen bir difer husustur.

Ulus Ttneli'inde ana yangin borulari sistemi 3 ayr noktadan kent su sebekesine badlanmistir. Bu
badlantilar iller Bankasi dOnd, Wus Meydant Sayistay Onii ve Kiz Meslek Lisesi 6nd olarak
diizenlenmistir.

Efer yerel bir sebekeye badh defilse, o takdirde yangin suyu hattimin iki ucuna birer su deposu
konulmahdir. Depo kapasitesi hidrantlan 1 saat slireyle besleyebilmelidir,

Su depolannin, miimkinse, tuneiln iki tarafina birer adet konulmast ve istenilen minimum debiyi
saglayabilmek icin her blrtnln 72 m’ den kiigiik olmamasi onerllmektedlr { 2) Ulus Tiineli su deposu,
Kontrol Merkezi yaninda, Say;gtay sniine yakin bir mahalde ve 164 m™lik betonarme olarak dizayn
edilmistir. Deponun 114 m ik bolamii vangin suyu rezervi olarak aynimistir.

Ingilizler hidrantin minimum kapasitesini 2000 It/dak olarak istemektedirler. Fransiziar 1000 lt/dak,
Alman, Avusturya ve {svecliler 1200 It/dak, Amerikahilar ise 1900 It/dak olarak dnermektedirler. Ulus
Tineli'nde debi 1900 it/dak olarak alinmistir,

Yangin suyu sebekesindeki basing igin Ingilizier 17 mSS, Fransiz, Isvigreli, Avusturyali ve Almantar
60 mSS, Amerikallar ise 42 m3S Onermekiedirler. Ulus Tineli'nde, dizayn verisi olarak, lans
ucundaki statik basing 42 mSS olarak kabul edilmistir.

Ulus Tineli'nde, tasit tinellerinde genellikle tercih edilen, 1slak” borulu sistem kullanimistir. Kuru
sistemier kullanildiGinda tnelin herhangi bir noktasina suyun ulasmasimin 10 dakikadan daha az bir
siirede olmasi istenmektedir, { 3 )

Kullamlacak boru cinsi konusunda Ingiltere Ulagtirma Bakanhdi bir neride bulunmaktadir, ¢ 100 - ¢
200 mm caplannda karbon ¢elidi veya diikti font boru kullanimi 6nerilmektedir. Ulus Tiineli'nde de ¢
200 mm capinda diiktil font boru kullanidmistir. Boru orta eksen kaldinmi altina désenmistir. Yangin
dolaplanna giden bransman hatlan ise 3" galvaniz borudur.

Donma tehfikesi olan yorelerde Yangin Suyu Sebekesinde donmaya karst dnlem alinmasi
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Domma tehlikesi olan ybdrelerde Yangin Suyu Sebekesinde donmaya Karst Onlem  alinmasi
onerilmekiedir. islak sistemlerde sofuk havalarda suyun pompa ile sirkiile edilmesi veya sirkille
edilen suyun isitiimasi kullamitabilecek yoniemlerdir ( 3 )

Yangin sebekesinin dzel rezistansl 1sitma kablosu sanlarak isitiimass donmaya karst alinabilecek bir
diger 6nlemdir (4 )

Ulus Taneli igin segilen 1sitma kablosuy yangin sebekesini otomatik olarak her nokiada + 5 C'de
tutacak dzelliktedir, isitma kablosu, boru iginde olusacak farkh sicakliklara farkli 1sitma yapmaktadir,
Kabto verdidi 1sryt kendilijinden ayarlayarak, borunun daha sicak olan kisimlanni daha az, daha
soguk olan kisimianimi daha ¢ok isitarak boruda homojen bir sicaki:k sadlamaktadir.

$ 200°1tik ana hatlarda tek sira ( serit ), 37 lik bransman hatlaninda ¢ift sira kablo dosenmekiedir. Her
bir isitma kablosu devresinin maksimum uzuniugu 150 m olabildidinden belirli aralarla terminaller
konulmakia ve devreler termostat He kontrol edilmektedir.

Istma kablosu montajindan sonra tiim yangin borulan 50 mm prefabrik camylné He izole edilmekte
ve (izeri galvaniz sacla kaplanmakiadir,

Yangin sebekesine gerektifinde pompa eklenmesi Gnerilen bir husustur (3 ).

Ulus Tiinelindeki yangin sebekesine 120 m’/h ve 55 mSS ozellifinde pompa tesis edilmektedir.
Pompalardan biri kesintisiz gi¢ kaynadina bal elekirik motorlu, digeri de dizel motorlu olarak
diizentenmigtir.

Joker pompa ise 4m’/h ve 55 mSS kapasitesindedir.

Yangm suyu pompalan presostadiaria kumanda edilmekiedir. Yangin suyu kullanthirken, kent su
sebekesinden su temin edilemiyorsa pompalar, ayarlanacak basing kademesinde, otomatik olarak
devreye girerek sistemi besiemektedirler.

DIGER ONLEMLER

Yanginin verebilecedi zararlan azaltmak icin tinel yapi maizemesinin yangina ve stcakhd: kars
mukavim olmasi gerekmektedir. Celik konstrilksiyon bblimler en az ki saat stiren yangina kars
dayanikh olmalidir.

Uzeri PVC kaph elektrik kablolari yandiklarinda duman ve halojen gazi yaymaktadir. Bunlar da su ve
nem ile birdesince zehirli ve metal eritici asitfere déniismektedir. Bu nedenie tiinel igindeki tim
kablolar alev iletmeyen. halojenden antiimus ( sifir halojenlir ) kablo olacaktir. Yanma deneylerinde
HCI, HBr gibi halojen tiri gaz ve S0, NO, gibi korozyona misait gaz ve zehirli duman
Uretmeyeceklerdir.

Tiinel igine kaplama yapiacaksa bu kaplamanin yanmaz maizemeden olmasi, duvarla arasinda kalan
bosluikta her 3 m'de bir yangin durdurucutar kontdmasi gibi konstriiktif 6niemlier de tiinel dizayninda
yanginia miicadele bakimindan gézdniinde tutulmasi gerekli énlemlerdir.

Ancak, bu tir 6nlemiere deginiimesi bu teblidin kapsami disinda tutulmustur,
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SONUG

Kentici tasit tinelleri {ilkemizde uygulamas! heniiz baslamamis bir olgudur, Yuridisinda ise pek cok
kuraltari mevcuttur.

Kentici tasit tiinellerinde karsilasilabilecek en Onemili tehlike tiril yangindir. Yangin Snlemieri igin de
pek gok kural ve dnlem gelistiritmistir,

Ankara, Ulus'ta vapilmast planlanan Ulus Tineli projelendiriimesi siwasinda bilinen tim yangin
dnlemleri irdelenmis ve uygulanmasi mimkin olan Onfemlerin Ulus Tinelinde uygulanabilmesi
sadlanmustir.
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