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YANGIN MERDIVENLERININ
VE
KACIS YOLLARININ BASINCLANDIRILMASI

Abdurahman KILIG

OZET

Bu calismada; insaniann tahliyesi icin dizenlenen kagis yollan ve yangin merdivenierinin 6zellikleri
aciklanmakta, yangin merdivenlerinin basinglandiriimasina iligkisi kuraliari ve duman girigini dnlemek
icin gerekli basinglandirma seviyesi ve hesap yontemleri veritmektedir. Kagig yollar ve yangin
merdivenieri hakkinda bilgi verildikten sonra sizinti alanlart ayni olan bir merdiven kovasinda baca
etkisinin degisimi incelenmis ve basinglandirma ilkeleri verilmistir,

1.GiRIS

Yangilarda 6lim ve yaralanmalann hilylik ¢ofunludu, katlar arasina ve merdiven boslufuna doian
duman nedeniyle olmaktadir. istatistiki calismalarda; éliimlerin % 90'ndan fazlasina zehirli dumanin
neden olduu goériimektedir. Yangin sirasinda olusan duman ve yliksek sicaklik panife neden
olmakta, deri ve solunum sisteminde meydana gelen agir hasar ve yofun duman nedeniyle insanlar
yollarint kaybetmekte panife kapiimaktadir. Yogun dumani géren kisiler, o anda her seyi kaybettigini
her seyin antamini yitirdiini sanmakta, ne yapacagini bilememektedir. Gevredeki esyalarin yanmasi,
karbonmonoksit ve dider zehirli gaz konsantrasyonunu artirmakta ve buna badh zehirlenmeler
gbrliimektedir.

Her duman gérillen yerde mutlaka yangin olmayabilir. Ornegin bir ahsap dolap veya bir yatak biiyiik
mikiarda duman cikarabilir ve kiima kanallar veya ara bosluklardan biitiin odalara dagihir. Her faraf
duman oldugundan yanginin kaynaginin bulunmasi zorlasir. Kigtik bir yangmin kaynagt bile saatlerce
udrastan sonra hulunabilir.

Duman yayidmasimm Onlenmesi ve hacimiann dumandan anndirdmast; hem can giivenlidi
bakimindan, hem kisimiara dumanin verdi§i maddi zarann azallilmas: ve hem de yangina kolay
midahale edilebilmesi bakimindan yangin glivenliginin en basta gelen 6niemlerindendir.

Dumanin bir hacim icinde yayilmasinin énlenmesi igin duman tahlive bacalar, bir hacimdan diger
hacimlara gecisinin 6nlenmesi igin duman damperleri veya perdeieri ve bir hacma dumanin
girmemesi icin basinclandirma sistemieri yapilir. Duman c¢ekis bacalant veya havalandirma
bacalarimin gérevi, duman bina veya bir hacim igine yayilimadan disan atmaktir, Blyiik hacimlerde
dumanin yayidmasi &niemek igin, tavandan sarkan duman bélmeleri de gereklidir. Modern
mimaride, galeri ve kapall g¢arsi dizayninda kullandan atrium, hall gibi yapilarda en {ist noktaya
duman alarm sisteminden kontrol edilen otomatik duman tahliye kapaklari gereklidir. Bir bina icindeki
her yangin bdlmesinde ve oOzellikie yangin kacis yollan ve merdivenlerinde, duman bacalart
vapilmast gerekir. Duman bacalarn dogal ¢ekisle veya yangindan etkilenmeyen bir gic kaynad fle
zortanmis cekis uygulanmali, dodal cekisli duman bacalan merdiven kovalannda en az 1 m?2 cikis
agizll olmalidir. Duman baca agizlar daimi acik olabilecedi gibi, yangin aninda elle kolayklikla
agilabilen mekanik diizenlerle de gahstinfabilirier. Bu tiir mekanizmalar sirekli bakimla isler durumda
tutulmahdir.
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Topluma acgik blylik binalarda dumamin yayihmina ¢ofu zaman havalandirma kanallan neden
olmaktadir. Dumanin yaythmimin dnlenmesi icin havalandirma kanallannin bélimlere girislerinde
otomatik damper kufianimalidir. Sicakhdmn arimasi esasi yerine kanal dedekidrierinin kullanilmasr ve
damperierin dedektorierden kumanda edilmesi daha uygundur.

Tamamen bina icindeki yangin merdivenlerinin kovalarninda, yangin merdivenlerine ve kacis vollanna
duman girisinin 6nlenmesi de oldukga onemtiidir. Daima agik kalacak havalandirma bacalan tesis
edilerek kacak dumandan korunma sadlanmabdir, Cok yiliksek yapiarda mekanik havalandirma
yapimali, badimsiz ve yangindan korunmus bir glic kaynagl kulamimahdir.

2. BASINGLANDIRMA SISTEMLERI

Yangmn esnasinda binanin bosattilmasimin ¢abuk olabilmesi icin ka¢is yollan ve yangin merdivenleri
hasinglandmlarak dumanin girisi engellenir, Son zamanlarda, iitkemizde de yeni ¢ikanlan yangidan
korunma yonetmeliklerinde yiiksek yapilardaki yangin merdivenlerinin basinglandinimas! zorunlulugu
getiritmistir,

Basmglandirma, korunmus kacis yollan olusturacak sekilde yapilir. Basinglandirma havasi debisi;
basinglandirma yapiacak yere, kullanim amacina, binamin yikseklifine, istenilen basinglandirma
seviyesine, dis sicaklik ve riizgar lizina ve kullanilan standartlardaki kabullere bagli olarak dedisir,
Korunmus kagts yoilan merdiven kovalan, lobiler ve bazr durumiarda koridorlar da kapsar. ihtiyaca
gore, bu yerler basinglandirttarak tatmin edici bir duman kontrolii sadlanmaya cahisitir,

Konu en genis olarak; BS (British Standarts, 5588 Boliim 4) ve ASHRAE (American Society of
Heating, Refrigerating and AirConditioning Engineers, Inc.)da ele alinmistir. Bu iki yayinda olaya
farkhh acilardan vyaklasiimakiadir. ASHRAE kodlarinda debiyi hesaplamak igin  matematik
badintilardan yararlamblirken BS'de ampirik tablolar 6n plandadir, Ayrica ASHRAE'de vyalnizca
merdiven kovasinm basmclandinimasi sz konusuyken BS'de buna ilave olarak iobi ve koridorlann
da basingiandirdacaf géz oniinde bulundurulmaktadir. Dolayisiyla bulunan debiler de birbirinden
farkh olmaktadir.

Basmclandirma korunmus kagis yollarinin tamamin kapsar. Merdiven kovalan, lobiler ve bazi
durumlarda kagis koridorlan basinglandinir. Buradaki amag, bir yangin durumunda meydana gelecek
dumanin insanlann kagis yolianna sizmasmi 6nlemeke ve emniyetli bir gecis saglamaktir,

Basinclandirma sistemi tek kademeli sistemde basinclandirma sistemi sadece acil durumlarda
devreye sokulur. Genellikle bir duman dedekidriine badh olan sistem, dedektdriin akiive obmasi
durumunda sisteme basingh hava basar. Normal durumlarda havalandirma yapilan ve acil durumda
basing seviyesi artinlan sistemlere de iki kademeli sistem adi verilir. Pratikde daha cok iki kademeli
sistem tercih edilir, ’

Tek kademeli veya iki kademeli basinclandirma sistemleri tekll enjeksiyon veya coklu enjeksiyonla
sa§lanabilir Tekli enjeksiyonda basinglandirma fani tepe noktaya konulur. Fakat yiksek merdiven
kovalannda tekli enjeksiyon yeterli degildir. Tekli enjeksiyon sistemierinin 8 kattan yiiksek binalarda
tavsiye edilmemektedir. Ozellikle acitk kapitarin olmasi durumunda yeterli basing seviyesi
saglanamamaktadir.

Acik kapilarin etkisinin ortadan kaldirmak icin coklu enjeksiyon sistemi tesis edilir. Glivenli bir
hasinglandirma sistemi icin enjeksiyon sistemli yapiarda iki enjeksiyon noktast arasinda 2 kattan
fazla olmamahdir.

Basit merdiven kovasi sisteminde tekli veya coklu enjeksiyon yéntemi kulanabilir. Bir veya daha
tazla merkezkag, eksenel, pervaneli fandan yararfanilabilir. Tim merdiven kovasi kapifar kapalivken
sistem tatmin edici basinclandirmay: sadlar. Merdiven kovas: kapian agtkken genellikie basing farki
diisiik seviyeye iner (3 Pa). Bu dislik seviye merdiven kovasina duman sizinbisint engellemek igin
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yeterli dedildir ve basit merdiven bogludu sistemleri yalmizca bosaltim sirasinda tim kapilar
kapaliyken yeterlidir.

Tum kapilar kapaliyken ve bazi kapilar agikken istenen basing seviyelerini saglamak igin tasarianan 4
gesit sistem mevcultur. Kanada sisteminde, besleme havasi mikian sabittir ve merdiven kovastnin
dis kapist sistemin etkinlesmesiyie otomatik olarak agitir. Bunun yaninda, besleme havast miktan
sabit ve barometrik damperli sistemn, de{isken hava miktarh sistem ve yangin katinda havalandirma
ve bosalima yapilan sistemler en gok kullanilanlarnidir.

3. KAGIS YOLLARI VE YANGIN MERDIVENLERI

Bir bina veya konstrilksiyonur herhangi bir nokiasindan yer seviyesindeki caddeye kadar olan
devamh ve engellenmemis gikis yolunun tamamina kacis yolu denilir. Kacig yolllan, 3 veya daha az
katii binalarda 80 dakika yangina dayamikli, 4 kat ve daha yilksek binalarda 120 dakika yangina
dayanikit bélmelerle ayritmahdir. Kagis yollar kaptlan yanlardan menteseli olacak ve kagis yoniine
acilir sekilde dilzenlenmeli ve kagis yolu hichir sekilde daralmamalidir,

Umumi binalarda her oda veya mustakit hacim bir koridora en az bir kapi ile baglanmalidir. Disariya
baglantist olmayan yalniz birinden digerine gecilen odalar yapimamalidir. Bir hacimden korunmus bir
yangin kacis yoluna uzaklik, en cok 30 m olmahdir. $ayet hacimlarda otomatik sprinkler varsa en gok
45 m olabilir. Kagis yollar en dar yerinde 120 cm’ den az olmamahidir.

Yitksek binalarda topluma acik yerlerde her daire ya da badimsiz boliim icin bir korunmars da olsa
en az iki farkh yangin kagis yolu dlizenienmelidir.

Kacis yoltanna engelleyici hig bir sey konulmamakl, kacis ¢ikislann onii kapatilamalidir. Bina
sorumlusu veya glvenlik gdrevliteri bunu sadiamalidir. Salon tipi bliylik bir hacma, hacmin insan
kapasitesi ile orantilh sayida, ikiden az olmamak dzere Kkagis yolu tahsis editmelidir. Bunlann
girisierinin konumu, salonun hi¢ bir noktasindan 45 dereceden daha dar bir acl ile gorinmeyecek
sekilde olmalhdir.

Yangin durumunda, bir binadaki insanlarin tahliyesinde kullanilmak lzere, bu gOreve Ozel olarak
tasarlanan merdivenlerdir. Yapinin olagan merdivenlerinden yanginda kullantabilecek dzelliklere
sahip olanlari da yangin merdivent olarak kabut edilebilir. Yangin

merdivenleri, yanginla ilgili tahlivelerde kulianilan kagis yoilan bitinindn bir parcasidir ve dider kagis
yollars 6Gelerinden badimsiz tasartanamaziar. Bir yanginda asansdrler kacista merdivenlere yardimct
olarak kullamilamazlar,

Konutlarda, giris katindan itibaren bir genel merdivenden giris katltan hari¢, 20 den fazla dairenin
faydalandigt binalarla 10 veya daha yiksek kath binalarda, katlar alani toplami 600 m? den daha
fazla olan veya zemin ile beraber dtrt normal kati asan biro binalannda yangin merdiven
yapimalidir. Bunlann haricinde bitln isyeri, ticarel merkezlert ve topluma acik yapilarda Kat
simirlamasina bakitmaksizin birden fazia kat varsa yangin merdiveni olmahlidir. Asma katlar, kat
olarak sayitmaz, bodrum kailar kat olarak saytir.

Topluma agik yapiar, toplant yerleri, spor ve sergi salontar, sinema, konser salonlar, okullar ve
ogetim kurumlan, kislalar, yurtiar, oteller, didin salonlari, fokaller, kllipler, hastaneler, huzur evleri,
kresler, tehtikeli madde depolar, fabrikalar 200 m2 den biiylik imaiathaneler ve benzeri yapiarda her
kat en az iki ¢ikis ve en az bir yangin merdivenine baglantih oimalidir. Yangin hangi noktada ¢ikarsa
¢iksin, o kattaki bitin insaniann cikislanimn sadlanmasi icin kagis yollart ve yangi merdiventeri
birbirterinin alternatifi olacak sekilde konumiandinlmaly, yan yana yapilmamah, yangin merdiveni
kovasl ile merdiven aynt katta cimah ve genel merdivenlerden gecirilerek yangin merdivenine
uiasstmamamalidir. Bir kattaki insan sayist 500'G asarsa en az 3 yangin merdiveni yapilmahdir.

Merdiven kovalarimin yeri, binadaki insanlann guvenlikle bina disina kagisiaring kolaylastiracak
sekilde seciimelidir. Yangin merdivenlerinin  basladikiar  kottan cikis kotuna kadar slreklilik
gdstermelidir.



3?‘ II. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIG! KONGRESI VE SERGIS! : 444

Yangin merdiventeri bina icinde veya disinda konumlandirlabilir. Tamamen bina igindeki yangin
merdivenierinin kovalannda, daima acgik kalacak havalandirma bacalan tesis edilmeli, duman
kacafindan korunma saglanmahidir.

Yiksek yapilarda mekanik havalandirma yapimaly, bagimsiz ve yangindan korunmus bir glic kayna
kullaniimalidir. Binalarda yangin merdiveni tercihen bdlgenin hakim riizgar yoninde kurutmamalidir,

Yangin merdivenlerine, yangina en az 30 dakika dayanikii ve alev kesici, kacis yoniinde acian ve kendi
kendine kapanan kapilar araciliiyla ulasiimasi gerekirYangin merdivenlerine yangma glvenli bir
hacimdan gecilmesi tercih edilmeli ve bu sistem topluma agik binatanin ic konumiu yangin merdivenleri
olmalsdhr,

Yangin merdiveni duvar, tavan ve tabaninda hicbir yanic malzeme kullaniimamal:, bu elemanlar yangina
120 dakika dayanikli olmaldirlar. Bodrum kat yangin merdiveni ile dider katlar yangin merdivenlerinde
farkh kovalar kullaniimahdir. Yangm merdivenierinin her iki kenarma kiipesie veya korkuluk yapdmahdir,

Merdiven bosludu yiksekligi, basamak (zerinden tavana serbest olarak en az 200 cm olmahdir.
Sahanbhkiar arast kot farki en ¢ok 2 70 m oimahdir. Basamak genigliklert ortalama 28 cm'den az ve
hasamak yliksekiidi 18 em'den ¢ok olmamali. Déniislerde, dar kenarlarda basamak genisligi 20 cm
nin akltina inmemelidir, Yangn merdiveni kapdarinin genisligi konut ve birolarda en az 80 com,
topluma acik yapilarda (oteller dahil) en az 120 cm olmalidir. Kapi kanatiar kacis yoniline acilacak bir
mekanizma ile kendiliinden kapanmail ve duman sizdirmaz olmalidir.

Kapilarda esik olmamalidir. Sdrekli agik tutulan ayn bir kacis yolu bulunmayan binalarda turnike ve
tamburlu dénme kapiiar yapiimamalidir, Yangidan korunmus kagis yollannda, 3 veya daha az
basamaga tekabdl eden kat farklari rampalarla badlanmali, rampalar yangin merdivenlerine esit
givenlik dnlemleriyle donatitmal ve efim sabit tutuimahdir.

4. SAFT BASINCININ DEGigiMi

Merdiven kovasindaki basing defisimleri daha ¢ok merdiven kovasi ylksekliginin fonksiyonudur.
Yiiksekiik arttikca alt ve iist seviye arasindaki basing farks yiikselir. Buna bagdl olarak duman hareketi
de deisir. Genel olarak dumanin hareketine, baca etkisi, sicak dumanin genleserek yiikselmesi,
riizgar, sicaklik farki, havalandirma kanallart ve agikhikiar neden olur. Bu faktdrlerin defisimi ise
binanin konumuna, basinglandirma durumuna gore dedisir.

Dikey sizmtt alami bulunmayan; i¢ ve dis sicakhiklan farkinin her kattaki stzinti alanlannin da aym
oldugu basit merdiven kovalartha iliskin analitik metod en basit olanidir. Katlar ve difer saftlar
boyunca olan sizinti etkisinin ihmal ediimesi maksimum ve minimum basing dadilimi arasindaki
basing farki dadilirmini arttinr. Bu bakimdan da verilen analizin kuilamin alan stnirlidir. Ayrica analiz
yalnizca bir basinglandiriimis merdiven kovasi olan binalar igindir. Ancak simetri kavrami kullamiarak
herhangi sayidaki merdiven kovasina genisletilebilir, Merdiven kovalannin kapilarimin acitk olmasi
durumu ayn bir analiz gerektirir

Sekil 1'de, dis sicakilgin i¢ sicakhktan kiigtik oldufu kis sartlar igin, i¢ ve dis sicakliklar aynt ve
sizinty karakteristikieri farki tg farkh merdiven kovasi igin basing profilleri gériilmektedir.

Merdiven tepesi

“
atlar arasinda

Asansér gsafh sizintihs ’
diigey sizinfisrz

Katlar arasinda—"
diigey s1zintils

Merdiven taban:

Basing Fark:

Sekil 1. Sizintt karekteristikleri farkli kovalarda basing profilleri



¥ 1 ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGT KONGRESI VE SERGIS! 445

Katlart arasinda dlisey stzinti veya merdiven kovalarindan safta sizinti obmayan binalarda
basinclandiriimis merdiven kavasiin basing profili diiz bir gizgidir. Bu diiz ¢izginin edimi digsansi ile
merdiven kovas: -arasimdaki  sicakhk farkina ve
binanin  sizindt  alanlarina  badhdir.  Sapmanin
uzunfugu katlar arasindaki sizintimin baydkitgiyle
iliskilidir. Basing profili ise merdiven kovasindaki
sizint) alanlanna, asansdr safuna, dis duvarlara,

hinanin sicakhdina, merdiven kovasma ve dis havaya -

badlidir. Merdiven kovasinda belli bir mesafedeki ; B ps QB p{)
pasing dedisimi difer bir mesafeden fazla olabilir. Bu l ) T
yiizden ortalama, maksimum ve minimum basing ’ Ps Cs Po
farkhliklarina dikkat edilmelidir. 7

Merdiven kovast, asansdr kovas: ve saftlardaki TS TB TO

sicaklik, dis hava sicakhifindan farkls ise, hava; alt ve
list nokialardaki yoQuniuk farki nedeniyle hareket
eder. igerideki sicaklik disarnidaki sicakliktan daha
blylkse alt kisimiardan girer ve st kisimiardan
cikar, buna baca etkisi ve tersi ise yani dis sicaklik
hily{ik ise tersi bir hava girisi olur, buna da ters baca Psﬁ PB& POa
etkisi adi verilir, e B

Genelde merdiven saftindaki akislarda siirtinmeler

ihmal edilebilecek derecede kiiciiktir. Ozellikle

kapiare kapah basit merdiven kovasi sistemleri igin = - - B T D R S
strtinmeler thmal edilebitir,

3
Dolayisiyla merdiven kovasindaki basing hidrostatik kabul edilerek ps (kg/m ) merdiven koyasi icindeki
hava yodunlugu, Psa(Fa); merdiven kovasimn tabanindaki mutlak hava basinc;, g{im/s ) vercekimi
ivmesi olmak iizere, merdiven kovasinda tabandan itibaren z{m) yiiksekligindeki mutlak hava basinc
Py(Pa);

Ps=Psa0. ps.Z - (1)

yazilabHir. Riizgar hizi ihmal edilirse disanda z yiikseklidinde basing, hidrostatik basing abinabilir ve
merdiven kovasi disindaki basing farki benzer sekilde, bina disinda alt seviyedeki basing Py, (Pa),
hava yodunhudu po (kglm?’) olmak tzere bina disinda z {(m) yiksekligindeki basing

P Poar g. 0.2 {2)
ve merdiven kovasi ile disarist arasindaki basing farki

AP Pe-Po = APgoa + 0.2.{ pops) (3)

yazilabilir. Yoguniugun degismedi§i ve yikselikie basincin az deistii kabulli yapilarak, P= p R T
mitkemmel gaz denkleminden yararianarak

( 1)

1
APgy = APgg, +K | |2
s0 s0a SLT(} TSJ

aztlabilir. Burada; T, (K} dis hava sicakhdi, T, (K) merdiven kovast sicakhfudir, R mitkkemmel gaz
sabiti icin havanin dederi kullanilarak K= 9 Patm /R = 3480 1/K elde edilir.
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Saft e
ATTT An T -~ 115 Basing, P
—t JE— L Bina Rasmeil
T ’/Saﬂ Baswng:, Iy
J S —tn
. L A NEUTRAL DUZLEM
] AP = PPa
/r R A AP aP P
LS ks
R B ]

(T~ o } Basing

Sekil 3. Kig sartlan icin basing profiileri ve basing farklar

Dis basing, saft basinc ve bina icindeki basing yilikseklik arttikga azalir(Sekil 3.). Basing farklar ise, kis
sartlaninda saft basinct ile dis ortam arasindaki basing farki yilkseklikle artar. Bina icindeki basing ite
dis ortam arasindaki basing farki da benzer dedisim gdsterir.

Yangin olan hinada, eder duman notr diizlemin (basing farkinin sifir oldugu diizlem) akltinda ise
saftlara girer ve ylkselir, n8lr dizlemin lstiinde ise saftlardan ¢ikar ve binaya yayilir veya disan
gider.

Yot

T T T T 1
o E) w & P 160

Sekil 4 Baca etkisinin yikseklik ve sicaklikia degisimi

Sekil 4 de baca etkisinin yikseklik ve i¢ sicaklikia de§isimi gériilmektedir. Sekilde goriten degisim
sizinti olmayan saftiar icin ve ndtr diiztemden &diciilen yitkseklikler icin gecertidir. Dis sicakhifin bina
ici sicakliktan biyuk oldugu yaz sartlaninda ters baca etkisi nedeniyle duman asagi dofru hareket
eder. Notr diizlemin altinda duman iceri girmeye ve (stiindeki katlarda disan ¢tkmaya calisir.
Bununla beraber, dis sicakhidin yiksek oldugu duruma kisa siire rastlanir. icerideki yangm nedeniyle
i sicaklik kisa siirede dis sicaklighin Gzerine gikar ve kis sartlarindaki duruma déndifir. i¢ sicakhgin
ylkselmesinin yaninda sicak duman gazlannin yikselme edilimi de ters baca etkisini azaltir ve ¢ofu
zaman ortadan kaldirir.

Sicak gazlann yiikselmesi de yoJuniuk farki nedeniyle olur. Gaz sicakhids T, (K) oimalk lizere gazlarnn
kaldirma basinci

Py KA S o
9 SLTQ T

seklinde yazilabilir, Gaz sicakhd arttikca gazlardan clusan basing fark: artar ve duman kontroli
zorlasir. Gazlann sicak oldudu yangin katina yakina yerlerde hizli olarak yiikselen duman st katlarda
sofumaya ve hizini kaybetmeye baglar,

5. AGIKLIKLARIN DUMAN YAYILIMINA ETKISI

Basing dilsmesinin en blylk sebebi, merdiven kKovasimin aclk olan dis kapitandsr. Bina igindeki
acikhklardan gazlar binaya yayilirken dis agikliklardan da disan akar. Dis duvar agikliklan {izerinden
olan akis, i¢ acikhkiardan ofan akistan 3 ile 10 kat daha fazladir. Bu yiizden merdiven dis boslugu
kaglannin aciip kapanmalan hasincin diizensiz degismesinin en bilyik sebebidir.
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Genleserek ylkselen gaziarin yerini disaridan giren soguk hava alr. Ozellikle gaziann genlesmesi
sonucu kirlan camiardan giren so§uk hava yanmay: artinr ve yine Kirik camiardan sicak gaziar disan

T P N A ‘-I»v
o1
— A

2 Hro ol AdB0
Basngh - — A=
Huom !

Baangh

Y Hacam A | =

Sekil 5. Parelel, seri ve kansik akis halleri

atihir, Giren hava ve ¢tkan gaz miktan agiklik alantarina ve sicaklik farki ile pencerelerinin konumuna
ve riizgar hizina ve hakim riizgar yoniine baghdir,

Yanginin oldudu boliimiin hakim riizgar ydniine gdre konumu ve rlizgann hizi duman yayilimima etki
eden dnemli parametrelerdir. Kapall hacimiarda sizintt yoksa riizgarin fazla bir tesiri olmayacakiir.
Fakat pratikde, kirndan camlar nedeniyle rizgarn duman yayiliminda biyiik rold olmaktadir.

En dnemli parametrelerden birisi akis alanlarimin tayinidir. Akis alantan kapah hacimlann

basinglandiriian hacimiara gdre konumuna badhdir. $ekil 5.de farkh akis alanian goriimektedir.
Parelel akis durumunda toplam akis, bitiin akislann toplami oldugundan,

n
Qt :Q1+Q2 +Q3:2Qi (6)

Akisin oldudu efeklif alan da benzer sekilde,

1
Ae =Ay+Ay +Az =2 A 7
H

yazilarak bir sizinti bélgesinden akis miktar,

24P
Q; =Ky CA; J— (8)
P

ve toplam akis miktar

2AP
Qi :KO CAE (9)
P

yaziabilir. Burada; A. (m") efektif akis alam, AP (kPa} basing farki, Ky bir katsayi ve C akis
Kaisayisidir.

Seri akisti durumda efektif akis alam

\ 112
A [ 1 1 4 [i 1 -
2 e e = —
e 22 2J J (10)
pz Az a2 ~ A,

yazilabilir. Basing farklan

n
Apt :AP1 +AP2 +AP3 :ZAPi (11)
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ve toplam akis miktan

o 24P, '
Qp=Q;=Qy=Q3=Kg CA, | ; (12)

2 2
o[ q Pl Qe ,
veya AP, m——L——w—ww ve ARy =---——=—1  yerierine konarak ,
2\Ky CA, 21Kg CA,
-2 -2
. (1 11 J A (ﬁzz\
e =yt veya ewt “‘J 13
A7 A2 Al y A (1%

) 2
elde edilir. Iki sizinti bolgesinden seri akis igin efektif akis alani A, =A; A, /(Af‘ +A§) dir.

Seri ve parelel akis durumunda akis alantan, Sekil 5 gézénine alinarak A, =A,+A4 ve
Aysse =Ay4 +Ag +Ag oldufundan; efektif akis alany,

112
A {—1—+-1 ! } (14)
== w"“‘if‘
e I 2
Al Az, Agsse

seklindedir.

Benzer sekilde, merdiven kovasindan binaya ve buradan disarrva olan efektif akis alam

Asp -Ago
Aspoe = ( )1/2 (15)

2 2
Agg +Ago

Merdivente bina arasindaki basing fark:

{1
Z.KS L e
Ty T3

APgg =APgq, + 5 (18)
1+({Ags / Ao

veya

APSB - 5 (1 7)

1+{Ags /Ago)
ve merdivenie disansi arasindaki basig fark|
2
APgo = APgy (14 Agg / Agg ) (18)

yazilabilir.
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5. BASINGLANDIRMA HAVASI

Pozitif basmnglandinimis merdiven kovasinda (hava akisinin yonii tim merdiven kovasi yiizeyi
boyunca merdiven kovasindan disan yoniidir) merdiven kovasindan digsarnya akis, diferansiyel
formda;

24P, |2
dQ=CApe dy (19)
P

Burada;, Ane= N.Aggo/H (mzlm) birim ylikseklik basina efektif akis alant Aggoe (mz) merdivenden
binaya ve disariya olan efektif akis atani, H(m} merdiven kovasi yliksekligi, N kat sayidir.

Merdivente disarist arasindaki basimge farki icin (18) ve (18) denklerinden yarartanarak

[2(&3 K {1/ Ty =1/ T )y)]”2
4Q= N CASBOE 5 S0a R o s dy (20)
Ho : ]

ve y=0 dan y=H arasinda integre edilerek APgn, ve APgy merdiveninin tabanindaki ve tepesindeki |
disan ile olan basing farks olmak Gzere;

oo -2 nca 22 aP3E - AP on
SBO 3‘ T SBOe Pug -APSS,(‘;% _ Apgéza

efdéa edilir. APg=APsp (1 +ASBIA80)2 seklinde oldu§undan, merdivenden binaya akis hacimsal debisi
(m=fs),

3/2 312
Qep = N.Agg E{APSBf - APgpy ] 22)
=
T V2 | Apspt - APsg, |

elde edilir. Burada, APsg,(Pa) merdiven tabanindaki bina ile basing farki, APge,(Pa) merdiven
tepesinde bina ile basing farks, K; = 0.613 (C=0.65 igin)dir.

ingiltere standartlarina gére, binada basinglandinlmis alanlarla basit lobiye agilan kapilar kapaliyken
tasarlanan basinglandirma seviyesi hicbir zaman 60 Pa'dan fazla veya bina yiiksekligi 12 m ve kadar
8 Pa ve daha viiksek binalarda 12 Pa pasingtan az oimamahdir,

Basinglandirmis alanlara acgilan kapilarin kapanmase icin gerekli minimum kuvvet normal kullanimda
uygulanan kuvvete esit olmahdir, Kigiik gocuklann yalniz olarak bulunduklar binalarda kendi kendine
kapanan kapilar gerekhidir. Basinglandinlmis alanlardan disart agilan kaptlar basmca karsi kapiyl
kapatabilecek bir kapatictya sahip olmalidir. Yangin durumunda kapiann acik birakitma ihtimaline
karsi basinclandirilmis hacimlarnin kapilarninin kendi kendine kapanabilir olmasina 6zen gosterilmelidir.
Yukanida verilen basinglandirma seviyeleri merdiven bosludu icindir. Eger mumkiinse lobijer ve
koridorlar icin kullandan seviyeler aynr olmalidir. Fakat istenirse bu alanlarda kullanilan seviyeler
biraz diiguk olabilir. Ancak merdiven bosludu ile lobiler (veya koridorlar) arasindaki seviye farki 5§
Pa'dan fazla olmamalidir.
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7. SONUG

Duman kontrol sistemieri; binanm yilksekligine, kullarmm amacina, katlardaki insan sayisina ve kat
genislifine, kapi Ozelliiklerine, sizinti alanianina, isima-havaiandirma sistemierinin Gzeliikierine,
rizgar hizina ve hakim riizgar yonine, dis sicaklifa ve daha birgok binanin tzeliklerine ve gevre
sartlarma baghidir. £n blyiik fakior ise sizinti alanlan ve acik kap sayidir.

Duman kontrol sistemierinin tasarimi igin projelendirme esasiannin belirienmesi .ve bu konuda
standartlann olusturulmas: gerekmektedir. Ozellikle bélgelere gdre riizgare hizlan ve esas alinacak
dis sicaklik belirlenmedidir.
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