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TESISAT ISLERINDE SUREKLi YAPILAN HATALAR

Ritknettin KUCUKGALI

OZET

Bu bildiride firmamuzin tecribesi olarak kabul edilebilecek cesitli tesisat konulannda kiiglik notlar
verilmistir Bu notlar daha c¢ok kitaplara deil pratije dayanmakiadi.Genel dodrular iddiasinda
olmaktan ¢ok, kisisel tavsiye niieligindedirBu notlarin Ozellikie tecribe ihtivact olan geng
meslektaslarimiza faydall olacad! inancindayiz. Cok daha genis clan notlar belirli bir elemeden
gecirilerek gruplanmts bir bicimde bildiriye aktariimistir Sekiz ana bashkta 150 civarinda not
bulunmaktadir,

GIRiS

Isitma.havalandirma ve sihhi tesisatin proielendiriimesinde ve yapimasinda uygulamada dikkat
edilmeyen, yanhs yapilan, bilinmeyen veya bilinen fakat aiti gizilmesi gereken kiiciik kiigiik konular
vardir. Bu konuiar cesitli islerde karsimiza ¢ikrmis ve bir kenara not edilmistic. Uzun bir liste ofusturan
bu konulann bir kismy gruplanarak bu bildiride kiglik notlar halinde verileceklir.Boylece firmada
olusan bilgi birikiminin bir bdlimtniin fazla tecriibe kazanmamis mihendislere kiigtik 600tler veya
uyarilar biciminde aktaniimasr amaclanmisthirYaklasik 150 civarindaki bu notlar konu itibariyle 8
grupta incelenecektirBu konu gruplar havalandimaisitma, bacalar, izolasyon, yakit tesisati,
kullanma sicak suyu, temiz su ve pis su olarak ele alinmustir,

HAVALANDIRMA TESISATI

t-Konutlarda finn dstli mutfak aspiratrerini #1007k PVC boru ile bacaya veya dis havaya
bagdlamak yaygin bir, uygulamadir.Codu zaman bu PVC boru ahsap mutfak dolaplar icinden geger.
Halbuki bu aspiratorierin filtreleri zamaninda degistiriimedigi icin hem filtre kagidihem de PVC
horutann ict yag fitmi ile kaplanir.Ocaktan yiikseleccek bir kivileim veya ocak iizerinde icinde yag
olan tavanin unutulmas! sonucu alev almass ile filtre kadidimin ve daha sonra da PVC bhorunun
yanmasi ve mutfakia yangin cikmasi sik karsilasilan olaylardan biridir.Diger yandan m100'lik boru
kullandmast yilksek hava hizian nedeniyle ses kaynadi olusturmaktadir.Bu iki dezavantajl ortadan
kaldirmak amaci ile mutfak aspiratérl badlantilannda @125 veya @150 capinda metal boru
kultanmak en uygunudur. Bu amacla kullanidacak metal borunun esnek aliiminyum boru yerine diz
ylizeyli metal boru oimasi temiziik ve direng agisindan ¢ok daha uygundur, Ozellikle ¢ok kath
yapilarda ciddi yangn riski olusturan bu kot ahskanhkiardan mutlaka vazgecilimelidir,

2-Banyolarnn rutubete ve kokuya karsi havalandinimasi sarttir. Dodathavalandirma yeterli olmamakta,
olusan rutubet aynalanin bozulmasina, mantar olusumuna neden olmakia ve banyodan kiti kokular
yaytabilmektedir.Bunu tnlemek lizere konulacak aspiratirler kilvet tizerine monte edilmelidir Béylece
buhann banyoya yayidmadan disart atdimas: miimkin olur. Aspiratdr crkeslan en iyisi bir sénl bacaya
baglanmahdir. Eder sont baca yaptimast miimkiin olamiyor ve aspiratér ¢ikisi safta veriliyorsa. hig
olmazsa saft duvan gecildikten sonra @&100'4k PVC borudan 90°bir dirsekle hava cikist yukar
yoniendiriimelidir. Banyonun dis havaya agian penceresi varsa, havaiandirma sartinin sadlandids
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distniidr. Oysa dis havamn sofuk oldudu glnierde, banyo yaparken cam acma aliskaniifji 'olmadids
icina spirasyon gereklidir.

3-Akii odalar havalandirmast icin paslanmaz ¢elik aspiratér ve kanal olarak ise PVC boru.
kullanilmal, galvaniz sac kullamimamahdir.

4-Kapalt yiizme havuziar egzost kanali ve egzost fam paslanmaz malzemeden yapiimalidir. Kanal
icin érmedin aliminyum kuilamiabilir,

5-Teras katina yerlestiriimis sofutma kuieleri varsa, katlarin egzost havas: buraya tiflenebilir. Béylece
yazin sogutma kulesi etkenligi arttrridabilir.

6-Btiro binalarinda katlarin egzost havasi cati arasina verilirse, kisin ¢atl aras: .sicakhd yikselecek
ve 151 ekonomisi safllanacaktr. Benzer ekonomi yaz kimast igin de gegerlidir. Ancak,~

a)Cat arasi ile katlar arasmin sizdirmaz kapt ile ayriimasi gerekir.

b)Sadece biirc hacimierinin egzost havasi kullamimahdir.

¢)-Yine blro,alisveris merkezi vb.yapllardaki egzost havalan kokusuz ve kirlenmemis oimalan sarls
ile garaj havalandirmasinda kulianilabiir,

8-Mutfak, kafeterya gibi kokulu hacimlerin aspirattrieri ile emilen havayr tasiyan kanallarda negatif
basing olmahdir. EGer bu kanallarda (+) basing olursa ve hu kanallar temiz hacimlerden gecerse koku
sizmasi olabilir,

g-Hava kanallarinda klapelerden sonra kontrol kapadi konulmalidir. 10-Hava kanalt askilar mimkiin
olursa, izolasyon dzerinden yapiimahidir.

11-Devamit galisan mutfak aspiratOriert miisterek olabilir. Ancak farkli zamanlarda kesintifi galisan
aspiratorier badimsiz olmaidir.

12-Camasirhanelerde, (zerinde daviumbaz olan Gtlilerde daviumbazda vyofusma meydana
gelmektedir. Yodusan su ise damlayip camasirlarda leke olusturur, Bu nedenle silindir Ut0
emisleri silindir icinden vapitmalidir.

13-Ctellerde yatak odalan arasinda zea gecisinin dnienmesti icin, ortak egzost kanallannda dnlem
alinmahdir. Bu amacla egzost kanall bransmanlarina ses yutucu yerlestirilebilir veya her oda uzun bir
bransman ile ana kanala badlamr,

14-Asansdr makina daireleri yazin yikselen sicakh§a karsi aspiratdrie havalandirdmahdir Yazin dis
hava sicakhiginm yiiksek oldufu yerlerde ise, asansdr makina dairelerinin tavan izole edilmelidir,
Bina da klima tesisati varsa, bliro hacimieri egzost havasi kismen asansér dairesine basilarak
sofutma yapihr. Bu hava asansr daivesinden bir aspirattrle zorlanmis olarak veya dis hava
paniurlan ile dogal olarak disar atilir,

15-Havalandirma ve klima sistemierinde hava kanallan montajl yapilirken, insaat siiresince acik
kalacak olan menfez aizlan veya kanal ucglan naylon ile kapatilarak yapistinct bantla distan
sarmalidir. Akst halde kanallann igerisine dolan toziar fanlarn ilik galismasinda bitmis "durumdaki
binay! kirletecektir. Hatta kanal i¢inde kalacak baz: pargalar, hava hareketinde siirekli giirditii kaynagi
olusturmaktadiriar.

16-Ist ekonomisi yapmak icin, 15t geri kazanmal aydinlatma armatirleri kuillanilabilir, Bu sistemde
egzost havasi bu dzel aydinlatma aygitlart {izerinden emilir. Béylece aydinlatma yiikiindn yaklasik
%30 araninda bir kismins dofirudan disan atmak miimkandir,

17-Asma tavanin dénis havas: plenumu ofarak kullaniimas! halinde kanal maliyetlerinde 6nemii bir
tasarruf sadlanir. Buna karsihik,

2)Bitin binada uygun hava dengelenmesi zorlagir,

biCatlakliardan hava sizinbsi olur ve bu noktalarda kirlenmeye neden olur.
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)Emise en yakin déniis havas: agiklandiindan daha fazla hava emilerek hava dagilimint bozabilir
ve sese neden olabilir.
d)Ofis alanian arasinda ses gecisine neden olur.

18-Garaj havalandirma uyguiamalannda,egzost gazlannin bazilan havadan adir cldudu igin, egzost
kanal ile yapilan emislerin %30'u galvaniz kanal eklenerek ddseme {izerinden yapiimaliair.

ISITMA TESISATI

1-Bir katorifer tesisati proiesini uygulamadan &dnce, proiecinin hesaplarda belirttifii malzemelerin
kullanip kullaniimadidin: (cins ve kalinhkian ile), cam boyutlarinda, hatta bina boyutlarinda proieye
gdire farkhliklann olup 0Emadt§m: konirol edindz.Ayrica projode gdsterilen yoniin uygulamada dodru
oldufundan emin olmalisimz.Ozellikle ¢ati izolasyonu kontrot edilmelidir.

2-l¢ hacimierin 151 kaybi hesabinda ydn zammy alinmaz. Dis duvan birden fazia colan odalarda en
yitksek olan ydn zammi alinir.

3-Is1 kaybi hesaplart icin istanbul'un dis hava sicakh§i -3°C veriimektedir. Oysa Karakdy ve Kadikdy
ile Levent veya Tarabya sirtlan arasindaki sicakik farki =3°C'dir.

Onernimiz,

Karakoy-Kadikéy =-3°C '

Levent-Bodaz = -5°C

B.Cekmece-Bo{az = -6°C degerlerinin dis hava hesap sicaklidi igin kullamimasidir.

4-Dis hava sicakhi§ina gdre kazan suyu sicaklidimi  ayarlayan otomatik kontroi sistemine sahip
iffemeli brilorll dodal gaz karzanlannda, iyi havalarda dis(k su donls sicakiifma bagdh  olarak
kazanda yogusma olusmaktadir. Bunun 6niine gecmek (izere isitma kapasitesi 100.000 kcal/h'dan
biiyiik kazanlarda sisteme bir sént pompa ilave edilmelidir. Segitecek pompa debisi, sicaklik farki en
fazla 30°C olacak sekilde ve pompa en az 2mSS.olacak sekilde belirlenir.

Debi formiili V_, = ———— ile hesaplanr.
%~ AL1000 P
WVep =5ont pompa debisi (M3/h)
=K azan 151 kapasitesi (kcal/h)
At =Sicaklik fark! (°C)

Pratik olarak. A t =30°C atinarak,

V. = m°/h olarak hesaplanir.
%~ 30000 pan

5-Kapall genlesme depolarinda su ile gazi ayiran bir membran bile olsa, bu membran difizyonla gazi
gecirebiimektedir bu nedenle kapall genlesme depolarinda azot gibi ndir bir gaz kullaniimahdir, Hava
kullanildi§inda suya diflizyonia gecen oksijen sistemde korozyona neden olur. Kapal genlesme
~depoly sistemnlerde, tesisat su ile dolduruimadan Once genlesme deposunun gaz basmct sistemin
statik basincina esitienmelidir. Genellikle bu islem yapiimadi§i igin kalorifer tesisatinda su isimninca
emniyet ventili disanya su atmakia, genlesme deposu ise disiik kapasite He calismaktadir,

6-Sivi yakith kalorifer sistemlerinde fuel-oit kullanimy, ¢evre koruma Gnlemleri nedeniyle giderek
azalacakiir. Batida oldugu gibi, konut sitmasinda ancak sivi yakit olarak mazot kullanilabilecektir,
Ancak normai brilorde mazot kullanimi halinde bile, siki gevre koruma limitlerine inmek ve CO ve
NOx degerferini sadlamak mimkiin degdiidir. Bu amagcla mavi alevli blrilorer geligtiriimistir. Bu
brilérier mazotu gaz yaki gibi yakarak, biitiin limitleri saflayan diasiik CO ve NOx deferlerine
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ulasilar ve kurumsuz, issiz  bir yanma ofustururiar. Béylece mazotta, dofalgaz temizligi ve
kolayhgina ulagilir.

7-Dogal gaz kullanitan kalorifer tesisatlaninda, kazan olarak atmosferik briléril kazan secilmesi
tavsive edilir. Bu kazanlar sessiz oimalan, ekonomik olmalari, bacada yodusma problemierinin en az
olmasi, bakim gerektirmemesi gibi Gstlin tzelliklere sahiptir.Dodal gazda Gflemeli brilorier ancak
hyiik kapasitelerde tercih editmetidir,

8-Hermetik kombi cihaziarda yanma havast temini ve yanma drinleri atidlmasi ic¢ ice iki kanaldan
ofusan bir tek boru ile sadlanir. Bu hava alma ve duman gazlannin disa atilimi geneliikle bir fanla
sagtanmir. Bu tip hermetik boru uzunludu 2,5m degerini gecmemelidir, Gerek basing disimi ve
gerekse havanin fazia isinmasi nedeniyte fan durabilir ve yanma bozulur. Fan durmasa bile havanin
fazla 1sinmasi fan kapasitesini ve dolayisi ile yanmay etkilemektedir.

9-Banyo ve mutfak gibi hacimlerde mumari proiede radyatdri monte edecek yer birakilmis ise,
radyator yukan asilir, Bu durumda is1 yukanda toplanacad igin bir kayip sozkonusudur. Pratikte bu
radyatorlerin kapasitesi %10-15 arttinimall, panel tipi radyatérier 1zgara alt yiizeyde olacak sekilde
(asadidan gorilecedi icin) monte edilmelidir.

16-Cam yiizeyde saatteki sy kaybi bir metre uzunluktaki yiizeyde (cam+duvar toplam st kaybt) 450
Watt/m (387kcal/m) degderini geciyorsa, cam altina isitic) serpantin, radyatdr vbasiticr monte
edilmelidir, Ornegin ylksekligi 2.7m olan ¢ift camh bir ylzey icin Antalya'da cam &nil 1sitmasi zoruniu
olmadifi halde, Erzurumda mutiaka cam nlinden isitma yapitmalidir,

11-Is1 kaybi az otan hacimlerde, radyaldr miktan 2 dilimden az hesaplanmis ise, bu hacimlere
radyattr koymayip, st kaybini komsu hacimiere ekleyebiliriz.

12-1st yahlimb binalarda radyattr ihtiyaci cok azaldidi i¢in, cam &niine monte ediien klasik tip
radyatdrierin boylart cam uzunluguna gére cok az yer kaplamaktadir. Isinin cam altindan daha yaygin
dagiimast konforu artiracagindan klasik 6 ve 4 kolonlu dokiim radyatdr yerine 2 veya 3 kolonlu
doékiim radyatorier, PKKP tipi panel radyatorter yerine ise, PK veya P tipi panel radyattrier yada
Alurad tipi radyatérier kulfanmitmalichr.

13-Villatarda katlar arasindaki agik merdivenierin olusturdu§u baca etkisi ile i1s1 yukariya kagmakiadir.
Sonugta Ust katta merdiven etrafinda gok isinan, alt katta ise daha az i1sinan bir ortam olusmaktadir,
Hesaplanan 181 kaybina gore 2-3 kath evierde alt kata "/015-20 daha fazia radyattr monte edip, (st
kati %10 azaltmak pratik olarak bu dengesizligi dnteyebilir. Dodaldir ki merdiven baca etkisi ka¢ kat
ciktigina baghder,

14-Hafta sonu evlerine gidildijinde ortamdaki hava, duvarlar, esyalar kisaca herseyin soQuk
olmasl binarmun  1stnma  siresini geciktirmektedir. Zaman programli sistem kullanmakla birlikte,
radyatdr miktann ve kazan kapasitesini de =%10-15 arttirmak daha pratik olabilir.

15-Kalorifer tesisat borularnnda basing kaybi hesaplanirken,

a) Kritik devre veya devrelerde en disik hizlar alinmalicir.

b) Ayrica kritik devre semasindan ayridan her kalorifer kolonunun basing kaybi, kritik devre ile esit
ofacak sekilde hesapianmahdir. (Daha ylksek hiz segipdirefici arlirmak daha kiglk ¢apll boru
secerek sadlanabilir.) '

16-Bolge (sitmasinda (gok sayida binanin bir merkezden sitiimasi halinde) tesisat "esit direng
ydntemi“ile yapiimalidir. Yani kalorifer kazanindan gidis borusu tiim binalara daditom yaptimah, donds
borusu ise birinci binadan toplamaya baglayip,” en son binann doniisinG aldiktan sonra kazan
dairesine ddnmelidir, Sonucgta birinct binanin gidis borusu uzun dénis borusu kisa olacaktir. Tim
binalarin gidis ddniis borulannin toplam uzunlugu ve direnci esit olacaktir.

17-Cok kazanl sistemlerde genlesme depolannmn habercileri ve tasma borularr ortak yapiabilir. Ana
tasma borusuna Jher depo tasma borusu Ustten baglanmatidir.
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18-Tek kazanlh sistemde kalorifer kazammin giris ve cikistna vana monte etmeyin. Cok kazanl
sistemlerde ise gidis vanasini kollekiér {izerine monte edelim. Clnkd kazan Uzerine vana monte
edildiginde, vana salmastrasindan sizabilecek su kazan izolasyonunu batrracaktur.

19-Kalorifer kazanlarini su sebekesine boru ile baglamayiniz. Hortum ile doldurun.

20-Direncleri farkli siicidar aynl sistemde yer aliyorsa, farkil basingta sirkiilasyon pompatan
kullanarak ayri zonlar ofusturulmahdir, Ayni sistemde hem dokim radyatér hem de panel radyator
kultanitirsa, su direnci az oldufu icin dokim radyat@rerden daha ¢ok gegecektir. Sonucta panei
radyatdriin verimi azalacaktir. Benzer sekilde fan coil ve radyatdr aym sisteme monte edilirse,
pompalarinin ayn ayn segilerek iki ayr zon yapiimasi daha uygundur,

21-Kalorifer tesisatinda disey kolonlara monte edilen kosva vanalann siber vanadan farklarindan bir
de vanay! kapatinca yukandaki suyu bosaltabilmesidir. Moniajda bosaitma vanasinin (site olmasma
dikkat edilmeiidir. Aynica havahk borusu lizerine de siber vana yerine 1/2" kosva vana monte edilmeli,
bosaltma adzi asadida olmahdir. Havalik borusundaki kosva vana kapatihp, bogaltma agz: agtimazsa
veya siber vana kullanifirsa, sistem Ustten hava almayacag i¢in kolondaki su tam bosalmaz.

22-Emniyet ventili gikisini ayni capta boru ite yerden 10cm yukariya kadar (¢evre kanahna) indirin,
a)Emniyet ventili suyu atarken etraftaki izolasyonlan bozmasm.
bYKaciran emniyet ventiline kor tapa takma sacmahgini yaptirmayahm.

23-Otomatik ptrjdrlerin  Ostteki tapasini gevsetiniz. (Stki durumdayken hava atma gdrevini
yapamayabilir.)

24-Kompansatir montajinda, o andaki hava sicakhgini gdzéniine alarak 6n gerilme verilmelidir.

25-Kizgin su tesisatinda tiim bosalimalara ¢ift vana monte edilmelidir. (Sistemin basing dengesinin
korunmasi icin)

26-Termostatik radyator ve valfleri mutiaka kullanmalidir. Tirkiye'de 1sitma mevsiminde ginesli gin
sayisi oldukga fazladir. Is1 ekonomisi ve konfor saglanacaktir.

27-Kalorifer tesisatinda 2440 normundaki siyah borular verine APl normuna uygun dofal daz
porularimn kullambmasing (Saci 8T-37 et kahnhd daha fazla, dmril daha uzun oldudu icin Oneririz.)
Bu borutar buhar ve Kizgin su devrelerinde de (10 bar basinca kadar) rahatltkia kullanabilirsiniz.

28-Hidrometre ve manometreden tnce mutlaka bir vana (manometire muslugu) monte edilmelidir,

29-Kalorifer tesisatinda ve zellikle sihhi tesisatta kalitesi sinirhl, ucuz fittings kullanmanmin bedeli ¢ok
pahahya malolmaktadir. Son dénemde dodu bloku ve uzak dodu mali kalitesiz, fittings ithali yapilmis
ve bu fittingslerdeki sorunlar binalarda daha sonra olusan kacgaklar nedeniyle ciddi hasarlar
yaratmishir. Boru ve boru montaj malzemesinin

her zaman en iyisini kuflanmak isletmede daha ekonomik olacaktir.

30-Sirkiilasyon pompalannt eski aliskanhklanmizdan vazgecerek gidise yerlestirmek gerekir.
Sistemin hava yapmadan rahatca calisabilmesi igin bu sarthir, Ayrica Ust katlann ismnamama
probleminin nedenlerinden biri ortadan kalkacaktir.

31-Kalorifer tesisatlannda 1sitma sirkiilasyon pompatannin cikisina gekvalf koyma aliskanhd yoktur.
Cekvaif monte etmeyince;

a)Yedek pompanin vanalan kisa devreyi dnlemek igin kapatiir. igletmeci ¢alismayan (vanalar
kapal) yedek pompayt yanhshikla cahstirdifinda pompa salmastrasinda aniza olabilir veya motor
yanabilir.

pYAyni sisteme badli boyler varsa, bina 1sitma pompasinin ¢alismadidi dénemlerde (yaz aylarinda)
boyler isitma pompasi, yakindgki kalorifer kolonlarindan ve radyattrlerinden sicak su dolasimina
(enerji kaybina)neden alabilir. Kalorifer {esisatinda birden fazla sirkliasyon pompasi varsa, pompa
cikisina (radyatdr isitma,boyler 1sitma. kullanma suyu sirkilasyon pompatar) mutlaka cekvalf monte
edelim. Kalorifer tesisatinda buhar tipi cekvalf kubanmayiniz. En ideal g¢ekvailf disk tipi EBRO
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cekvalftir. Ayrica yedekli kalorifer pompalarinda da disk tipi ¢ekvalf kuilanimi, ¢alismayan pompanin
{yedek pompamn) vanasini kapaima zorunfuluunu ortadan kaldinr. Vanasi kapal pompalann
yanlishkla caiistiriimasi sonucu motortarimin yandidr bilinmektedir. Pompalarin ¢ikisina Ebro gekvalf
monte edildidinde, yedek pompanin vanasint kapatmaya thtlyag olmayacaktin. Cekvaif sistemin suyu
bosaltdirken suyu asafiva geciremivecedt igin;cekvalften sonra Dbosaltma vanasi Koymayi
unutmayalim.

32-Elektirik motortan (Pompa vh.)igin termik koruyucu secerken termik oria noktasi cihazin ceklidi
akim mertebesinde olmalhidir. Termik koruyucular orta noktada ideal ¢alisir. Baslangi¢ ve son deferleri
cok hassas olmayabilir. Benzer not presostatlar (Basing salterferi} icin de gegerlidir.

33-Kalorifer tesisatin sirkiilasyon pompalan kat kaloriferleri disinda genellikle yedekli secilir. Ayrica
pompatarin gidis-déindls kollekttrleri arasinda by-pass borusu ve vanast yapihr. Komirld kazanlarda
elektrik kesildijinde pompa duracak, kazandaki su 1sinmaya devam edecektir, Bu durumda by-pass
vanas| acilarak dogal sirkiilasyon ile bina kismen ’
isittlabilir, kazandaki sicaklik yikselmest Onlenir. By-pass vanasi valmz komirld sistemierde
kullanibmahdir, Sivi ve gaz yakith kazanlarda by-pass borusu ve vanasi kullanmak gereksizdir.

34-Buderus Ecomatic panel ve atmosferik brildr sisteminde brilor salt sayist %40 daha azd. Yalniz
bu dzelligi yakittan %8 ekonomi saglar.

35-Kapall geniesme depolu sistemierde presostat kullaniimas) yararhdir, Sistemde basing yiikselmesi
olursa (1sian suyun genlesmesi nedenivle) presostat brilord durduracak, sistem glvenligi
saflayacaktir,

36-Tum kalorifer tesisatiarinda min.su seviyesi kontrolil olmalidir.

37-Komir kazanlaninda su stcakhi§s 90°C ye ulasui@inda kazan termostatr bir uyan zilini (veya daha
ciddi bir alarmi) ¢alistirmall, kazan hava giris kapakian kapatiimahdr,

38-Kazan dairelerinde binann df@er katlarina ait aspiratér kliima santralt gibi cihazlarin olmamasi
daha jyidir. Vakum etkisi yapip, kazan cekisini etkiler ve brillér anizasi olugturabilir.

39-Kazan dairelerini fayans kaplamak ks gibi gérlinse de pratik yararlarsadiamaktadir. (Servis
kalitesinin artmast ybneticilerin kazan dairesiyle ilgilenmeleri gibi.) Ancak kalorifer kazani, pompa
vb.cihazlann beton kaidelerinin {std kesintikle fayans-seramik gibi malzeme ile kaplanmamaidir,
(Beton daha sagtam zemin otusturur.)

BACALAR

1-Baca tepmesi yapabilecek bdlgelerdeki Buderus atmosferik kazanlarda kullamimak lizere baca
tepme modilg gelistiriimistir. llave aksesuar olarak emniyetiniz igin kullanabilirsiniz. Baca tepmesi
aninda, modilf brilorii durduracakbr.

2-Zorunhu halierde aynr yakst kuHanilan ve brildrleri ayn tip olan kazanlarn (Farkli kapasitede de
olsalar) ayni bacaya baglayabilirsiniz. Ancak bacaya bhaglant farkli seviyeden z=1m kot farki ile
yapimall ve direncterin esit olmasina dzen gosierilmelidir. Ornedin: Dogal gaz kullanitan sistemde iki
veya (¢ adet atmosferik tip kazan aym bacaya badlamak (zorunlu bir neden varsa) yapilabilir. ideal
olan her zaman ayrt baca yapmaktir.

3-Katorifer bacalan mutlaka ¢ift cidarlr oimalidir. Baca (boru+izolasyon+hava boslugu+tugla duvar
veya kaplama)dan olusmahdir. {ls¢ yalitsimi, briiiér yanma sesinin yukandan duyuimamas: &mir ve
glivenlik nedenleriyle)

4.Yatay duman kanaliarini bacaya dogru "fo5-%10 yiikselterek badlayimz. Mimkin oldudu kadar az

temizleme kapadi birakuimalidir. Bu duman kanaliar beyaz cam yiini ife izole edilip, (izeri igalvanizli
sa¢ veya altiminyum folyo ile kaplanmahdir.
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5-Yanhs ve riskli bir uygulama olan tufla bacalar ve tek cidarli bacalann diger bir sorunu da
kazandaki yanma sesini Ust katlara c¢ok fazla iletmesidir. CHt cidarh veya baca borusu+hava
bosludu+13,5em.tudla duvar ile yapilan bacalarda briildr yanma sesi de st kallarda duyulmayacaktir,

6-Brillsrlerdeki mekanik ses seviyesi (motor,fan vi) kaliteli brilorlerde ¢ok azaldidi halde, yanma sesi
artmistir.Clinkll yanma ne kadar kaliteli ise, yanma sesi de ilflemeli brillorlerde o kadar fazla
oimaktadir. Ses seviyesi atmosferik tip brilidrierde en disiik seviyededir.(42 dBA)

iZOLASYON

1-Isicam (Gift cam) kullantimas) 151 kaybin azalthd gibi disandaki sesin igeriye gecmesini {(veya
tersini) de onler. Ancak c¢ift cam uygulamasinda iki camun kalinbiklannin farkh secilmesi (Farkh
frekanstaki seslerin gecmesini dnledidi icin) ses iletimini azaltacaktir, Cam kalinhkianinin (Herbirinin
farkl kalinlikia oimasi kaydiyla) da arthirnimasi gegen sesi azaltacaktir,

2-igten yahifilmis betonarme binalarda;isi yahtiminin yapiimadifn ic perde betonlarda tsi koprist
olusturduu icin, dis duvara yakin yererinde yodusma olmalkiadir. Betonarme perdenin cepheden
baslayarak [stanbul'da 30cm Ankarada 50cm Erzurum'da ise 70cm'lik béliminde st yahtimi
vapilmahdr. sy yahtimu igin 5mm kalinlikta maniar dahi yoQusmay: énlemek icin yeterli olacaktir.

3-Binalarda 1si yalittm’igin iki duvar arasina monte edilen (veya tizeri aigi ile sivanan) stropor ve diger
polistren tipi malzemeler vangin aninda zehirli gaz ¢rkarttikian icin 6lime neden olmaktadir. Ayrica
beliri bir siiye sonra malzeme, Ozelligini yitirmektedir. Bina i¢ ylizeyinde yapilacak 151 yalitiminda
camyiinil, kayayini gibi maizemelerin kulianiimasint éneririz.

4-Bayindihik Bakanh@ 103" capin altindaki tim borularda prefabrike boru izolasyonunun
kullanulmasina zoruniu kiliyor.

YAKIT TESISAT

1-Tirkive'de iretilen fuel-oilin viskozitesi cok ylksektir. Kalorifer yakiti olarak verilen (600kW/sn
100F) fuei-oil, sanayide buhar tretiminde kullanilabilecek bir yakitir. igerisindeki kiikart orani =%3
seviyesindedir. Sicak su kanallarinda siiffirik asit olusturarak, korozyona neden olmaktadir Ayrica
kiiciik kapasiteli brilérter meme delikleri de kigiik oidudu igin fuel-oilde sik ariza yapmaktadir. Sonug
olarak 250.00keal/h- kapasitenin altinda fuel-oil yerine motorin kullanilmasint (en azindan fuel-oilde
brilldr arizalan nedeniyle) dneririz. Ayrica motorin yakmak icin mavi alevli brilor kullamlmabdir, Fuel
oil kullanididinda kazanda biriken kurum sik sik temizienmelidir. Temizlenmeyen sicak su
kazanlannda baca sicaldiklarinim 450°C mertebelerine kadar yiikseldigi gbriimdstir,

2-Kigik kapasitell (10kg/h'a kadar) mazot {motorin) brilldrierinin yaket girisine normal filtre yerine
kamyon filtresi kullantimast, meme bkanmasi nedeniyle olusabilecek briiisr arizalanni énleyecektir.

3-Yakit depolarn duvar ile cevrili ayr bir béliime monte edilmeli ve bu hacim i¢in dogal havalandirma
saglanmalidir.

4-Yakit transfer pompalannda (disli pompalar) cikis vanas! kapatildijinda basing sonsuza gider. Disli
pompa kulanilan yerlerde pompa ¢tkisi ife emisi arasina emniyet ventili monte ediniz. BriilGrierin ise
yakit déinls borusuna yalniz ¢cekvalf monte edin, Vana montaji kesinlikle yapmayin. :

5-Dodal gaz tesisatinda keten kullanilacak ise, keten mutlaka kuru olmalidir, Santiyede rutubetli
yerde beklemis keten, dogal faz kullanimasi ile birlikte kuruyacak, hacmi kuguleceg| igin gaz
kaca§ina neden olabilecektir.

6-Dogal gaz kuilanilacak ise kalorifer kazanmni her binarin altina {veya ¢atisina) monte etmek daha
dodrudur.
a)Dodal gaz merkezi 1sitmanin avantajlarini binaya kadar getirir.
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b)Bolge isitmasindaki gevre kirliligini azaltma, yiiksek verim, isletme ve bakim  kolayli§i, otomatik
kontrol gibi avantalar, dofial gaz kullamidifinda binalann ayn ayn siiimast alternatifinde de
salanir.
c)Boige isitmasinda kanal (veya galerilerdeki) boru 181 kayiplar anza olmasi halinde tiim sistemin sik
stk kesintiye ugramasi gibi dezavantailar, her binayi dogal gaz ile ayn isitma sisteminde sGzkonusu
dedildir.

KULLANMA SICAK SUYU

1-Eder sicak su dretimi gazh sofben ile gerceklestiritecek ise, bu cihazlar kesinlikle banyolara
konulmamahdir.Yanhs montai, yanlis kulanma sonucu son yillarda ¢ok sayida kaza meydana
gelmistir. Sofben mutfak veya havalandirian baska bir hacime konulmalidir. Sofben kullandmas: 1 ve
2 kath binatarda merkezi sisternden (Boylerden)sicak su elde ediimesine gbre kurulus maliyeli
agisindan daha ekonomikiir. 3 kath yapilarda maliyetler yaklagik olarak esittir. 4 ve daha ¢ok kath
yapllarda merkezi sistemin kurulus maliyeti daha ekonomiktir. isletme emniyeti ve yangin maliyeti
acisindan 4 kat ve daha yiksek yapiarda sofben ve kombi cihaz kultaniimas risk faktSriinG artterdids
icin pratik degildir. Cok kath yapilarda (3 kattan yiiksek yapilar) 1sitma ve kullanma sicak suyunun
apartman altina konacak kazan ve boyler sisteminden temin edilmesi, yangin glivenligi agisindan
tercih edilmelidir.

2-Boyler ite sicak su kullanma vyeri arasindaki mesafe 12m'yi gecerse bir sirkillasyon pompas:
kultaniimasi Hollanda normianna gbre zorunludur. Ayrica boyler dncelikli 1sitma  sistemlerinde
herhangi bir ariza nedeniyle boylerde su sicakhdinin asin ylkselmemesi icin bir limit termostat
kuHantdmas: gereklidir.

3-Apartmanin kulianma sicak suyu boyler ile saflaniyorsa boyler icin ayn bir kalorifer kazani monte
edilmelidir.Yaz aylarinda boylere su giris sicaklifi daha yiksektir. Apartrnanlarda yazin tatil veya
vazlija tasinma gibi nedenlerle oturaniar da daha azdir. Radyatbrlerin ve boylerin ayni kaiorifer
kazam ile sitdmasi, yaz aylannda cok biiyiik enerji kaybina neden olacaktir. Ariza olmas: halinde
birbirine yedekiiyebilecek sekilde boru ve vana baglantilan yapiimalidir,

4-Buderus villa kaloriferlerinde boyler devresinde 3 yollu vana kullanmaya gerek duyulmaz. Kalorifer
kazan dis hava sicakhfina uygun sicak suyu radyatdriere gbnderir. Boylerde ise depolanmis
kutfanma sicak suyu kullanima hazirdir. Boylerdeki sicak su kullanilmaya baslandifinda, ecomatik
panel kalorifer sirkliasyon pompasini durdurur, kazan suyunun sicakhfs 90°Cye kadar yikselir.
Boylerdeki su isininca brilér durur, 4 dakika kazan suyu hoyler icersinde sodutulur. Kazanin su hacmi
15-20 litre, boylerin su hacmi ise 150-200 litre oldufiundan:boyler suyu =3°C daha isinr, kalorifer
sicak suyu normal de@ere disger, Villa kaloriferi sistemi ile aymi arnida 3 banyoda sicak su
kuftanabilirsiniz.

5-Buderus kazanlarda Ecomatic panel boylerdeki suyu Pazartesi geceleri 1 saat slreyle 75°C ye
kadar 1sitir. Boylerdeki ve borulardaki su termik dezenfeksiyon yaptlarak mikroplardan temizlenir.
(Leiyoner hastalii vb.soruniara Sniemn.)

6-Bovlerli sistemlerde, kullanma sicak suyu sirkiilasyon pompalart olarak 1slak rotorlu tipter kullantlr.
Sicak su kullanurmirun fazla oldudu anlarda gidis borusundaki basing dilsiince sirk(lasyon horusundaki
sicak su alus! ters yonde olusur ve sirkiilasyon pompas: bu ters akistan etkilenir. Normal slak rotoriu
sicaksu sirkillasyon pompalannda rotorun sofutmast kullanian su ile gerceklestirildifinden ve
kulanma suyu icin dzel bir yumusatma islemi uygulanmadidindan, zamanla rotorda kireglenme
olmakta ve motor yanmaktadir, Bu nedenie dzellikie suyun sert oldufu bolgelerde dzel dnlem alinmis
sirkiilasyon pompalan kullaniimabhdir. Ornegin, Wito kullanma sicak suyu sirkilasyon pompalarinda bir
cekvalf bulunmakta ve slak rotorlu pompanin rotoruna su bir kez alinmakta ve hep aym su rotorun
etrafinda kalmaktadir. Dolayist ile kireclenme ve buna badh motor yanmasi olayl ortadan
katkmaktadir.



F L ULUSAL TESISAT MOHENDISLIGT KONGRES] VE SERGISI 413

TEMIZ SU TESISATI

1-Su deposu kagir eimahidir Celik tankl sistem sihhi ydnden ve 6mir agisindan dezavantajlt.
2-Masaijli duslarda 6 bar basing gerekir. Debi fazla oldugu icin boru caplar blyik clmahdir.
3-Doseme icinden giden galvaniz boruiar zamania delinir.

4-Kiivet sifonunu temiziemek igin kapak hrakidmahdir,

5-Kivetleri monte etmeden once arka ylzeylerini antipas ve yagdh boya ile boyayiniz, veya arkasina
astar emaye pistol ile abiimaldir,

6-Kilvetier depoda dik durumda, aralarina karton koyarak depolanmalidir,

7-Kivetler yerine monte edilince, cizilmeyi dnlemek icin kapatip alg: lle sivanmal, icerisine odun
talasi doldurulmall veya alti contall sunta plak ite kapak yapimalidir,

8-Bulasik makinast icin camasir musiudu ve pis su gideri birakilmahdtr.

9-Sehir sebekesi He hidrofor sistemi by-pass edilmeli ve yeterli basing oldudu taktirde sehir
sebekesinden bina beslenmetidir.

10-Ctellerde bas rezervuar hattini ayirmali veya her WC grubu su girisine basing disiirlicii monte
edilmelidir,

11-8inai tip hidroforlarda, hidrofor deposu cikisina cgekvalf konulmamalidir Yilksek hasinclarda
hidrofor deposundaki hava sikisarak darbeyi engeller, aksi halde cekvalf patlayabitir.

12-Temiz kullanma sofuk suyu borularinda da terlemeye kars! izolasyon yapimahdir. Bu izolasyon
sogututmus su borularindaki gibi buhar kesici ile yaprimalidir. Kelepce, konsol detaylan da benzer
olmalidir.

13-Liks ofellerde yatak odasi basina 300-350 gal/gin (1100 L/giin) su sarfivati vardir. 1, sinf
otellerde 250 gal/glin su deposu en az iki glinlik olmaldir. %25 vangin rezervi olmah. Depo,
temizleme igin iki ayrt bdimeli olmalidir. Depo i¢i fayans kapl oimall ve derzsiz fayans yapimahdir,
sebeke suyu filtre ve su yumusatmadan gegmelidir. 5°C F sertligi yeterlidir.

14-Su sayaclarmn montaj tesisat yapibrken yapilmahidir.

15-Merkezi sistem sicak ve soduk su girislerine gekvalf monte edilmelidir. Béylece bu sutarin birbirine
karismast énlenir.

16-Banyo, WC, mutfak icin ¢ekilen galvanizli borular {st kottan monte edilmelidir. Bransmanlar asadi
dodru birakimalidir ki boru ucundan girebilecek harg, tas vb.parcalar ana boruyu tikamasin.

17-Galvaniz borulann fayans altinda kalacak 6n u¢ kisimlan 1/2" kér tapa ile kapat:dmistir, Fayans
yapidiktan sonra bu k&r tapalarmm bir kismi fayans altinda kalacak, sokiilirken fayanslar
kirlacaktie l/2" artmis boru pargalarinmin bir ucuna dis acilip, difer taraflan ezilip kaynatilarak (10cm
boyunda) kor tapa yerine kuilanilmahdir.

18-Galvaniz boruyu sabitlemek igin kiregli harg kullanmaktan kesinlikle kaginilmali. ankastre
galvanizli borular zift vb.malzeme ile korunmalidir. Ozellikle banyodan mutfada yerden cekilen
borular mutiaka korunmakhidir,

19-Banyeo saftlan icinde kalacak sicak su sirkiilasyon ve soduk su borularninin izo'asyonu saftlar
kapanmadan yapimalidir.
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20-Boyler olarak dik tip serpantinli boyler secilmesi tavsive eddir. Bunlar az yer kaplar, désemeden
giden sicak su borusu olmaz.

21-Temiz su tesisatinda disey sistem uygulamal, diisey tesisat saflian yapiimaldir. Tesisat boruian
bu diisey saftlardan gecmeli ve yatay dagitimda boruiar banyo ve mutfak duvariarina désenmeiidir.
Kesintikle dbseme ve ilavandan boru gegmemelidir. Tavandan giden borular agikta kalacad icin
istenmeyecek, désemeden gegecek borular ise kisa silrede glrilyecektir.

22-Kalorifer esisatinda statik basing 25mSS  dederinin tizerinde  ise cift cidarlh  boyler
kultandmamaihdr. Boyler igindeki su azaid@mda distaki basingla bovierde c¢dkme olahilir. Bu
durumlarda serpantinli boyler kullanimahdir. Ozel tip serpantinki boylerler mikkemmel 15 izolasyonu
ve az yer ihtivact ile isletmede ekonomi satarlar,

23-Temiz su borulari soduk bdlgelerde dis duvar iginden geciriimemelidir.

24-Catr katlanindaki su depolariun gikislanna monte edilen gek valfier timkan bulunabilirse) depodan
en az 50cm asagiya mante edilmelidir.

25-Lavabolara batarya montiajt icin gerekli delikler fabrikada agiimis olarak gelirse fire azalacak,
kalite artacak, iscilik azalacak, zamandan kazanilacaktir.

26-Aynalar montai sirast gelmeden alinmamali santiyeye gelen aynatar en fazla 1 ay iginde monte
edilmelidir. Aksi halde nemden bozulabilir.

27-Paslanmadidi ve ucuz oldudu igin su devrelerinde pik vana yerine piring siber vana kulantdmabdir.
28-Su sayaci bina disina kondufunda donmaya karst dnlem alinmahdr.

28-Evyelerin bataryas: ahgsap tezgah lzerine monte edilmemelidir. Batarya volamindan ve rakorundan
meydana gelecek su kacaklan tezgahin ¢lirlimesine neden clacaktir.

30-Su deposu dolum borusy {izerine motorlu vana monte edildiginde kapatmaya gicli yetimez bunun
icin 6zel dnlem almak gerekir.

PiS SU TESISATI

1-Pis su pompasina cek valf ve vana konulmamalidir,

2-Pis su disey inislerine bodrumda régar yapiimahdir. Rdgarsiz inisierde temizleme kapa olmalidir.

3-Pis su havahk borulan cati {zerine kadar cikarilmal ve havalandirma sapkasi mutlaka
kenulmahdir,

4-Yagmur inis bacalarn ve balkon slizgegleri giderleri, birlikte veya ayn ayn toplanabilir,

5-Lavabo, kiivet,dus, evye yatay gidisleri ¢70 olmalidir. Ayrica lavaho, evye diigey inisleri 850 PVC
olmahidir.

8-Slizgec kullanmak her zaman avantajli dedil
a)Bocek girisi
byKuruyan sifonun koku yapmasi sorunlar var, .

7-Disiik dbseme yapmak yerine pis su borulan bir duvann alt kenarindan veya saft icinden yatay
toplanabilir. Duslk ddseme yapilirsa bir banyodaki anza igin ait oday iptal etmek gerekir.

8-Disik déseme yerine alt katta asma tavan yapiimas) bir baska pratik ¢oziimdir. insaat sirasinda
PVC borulanin kindma riski azaiacak ve daha sonraki onarnimiar sirasinda ddseme kirmaya gerek
kaimayacakiir.
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9-Pis sy tesisalt montaiindan sonra boru aQizlan kaft yerine naylon ve bant ile kapatimal ve bu
sekilde fikstiir montajina kadar muhafaza edilmelidir,

10-PVC borular ultraviyole isinlanndan olumsuz yénde etkilendiklerinden, glines gdren yerlere monte
edilmemeli ve bu borular agikta depelanmamalidsr.

11-Yiiksek blok disey PVC borulan harig bitlin PVC borularin ek yerleri testten sonra tangit ile
yvapistindmalidir. Yiiksek bloktaki diisey PVC borular bodrumdaki alt noktalarmndan kecge sarnfip
sadlam bir kelepce sistemi ile asdmaldir. PVC borularn kelepgeteri igine kege konmalidir,

i2-Lavabolann vatay pis su borufar icin gerekirse beton perdede l0cm genislikte %1-2 mevilfi kanal
birakdmahdir,,

13-Kazan dairelerine gevre kanah yapiimali ve pis su ¢ukuruna irtibatlandiniimalidir. Pis su cukuruna
disey milli pis su pompasi monte edilmelidir.

14-Ust katlarn pis su tesisali bodrum kat tavanindan toplanirken temizleme icin catal arkasina 90°C
diisey dirsekler temizleme tapas: olarak kullamimalidir, Uzun gegiglerin orta noktalarina ve bina ¢ikis
noktalanna temizieme kapaklan monte edilmelidir.

15-Cop bacasina yukandan sicak su dus sistemi yapilabilir. Bunun icin 2 adet dus fiskiyesi
kuttanilabilir. Vanaiari asafida ofacakii.

16-Pis su cukuru derinlifii, su deposu bosaltma afzindan en az B0cm asadida olacak sekiide
diizenlenmelidir.

17-Banyolardaki yer stiz§eclerinin montaii icin betonarmede tzel onlem ahnmalidir.

18-Alt kattan asma lavan icinden toplanan pis su tesisatl icin kivet sifonlanna aittan ulasiabilecek
sekilde désemede rezervasyon birakilmaldir,

19-Pis su pompasindan gikan boru tavandaki PVC boruya yatay diizlemde baglandi§inda badlant
noktasindan sizdiracaktir. Baglanti diisey diizlemde yaprimandir,

20-Yiiksek bloklarda ses ve genlesme problemlerinden dolayt pis su kofonlan kelepgeli pik, yatay
borulan PVC yapdmahidir,

21-Yuksek bloklarda ikinci havalik kolonu mutlaka yapimahdir,
22-Yagmur suyu borular kondensasyona karsi izole editmelidir.
23-Minumum boru ¢api=430
Sudaki hiz min.0,80m/s {daha disiik hizlarda cBkelme olur.)
Sudaki hiz max.3m/s (Boru ek yerlerinde asinma (erozyon) etkisi)
24-Boru tesisal diz olmal kise olan ve kesisen bir noktada rigar olmalidir.
25-Beton blzler.
-Demirli olursa beton kalinli§i daha az.
-Kesitler daireseldir.Yumura kesit, dedisken debill yerlerde kultanilir,
-Biiziin altina 1cm dere kumu serilmefidir. Kliclk caplarda yari ¢apa kadar kuma gomiiiar,

26-Pis su borusu kotu binalarin 1. bodrumunu icine alacak sekilde yapilhr,

27-Egimin fazla oldugu yerlerde odaya badlamak igcin 6nce vorteks badlantilan yapihir. Su dénerek
girer ve hiz diiser,

28-Kiigtk régarlarda ¢ikis giristen 0,5om asaidadir. BiiyUk régarlarda ayni seviyededir.
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28-Binadan ¢tkan pis su borulan topragm en az 80cm altinda olmalidir. Boylece {zerindeki trafikten
stkilenmez.

dir.

bz

20-Bodium pis su borulan bag lerinin dzerinde olmahidie. Statik proje buna gére dizenlenme)
Boru perde temelinin altinda degil, beton perdede birakidan delikten ¢ikmahdir. Bina igi borular
degil PVC olmalidsr.

31-Bina yapilirken =5cm ¢okecedi hesaplanir. Bunun %80 kaba insaatta olur.

32-Yiksek yapilarda dik olarak inen pis su kolaniarinda Tiirkiye'de omega yapma aliskanhd: vardir Bu
omega ile su hizmin azalttacady dustniilmektedir. Halbuki diilsey kolonlarda asads inen su
hidrodinamik yapi nedeniyle belirli bir dilsiisden sonra terminal hiza ulasir ve cidarlara yapisarak sabit
hizda ilerler. Konulan omegalar ses kaynad: olarak ve yarattiklan dengesizlikler ife zararhdir. Ayrica
tikanmalara neden olabilir. Diisey pis su kolonlar miimkin oldugu kadar diz bir sekilde désenmelidi.

33-Cok kath yapilarda c¢opierin toplanmasi igin ¢op bacass kullaniimakiadir. Cop loplama hacas: en
alt katta c¢Op toplama odasinda son bulur. Cdp bacalan olarak genellikle ¢$500 stperiit boru
kuilanilmaktadir. Cép bacast projelendiriimesinde mansoniann ¢dp kapaktarina gelmemesine dikkat
edilmelidir. Baca cati dstéinden atmosfere asilir. BOyiece bacanin dogal havalandiimasi saglanir.
Bunun daha gelistinilmis alternatif ¢ozimi ise ¢dp bacastm ¢ati arasinda bitirerek temizieme kapad
ile kapamak, buna karsiltk ¢200'1lk paralei bir havalandirma bacast olusturmaktir. Bu havalandirma
bacast ¢8p odasine cate Ustlinden atmosfere acar, Ayrica bu durumda ¢dp odasi hava sizdirmaz
ofmalidir,
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