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MERKEZI SEHIR VE BOLGE ISITMA SISTEMLERI

Ersin GURDAL

OZET

Her binada ayrl ayrn kazan daireleri tesis etme:k yerine, bu bhinalann disinda tesis edilecek bir tek
merkezden isitma yapilirsa bdyle bir sisteme BOLGE ISITMASI denir. Isitilacak bélge ¢ok biyiik ve
yogun bir yerlesim bbigesi ise bir SEHIR ISITMAS! stzkonusudur,

Boigesel 1sitma boru sebekesi, yol sebekesi, sy sebekesi, elektrik sebekesi gibi bir altyapt sistemidir.
Isitma mithendisinin gbrevi vaziyet plani tanzim edilirken baglamahdir. isitma miihendisi difer
disiplinlere gerekli bilgileri ileterek boigese! 1sitma sebekesini dijer altyap: sistemleri ile uyumiu bir
sekilde dizayn ve tesis edilmesini temin etmelidir.

1. SEHIR ISITMASI VE BOLGE ISITMASININ TANIMLANMASI :

Eder bir yerlesim béigesi, her binada ayn ayn kazan daireleri fesis etmek yerine, bu binalarin disinda
tesis edilecek bir tek ka;an dairesinden isiilirsa, bbyle bir isitma sistemine BOLGESEL ISITMA,
ortak 1st merkezine ise BOLGESEL ISITMA SANTRALI denir.

Bﬁ!ggsef Isitma santrali, yalnizea isi dreten bir merkez olabilecedi gibi, hem1si hem de elekirik UGreten
bir BIRLESIK ENERJI SANTRALI olabilir. :

Isitilacak bolge, ¢ok blylk ve yo§un bir yerlesim boigesi olabilir. Bu taktirde, bir $EHiR ISITMA
SISTEMI s6z konusudur. Sehir isitmasinda hem konut binalarina hem de fabrikalara, gerek bina
isitmast, gerekse endiistrivel dretim icin gerekli 1s1 sahisi yapihir. Bir yerlesim bdoigesinin kag
merkezden 1sitimasimin daha dogru olacadt, dikkatii ve ayninti yapitacak bir fizibilite etiidii ile ortaya
konabilir, '

Is1 enefjisi, binalara bir boru gebekesi ile ulastiriir. isiyl tagiyan akigkan, sicak su, kizgmn su veya
buhar olabilir. Bolgesel 1sitma sistemine abone olan bina yonetimleri ile I1SI SATIS SOZLESMELERI
vapilir. Sarfedilen ist, ISI SAYAGLARI ile tespit edilir,

Béigesel 1sitma sistemleri, blyiik bina guruplari igin 6zellikle uygulanmir, 6rnegin : Hastaneler, kislalar,
konut siteleri, Gniversite kampdiisleri, endiistriyel liretim tesisleri gibi.

Konut siteterinin bir merkezden bblgesel olarak 1sitiimas) ayn bir 6nem tasimakiadir, Ciinki, konunun
yalnizca teknik yonden ¢oziimienmis olmasi yeterli olmamakta, hukuki, ticari ve idari yinlerden de
eksiksiz bir ¢calisma yapimas: gerekli olmaktadr.

. Bdlgesel isitma sebekesi, yol sebekesi, su sebekesi ve elektrik sebekesi gibi bir ALTYAP!
SEBEKESIdir. Isitma mithendisinin gbrevi vaziyet plam veya imar plani yapiirken baslamal, cevre
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diizenlemesini yapan mimar, imar biirosunu, is sahibini veya idareyi veya miteahhit imar firmasim
gerekli tedbirierin alirmas: hususunda uyarmali ve aydinlatmahidir, "(1)"

2. BOLGESEL 1SITMA SISTEMININ YARARLAR! ;
Bélgesel 1sitma santrallan ve 1sitma sebekeleri sayesinde asafida beliriilen yararlar elde edilir.

a) Her binada ayr avn gereksinim olan kalorifer kazanlan, yakit depoian ve kalorifer bacalarina gerek
kalmaz. insaat ve tesisatin ik tesis maliyeti azalir, Elde edilen hacimler baska amaclar igin
kullandabilir,

b} Binalarda ayn ayn kazan dairesi bulunmayaca§ icin buna badh olarak yangin ve patlama
tehlikeleri de ortadan kalkar. .

¢) Her bina icin ayn ayn yakit ikenali, kil nakli sorunu ve kazan dairesi isletmeciligi, dolayisiyla uzman
kaloriferci ihtivact ortadan kalkar. Binalann isletme giderleri azalir. Yakit, duman, kurum ve kiil pisligi
ortadan kalkar.

d) Bir cok kalorifer bacasi yerine, bélge santralinda bir tek ve yeterli yikseklikie se¢iimis bir santral
bacasi ile, gerekli filtreleme tesisieri de 6ngérilerek, ¢evre kirienmesi dnlenir,

e) Bolge sitma santralinda, bir ¢ip yakma kazani tesis edilerek, ¢dplerin imhast ve atik 1sinin tekrar
kazamlarak merkezi 1sitma sebekesine verilmesi miimkin ofur.

f) Merkezi isitma sebekesi, hem bina i1sitmasi, hem de kullanma sicak suyu Gretimi igin-gerekii 1sitma
kapasitesini strekli hazr tutar.

g) Merkezi isitma sistemleri, elekirik lretimi ile birlikte planlanarak, birlesik enerfi santrallan tesis
editebilir.

Bu agiklamalar, kat: yakit ve sivi yakit icin gecerdi oldugu gibi, dogdalgaz icin de gecerlidir. Dogalgaz
kuitamimast halinde her ne kadar, yakit depolama ve kil soruntan s6z konusu degilse de, her binada
hir kazan dairesi ve baca ihtiyact vardir. {Sekit - 1)

3. BOLGESEL ISITMA SISTEMLERININ BOLUMLER] :
3.1. ist santrailan :

Isi santrallari veya isi merkezleri, 1simn dretildigi merkezlerdir. Genellikle binalanin bodrum katinda,
bazen zemin katinda, yiksek binalarda sivi ve gaz yakit yakilmasi halinde catl katinda da tesis
editebilir, : .

Ancak, aimosfere agik olmayan (kapah) 1sima sistemleri iesis edildi§i takiirde, kazanlann
kapasitesine ve isletme basincina badimii olarak, belirli sinirlar asidifs taktirde, 1s1 santralini miistakil
bir bina olarak tesis etmek gerekmekiedir. Bolgesel isitma sistemlernde genellikle, bu durumia
karsiasimaktadir.

Kati, sivt veya gaz yakitin yakilmasi suretiyle, kimyasal enedinin 1s1 enerjisine dénistirildigi ve
s, 1sitma sebekesinde dolastinlan suya transfer edildidi aractan KAZAN veya ISITMA KAZANI
olarak adlandirmaktayiz.

Bir akiskan devresinden, bagka bir akigkan devresine sl gegiﬁni saglayan araclan da I8}
TRANSFORMATORU veya pratikie en gok kullanilan tabir ile ESANJOR olarak adiandirmaktayiz, -
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isi merkezlerinde, basta isitma kazanian olmak (izere, 151 akamilattrleri, kulianma sicak suyu Ureten
boylerler, esanjbrler, agik veya kapali denge tanklar, sirkillasyon pompalan ve Kollektorler, su
yumusatma sistemi, yakit depoiar, kontrol ve kumanda tablolan yer almakta olup, isi merkezinin
ayrimaz bir pargasi da bacalardir.

Ist merkezlerini iki gurupta toplayabiliriz.
. Binalarin icinde tesis edilen 151 merkezleri
. Baimsiz (miistakil bina icinde) tesis edilen 151 mer{(ezteri

3.2. |s1 dagiim sebekesi:

is1 merkezinde Uretilen 1s1, binalara bir boru sebekesi ile daditilir. Boru malzemesi, armatiir
maizemesi ve sirkiilasyon pompalarininm malzemesi isletrme basinct ve isletme sicaklifina badimb
olarak segilir.

Armatlirier, belirli siirlar iginde kaliteli kir dokiim, belirhi sinmann disinda sferoddkiim, gelik dokiim
veya gelik armatiir olarak secilir.

Bory uzamalar, Omega ve U kofnpanzatb‘rleri ite veya aksiyal kompanzatorler ile veya L ve Z
sekiindeki boru hatlar ile dofal olarak karsilanir.

Borular st kayiplarimi énlemek icin izole edilifer. izolasyonlar, aliiminyum veya galvanize gelik sac,
PVC, bitiimld karton veya tutkalll bez gibi koruyucu bir malzeme ite mantolanir.

Boru sebekesi,
. lginde viirlinebilen galeriler iginde
veya
. lginde yiirlinemiyen kanallar iginde
VEeYa
. Kanalsiz olarak, (1sitma kablosu diye adlandiridan dzel izolasyonlu ve kaplamali borular olarak)
désenehilir.

Boru sebekesinin maliyeti, gidis ve donls sicakhklan arasindaki farki biyiik tutarak ve sehircilik
miman ile misterek c¢alisarak ve boru sebekesinin bodrum katlarda ve kapali otoparklarda
dbsenmesini plantayarak, bdylece galeri ve kanal ihtiyacini minimuma indirgeyerek optimum
seviyelerde tutulabilir,

3.3, Ist tevdii istasyoniar :

Bolgese! isitma sebekesi'nden, binalara s beslemesi, 151 tevdii istasyonlan zerinden yapilir.

Isi tevdii istasyonunda, debi ayar vanasi veya fark basing ayar vanasi, 15l sayac; dicme aletleri ve
difer armatilrler yer almaktadir.

Is1 tevdii istasyonian, bbligesei 1sitma sistemi idaresinin denetimindedir.

4. SISTEM SEGIMI :
4.1, Isitma sistemlerinin mukayesesi ve isitict akiskanmin secimi :

Bolgesel isitma tesislerinde 1sitic) akiskan olarak, tesisin biyikligune ve enerji ihtivacinin sekline
bagh olarak sicak su, kizgin su veya.buhar kullaniimaktadir.

Maksimum 1100C gidis sicakligina kadar olan sicak sulu bdlgesel 1sitma sistemleri, kiiclik tesisler igin
isletme emniveti ve bakim kolayldt nedenieri ile tercih edilmektedir. Ancak s yikii arlikga bir
noktadan itibaren (takriben max 20 Geaifh) sicak sulu sistem ekonomik olmamaktadir.



W I, ULLISAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI VE SERGISI 60

Yeni yapian tesislerde bina isitmast bahis konusu ise, buhar artk siict akiskan olarak
kullanslmamaktadir. Buharli merkezi 1sitma sistemieri, buhara ancak endlstrivel maksatla ihtivag
oldufju taktirde tesis edilmekledir.

Sicak sulu bdlgesel sitma sisteminin faydal taraflar ile buharls béigesel 1sitma sisteminin faydal
taraflarini birdestiren sistem, kizgin sulu bélgesel isitma sistemidir,

Kizgin su ile isitmanin, buharla 1sitmaya nazaran tercih edilmesinin sebepleri sunlardir.

a} ¥Kizgen suly sistemde kondens borulan, kondens depolan ve kondens pompatarina htivac olmadifi
icin bunlara badl olan isietme, bakim, tamirat ve korozyon problemleri de ortadan kalkmaktadir.

by Kizgin sulu sistemde boru sebekesinin ddsenmesi daha basittir. Buhar boru hatlarnini, yoQusum
suyunu alabilmek icin testere disi veya zikzak formda désemek icap eder.

¢} Kizgin su, gerek merkezi ve gerekse mahalli otomatik 1sr kontrolu yapmaya imkan vermektedir.

d) Merkezi otomatik 151 kontrolu sayesinde, gidis sicakhf§ini dis hava sicakhdina tabi olarak kontrol
etmek ve biiylece borulardan husule gelecek 151 kayiplann: azalimak mimkdn olmakiadir. Kizgin suly
sistemnlerde boru kayiplan esasen buharh sistemlere nazaran daha azdir,

e} Kizgim sulu sistemlerde, boru sebekesi ve kazan hacmi bir 151 akimiiatérd vazifesint gbrmekie,
degisen ist ihtiyaclarinda brliiriere ant yilkler gelmemektadir.

f} Kizgin sulu tesisat buharl tesisata nazaran daha uzun 8mirlddir,
4.2. Sicak sulu sistemier !

Gidis sicakhidn 1100C'ye kadar olan isitma sistemleri SICAK SULU ISITMA SISTEMLERI olarak
tammlanmaktadir. Turk Standarts TS 2798 (Haziran 1877)'da ve Alman Endlstri Normu DIN 4751
(Boldm i, §i, li ve IWyde sicak sulu sistemlerin glvenlik donammiar ile Hgili bilgiler ve kuraliar
veriimekiedir, :

DIN 4751 uygun olarak dizayn edilen 151 merkeziern meskun mahallerin igine, altina veya yanma
tesis edilebilifier.

DIN 47570 i, 1l ve IV'ncd bélamien 151 kapasiies! 130.000 kcaifh veya 300.000 kealfh'e kadar kiiclk
va {zel sistemierie itgili gliveniik donamimiarn vermeldedir, "(7 ve 8)°

Bolgesel 1sdma sistemlerinde, DIN 4757In I'nel bdlimi gecerlidir. Sicak sulu sistemier, genlesme
depoiarn atmosfere direld acik veya & m 38 basing yaratmay: temin eden bir sifon (DIN 4750) e
endirekl agik sistemlerdir. (7"

Bir sicak sulu 1s1ima sistemi, kapah sistem olarak dizayn ve tesis edildi§i taklirde, notr gaz basingh
veya membranh ve hava yastikh gentesme tanklan kullaniidify taklirde, kizgin sulu 1siima sistemnlern
icin gecerdi olan TS 2736 (Haziran 1877) veya DIN 4752'nin kurallarina uyuimas: gerekmektedir,

4.3, ¥azgun suly sistemler ©
DIN AT7582've gire lozgin sulu sistemier asadida belirtiien guruplara ayrimakiadir. "(8)"

Gurup 1 Gidis sicakiifh maksimum 1300 olan tesisler
Gurup 1 a ; Maksimum gidis sicakhigs, basincl smirtayarak emnivete alimr. Emniyet
ventili maksimum 1,5 aiii've ayarianur, Statik yiksekiik 50 mm S8'hin
dzerinde olamaz. Lamell: grafit ddkmme kazaniarda en alt noktada toplam
basing {isletme basinct) 3 atd'yli gecmemelidir,



$%' 11 ULUSAL TESISAT MUHENDISLIG! KONGRESI VE SERGIS] a1

Gurup 1 b : Maksimum gidis sicakh§ termostatik olarak emniyete alinir. isletme
basinci 1,5 atii'den 6,5 atli've kadar olabilir. Statik ylikseklik 50 m SSnm

{izerinde olamaz. :
Lamelli grafith ditkme demir kazanlannn kulianidmasina miisaade edilmez

Bir luzgin su tesisatinin gurup 1 a ve grup 1 b've dahil olabilmesi igin ayrica su sartin da
gergeklesmesi iazimdir,

Herbir kazan igin kazanin m3 olarak su hacmi ile At olarak emniyet ventili ayar basincimin garpims 10
sayisini gegmemelidir. Aynica, 1 santralindaki bitlin kazanlann su hacmi e igletme basincinin
garpim neticelert toplami 50 sayisini gegcmemelidir. Gurup 1 a ve Grup 1 b'de tanimilanan tesisier igin
malzeme ve tesisin kurulusu bakimindan DIN 4752 bazi kolayhkiar gOstermektedir. (Malzeme
bakimindan Boldm 4, yerdestirme bakimindan Boldm 12)

Gurup 1 a ve 1 b kurallanna gbre tesis edilen kizgin sulu 151 merkezleri, aynen sicak sulu isi
merkezieri gibi.

. Konutlann ve sosyai hacimlerin altina ve {istine
. Calisma hacimierinin icine, altima ve Ustiine

. Konutlann bitisigine

yerlegtirilabilir,

Gurug 2 : Maksimum gidis sicaklifi 1300C'nin {izerinde olan veya 1300C'nin altinda olupda
gurup 1'deki sartlara uymayan kaynar su tesislert,

Bu durumda, st santrali meskun binalann altinda veya yaninda tesis edilemez. Isi santralt meskun
binatann a¢ifiinda mistakil bir bina olarak ve glivenlik kurallarina uygun olarak tesis edilmelidir.

4.4, Bubarl sistemler :

0,5 atii'den daha yiiksek basingh buhar iireticileri YUKSEK BASINGLI olarak tarmmlanir. Bélgese!
isitma sistemierinde s6z konusu olan santrallar, yiiksek basingh buhar santrallandir. Bu santrallarin
tesisi ile ilgili olarak TS 2736 (Haziran 1977) EK - 2 gecerlidir. "(9)"

Kazanin su hacmi ile emniyet ventili ayar basinct garpiminin 10'un altinda kalmasi, biitiin kazanlar
igin carpimiar toplaminin 50Yin altinda kalmasi sarl, meskun mahallerin icine ve yanina tesis
ediiebilmesi igin buhar santral daireleri icin de gecerlidir. Bu kural yerine getiriimedidi taktirde, 151
santrait meskun binalann agi§inda mistakil bir bina olarak ve glvenlik kurallarina uygun olarak tesis
ediimelidir.

5. YAKIT SECIMI :

5.1. Segimi atkileyen fakitrier ;

Isi merkezinde yakit olarak, hangi yakitin yakilacagi hususunda karar verilirken
- Gey're fiavast kalitesinin kerunmast ile ilgili yasa ve yonetmelikler |

- Yakitin temint ve kesintisiz isletme imkanlan ‘

- Itk tesis maliyeti ve finansman imkanian

- Isletme ve bakim giderleri, dolayisiyla enerji maliyeti

ivice etild edilmelidir.
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8.2. Ist enerjisi malivetieri

Mayis 1895 ay! icinde, dikemizde 1st eneriisi fiyatlan séyledir. (Ref. Dofalgaz Dergisi, Mayis/Haziran

1995, Say: : 38}

Konut Sanayi
TLA000 keal TL/006 keai
Dogalgaz, 8250 kcalth - istanbul 840 885 ila 918
Dodalgaz, 8250 kcallh - Ankara 1116 e
Dogalgaz, 8250 kcalfh - Bursa 832 -
Soma kdmiiril, 6000 kcal/h - Istanbul 1160 931
{thal kdmiir, 8000 kcal/h - Ankara 1324 1087
Linyit kbmdrd, 3000 keal/h 1406 1128
Fuel-oil kalorifer yakit:, 9700 kcal/f - Istanbul 1514 -
Fuel - oil, 9200 keal/h . e ' 252
LPG, 11.200 kecalfkg _ Tip 2350 Ddkme 1210
Motorin 2590 2200
Elektrik 37FT 3288

Isi enerjisi fiyatiarinm veya maliyetierinin mukayesesinden gériilmektedir ki, buglink{ sartlarda
Dofalgaz, en ucuz yakit'r.

Motorin en pahab yakit, elekirik en pahah enerjidir.

En pahal enerji olan elektrifi, en ucuk yak{t olan do@algaz ile lokal olarak Uretebilir isek, elekirik
tiretirken, geri kazanitan atik 1siyl da isitmada velveya kullanma sicak suyu Gretiminde kullanabilir
isek, en verimili tesisi kurmus oluruz.

5.3, lik tesis maliyetleri :

Ayni gl icin tesis edilecek ve kati yakacak sarfedecek bir i1si santrahina ait ilk tesis maliyetinin, sivi
yakacak {Adir val No. 8) sarfedecek bir 1s1 santralina ait ilk tesis maliyetinin takriben 2,5 misline,
dogalgaz santralina ait ilk tesis maliyeti ise takriben 3 misline ballj olacafina styleyebiliriz.

SEKIL 2'de akar yakit icin su borulu ve Ug cekisli paket kizgin su kazamnmn konstriiksiyonu
goriiimekiedir. SEKIL 3'de ise kdmir veya linyit yakan su borulu ve {i¢ gekisli paket kizgin su
kazaninin konstriksiyonu gériiimektedir. '

Her iki seklin mukayesesinden maliyet artisinin faktorieri goritlebilmekiedir. Kati yakacak kullaniimasi
halinde :

a) Doner 1zgaral yakma tesisatt

b} Otomatik yakacak ikmali icin konveylr ve elevaldr tesisten

¢} Kiil toplama ve tahliye tesisat _

d} Baca gazlarindan kati pargacikiarimin aynsabilmesi igin sikion donanimi ve cebri emme tesisatl
gerekmektedir. _

Bu tesisat ve techizat bir srvi yakacak brildor donammindan daha pahaliya malomaktadir.

Kat: yakacak kullanilmast halinde kazan ebadian biiyimekte, ayrica yakit ikmai, kil alma ve siklon
tesisatl nedeniyle de ist santrali insai dlclleri ¢ok biiyimekiedir,

Ayrica yakacai depolama sahasi da ¢ok bilylmektedir.
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Gurup 1 b : Maksimum gidis sicakhd: termostatik olarak emniyete alinir. Isletme
basinc: 1,5 atii'den 6,5 atii'ye kadar olabilir. Statik yiikseklik 50 m SS'mun
fizerinde olamaz.

Lametli grafitli dokme demir kazanlannin kullaniimasina miisaade edilmez

Bir kizgm su tesisatimin gurup 1 a2 ve grup 1 b've dahil olabilmesi icin aynca su sartin da
gerceklesmesi lazimdir.

Herbir kazan igin kazanin m3 olarak su hacmi ile Atli olarak emniyet ventili ayar basincinin carprm 10
sayisini geomemelidir, Aynica, 1si saniralindaki bitin kazaniann su hacmi ile isletme basincinin
carpim neticeleri foplami 50 sayisini gegmemelidir. Gurup 1 a ve Grup 1 b'de taramianan tesisler icin
malzeme ve {esisin kurulusu balkamindan DIN 4752 bazi kolayhklar gostermektedir. (Malzeme
bakimindan BOlim 4, yerlestirme bakimindan Botim 12)

Gurup 1 a ve 1 b kurallanna gdre tesis edilen kizgin suiu 151 merkezleri, aynen sicak sulu 1si
merkezleri gibl

. Konutlarin ve sosyal hacimlerin altina ve (stiine
. Cahisma hacimlerinin igine, altina ve iistiine

. Konutlarin bitisigine

yeriestirilebilir.

Gurup 2 : Maksimum gidis sicakhd 1300Cnin {izerinde olan veya 1300C'nin altinda olupda
gurup 1'deki sartlara uymayan kaynar su tesisieri.

Bu durumda, ist sanirall meskun binalann altinda veya yaninda tesis edilemez. Isi santrali meskun
hinalarin agifinda miistakil bir bina olarak ve givenlik kurallarma uygun olarak tesis edilmelidir,

4.4. Buharh sistemier :

0,5 atifden daha yiiksek basich buhar dreticileri YUKSEK BASINGLI olarak tammlanir. Bolgese!
isitma sistemlerinde sz konusu olan santrallar, yilksek basinch buhar santrallandir. Bu santrailann
tesisi ile Hoili olarak TS 2736 (Maziran 1877) EK - 2 gecerlidir. "(8)"

Kazanin su hacmi ile emniyet ventili ayar basinct carpiminin 10'un albinda kalmas:, biitiin kazanjar
icin carpimiar toptamimin 58'in allinda kalmasi sarti, meskun mahallerin icine ve vanina tesis
edilebiimesi igin buhar santral daireleri icin de gecerlidir. Bu kural yerine getirilmedidi takiirde, 151
santralt meskun binalann agi§inda mistakil bir bina olarak ve giivenlik kurallarina uygun olarak tesis
edilmelidir.

. YAKIT SECIMI :

5.1. Secimi etkileyen faktdrier :

Ist merkezinde vakit olarak, hangi yakitin yakilacadt hususunda karar verit_irken'
- (}e\ire havasi kalitesinin korunmast ile ilgili yasa ve yonetmelikler

- Yakitin temini ve kesintisiz isletme imkanlan

- Hk tesis maliyeti ve finansman imkaniar

- Isletme ve bakim giderieri, dolayisiyla enerji maliyeti

lyice etlid edilmelidir.
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5.2. Ist enerjisi maliyetleri :

Mayis 1995 ayi icinde, Glkemizde st enerjisi fiyatlan gdyledir. (Ref. Dogalgaz Dergisi, Mayis/Haziran

1995, Say: ; 38)
Konut Sanayi
TL/1000 keal TL/000 keal

Dogalgaz, 8250 kcalfh - istanbul 840 885 ila 918

Doalgaz, 8250 kcal/h - Ankara 1116 e

Dogalgaz, 8250 kcal/h - Bursa 832 -

Soma kdmiirt, 8000 kecal/h - istanbul 1160 a31

ithal kéimiir, 5000 kcal/h - Ankara 1324 1087

Linyit kémird, 3000 kcal/h 1406 1128

Fuel-oil kalorifer yakiti, 9700 kcal/ - istanbul 1514 -

Fuel - oil, 9200 kcalth ‘ 8952

LPG, 11.200 kealfkg Tip 2350 Ddkme 1210

Motorin ' 2580 2200

Elekirk 3777 3288

Isi enerjisi fiyatiarinin veya maliyetierinin mukayesesinden géirilmektedir ki, bugiinki sartlarda
Dodalgaz, en ucuz yakit'tr,

Motorin en pahah yakit, elektrik en pahah enerjidir.

En pahal enerji olan elektrigi, en ucuk yakit otan dogalgaz ile lokal olarak Uretebilir isek, elektrik
firetirken, geri kazanan atik sy da sitmada velveya kullanma sicak suyu Oretiminde kullanabilir
isek, en verimli tesisi kurmus oluruz.

5.3. ik tesis maliyetleri :

Ayni gl icin tesis edilecek ve katl yakacak sarfedecek bir 151 santralina ait ilk tesis maliyetinin, sivi
yakacak {Agir yad No. 6) sarfedecek bir isi santralina alt ilk tesis maliyetinin takriben 2.5 misline,
dogalgaz santralina ait itk tesis maliyeti ise takriben 3 misline balij olacadina sdyleyebiliriz.

SEKIL 2'de akar yakit icin su borulu ve Ug gekigli paket kizgin su kazaninin konstriiksiyonu
goriimekiedir. SEKIL 3'de ise kOmir veya linyit yakan su boruiu ve g ¢ekisli paket kizgin su
kazanimm konstrilksivonu gériilmektedir,

Her iki seklin mukayesesinden maliyet artisinin faktdrleri gorilebilmektedir. Kati yakacak kullamimasi
halinde :

a) Doner 1zgarail yakma tesisati

b} Ctomaitik yakacak ikmali i¢in konveydr ve elevatér tesisleri

¢} KUl toplama ve tahliye tesisati

d} Baca gazlanndan kati pargaciklarinin ayrisabilmesi icin siklon donanimi ve cebri emme tesisat
gerekmektedir.

Bu tesisat ve techizat bir stvi yakacak brilor donanimindan daha pahaliya malomakiadir.

Kati yakacak kullanilmas) halinde kazan ebadlan bilyimekte, ayrica yaki ikmal, kil alma ve siklon
tesisatr nedeniyle de 151 santrali ingai digiileri gok bllylimektedir.

Ayrica yakacak depolama sahasi da ¢ok biiylimektedir.
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Dogalgaz kullaniimast durumunda ise, blylik bir avantaj, yakit depolamaya ihtiya¢ kalmamasidir.

6. SANTRAL BACALARI :

Her kazan icin badimsiz bir baca kultanidmaldyr.
Baca hesaplan DIN 4705'e gbre yapilir,

Bacalar dodal gekisli ve zorlanmig celdasti olmak tzere ikive ayriir,

Dogal gekisli bacalarda, sistemin direnci bacada yaratilan dogal gekisle sadlanir. Zorlanmis gekisli
bacalarda ise cekme kuvveti, bir emis fan ile veya Ufiemeli brilérin basincini, baca direncini
venecek mertebede secmek suretiyle saglantr.

Bacalann dizayn ve tesisinde 2 Kasim 1986 tarihli ve 19269 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan
" "HAVA KALITESININ KORUNMAST YONETMELIGI™ dikkate alinmalidir.

Kémiir veya sivi vakit yakiimasi durumunda atmosfere atilacak olan S50,, dodal gaz yakilmast
durumunda NOy miktanna badimb olarak, Yoénetmelik, Sahife : 75'de verilen abaklardan istifade
etmek suretiyle baca yiikselkligi tayin edilir. (Sekil 4) "(2)"

Bacalar ates tu@lasindan veya baca gazlanna korozyonuna dayanikh dzel tufiladan dridlebilecedi gibi,
dzel prefabrike bacalar da kullandabilinir. Dodalgaz isletmesinde yanma gazlannm iginde biiyik
miktarda su buhar bulunduBundan bacalann korozyona dayanikh ézel pasianmaz ¢elikien veya aym
maksada uygun kabut edilebilir bir malzemeden imal edilmesi tavsiye adilir.

7. BIRLESIK ENERJI SANTRALLARI :

Bir sanayi tesisinde, hastane kompleksinde veya bir konutsal yerlesim bolgesinde hem elekirik hem
de 1st1 intiyacinin birlikte karsilanmasi istenirse bir BIRLESIK ENERJ SANTRALI kurulabilir,

Elektrik treten bir kuvvet santralinda verim % 35 ila 40 civarinda iken, hem elektrik ve hem de isi
Greten bir santralda termik verim % 80'e kadar yikseltilebilir. "(2)"

7.4. Buhar tlrbinil birlesik enerji santralian :

Kati, sivi veya gaz yakmak suretiyle, bir buhar kazanindan elde edilen yiiksek basmglh buhar, bir
buhar tlrbinini ve dolayisivla elekirik jeneratGrinil déndiirdr, clirlik buhar esanjirden geciriimek
suretiyle sicak veya kizgin suya donistiriilr ve bina isitmasinda kullanmilyr, (Sekil - 5a} "(2)"

7.2. Gaz tirbiinli birlesik enerji santratlan :

Db@algaz yakmak suretiyle, gaz tlrbini ve dolayisivla buna badh elektrik jeneratdril catistinli. Ekzost
gazianindaki atik 1s1 geri kazanilarak sicak sy veya kizgin suya doénistirilir ve bina sitmasminda
kutlanihr. {Sekil - 5b} "(2)"

Yaz aylaninda attk 1siyt sadece kullanma sicak suyu {retiminde kullanabilecedimiz igin, sistemin
toplam verimi arttirmak ve yatinnmin rantabilitesini iyilestirmek igin sistem bir buhar tiirbini ile kombine
edilebilir, atik 151 ile buhar Gretilir ve buhar tlrbini ¢cahistinhy, ¢lirlk buhara kullanma sicak suyu yine
tiretitebilir, (Sekil - 5¢} "(2)"
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7.3. Bolgese! ve lokal is1 ve kuvvet santrallar :

Nispeten kiiglik tesisier olup, 0,5 ila 10 MWW arasinda kapasiteye sahiptirler, Gaz motorunun sofutma
devresinden ve ekzost gazlanndan geri kazanilan atik silar ile, sicak su veya kezgin su dretilir ve
bina isitmasinda kullanihir,

Sadece elekirik dretiminde enerjinin % 30 ~ 35 elekirife donistiriilirken, atik 1suun isitmada
kullartimast savesinde eneriinin % 50'sinden de istifade edilerek ioplam verim % 85%e kadar
yitkseltilehilir,

Bu kiiglk tesisler, gene! olarak kamuya ait eleklrik sebekes! ile paralel galistinimaz, sadece is
merkezinin, sanayi tesisinin veya yerlesim bdlgesinin kendi ibtiyacini karsilamak (zere tesis edilir ve
isietilir. Seri imalat olarak 100 ila 1000 kw arasinda paket guruplar imal edilmekiedir.

Ses seviyesi takriben 90 ~ 100 dB (A) olup, 8zel ses séndilrme tedbirleri alinmalidir, (Sekil - 7) "(2)"
Boyle bir santral, asad:da belirtilen kisimlardan olusur.

a) Gaz veya Diesel moloru

b} Motor sodutma suyu egsanjoril

¢} Ekzost gazian esanjéri

d} Jeneratdr

e} Ist aklimilatdril veya maksimurm ihtiyaciar icin takviye isitma kazam

400 ila 850°C sicakhikia disarya atidacak olan ekzost gazianmin sicakhif, gaz motorlannda 12000,
diesel molorlannda 1800C'ye kadar diistirliecek sekilde 15t geri kazamm; yapilir, 1sitma sistemindeki
~suyu ise 1300C'ye kadar isitmak mumkindir. (Sekil - 6 } "(2}"

7.4. iss pompalan ile kombinasyon ;

Lokal 15t ve kuvvel santrabin bir 151 pompas: ile de kombine etmek mimkinddr, bu taktivde gaz
motoru veya Diesel motoru elekirik jeneratdrinii galistinrken, 151 pompasini da gabistinr, 151
pompasitin evaparattr tarafindan sofutma enerjisi, kondenser tarafindan istma enerjisi elde ediir,
tesisin bir deniz, g8l veya nehir kenannda olmas) halinde kallariimayan enerfinin suva verilmesi
gerekiidir, Cok defa, pratikten gelen imkansizliklar ve sistemin isletilmesinde bilgi ve beceri sahibi
personel ihtivact nedeni Hle, boyle bir kombinasyon igin ¢gok iyi bir fizibilite ve uygulama stildil
yapimas: gereklidir. (Sekit - 8} "(@)"

8. 151 SANTRAL GUCUNUN TAYIN -

isiictiacak verlesim bélgesinin, yerlesim adasi veya adalar gurubunun toplam st ihiivac (G,
kayip hesaplan yapimis ise kesin, yapilmamis ise takribi olarak tayin edilir. Bolgesel ssrtma
sistemierinde es zaman faktort (0,9), boru sebekesi kayiplan da (% 10) alinakbilir.

Netice olaralc 1s1 santral giiclniin hesabinda kazan kapasitesi ihtivact (QK)
Qk=Qx09x{1+% 10)=0,90Q=Q

olarak elde ediiir. Konutsal bige isimasinda toplam i intiyact, higbir katsayi ile garp:imadan kazan
kapasitesi ihtiyact olarak kabul edilebilir.

Endtstrivel isitma ihtivaglan s6z konusu olursa, diversite faktorii dedisir.

Kazanlarin miktar, 1st ihtiyacina ve kullanma sicak suyu ihtiyacina bagh olarak degisir ve
a) Biri % 40, digeri % 60 kapasitede 2 kazan

b} Herbiri 2/3 kapasitede 2 kazan, veya

d} Herbiri 1/3 kapasitede 3 kazan, veya

e} Herbiri 1/4 kapasitede 4 kazan olarak

secilebilir.
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Dogalgaz kullaniimast durumunda ise, blytik bir avantaj, yakit depolamaya ihtiyag kalimamasidir, '

5, BAMTRA

Fa b Y 1

BACAL ARL .

HMer kazan icin badirnsiz bir baca kullamilmahdir.
Baca hesaplan DIN 4705'e gore yapilir.

Bacalar dodal gekisli ve zorlanmis gekisli olmak Uzere ikiye aynhr.

Dofal ¢ekisli bacalarda, sistemin direnci bacada yaratilan dogal gekisle saglanir. Zorlanmis cekisli
bacalarda ise gekme kuvveti, bir emis fani ile veya Uflemeli briildrin basincini, baca direncini
venecek meriebede secmek suretiyle saflanr.

Bacalarmn dizayn ve tesisinde 2 Kasim 1986 tarihli ve 19269 sayihi Resmi Gazete'de yayinlanan
- PHAVA KALITESININ KORUNMAS! YONETMELIGI” dikkate alinmahdir.

Kémiir veya sivi yakit vakilmasi durumunda atmosfere atilacak olan S0;, dofal gaz yakilmas
durumunda NO, miktanina ba{imh olarak, Ydnetmelik, Sahife : 75'de verilen abaklardan istifade
etmek suretivie baca yiksekligi tayin edilir. {Sekil 4) "(2)"

Bacalar ates tuflasindan veya baca gazianna korozyonuna dayanikh dzel tugladan &rilebilecedi gibi,
dzel prefabrike bacalar da kuilandabilinir.  Dogalgaz isletmesinde vanma gazlarinm icinde biyiik
miktarda su buhan bulundudundan bacalarin korozyona dayanikh dzel paslanmaz gelikien veya aym
maksada uygun kabul edilebilir bir malzemeden imal edilmesi tavsiye edilir.

7. BIRLESIK ENERJI SANTRALLARI :

Bir sanayi tesisinde, hastane kompleksinde veya bir konutsal yerlesim boigesinde hem elekirik hem
de 1s1 itiyacinun birikte karsianmasi istenirse bir BIRLESHK ENERJE SANTRALI kurulabilir,

Elekiriik {ireten bir kuvvet santralinda verim % 35 ila 40 civannda iken, hem elektrik ve hem de 151
tireten bir santralda termik verim % 80'e kadar yikseltilebilir. "(2)"

7.1. Buhar tirbiinili birlesik enerji santrallan :

Kati, sivi veya gaz yakmak suretivle, bir buhar kazanindan elde edilen yliksek basingli buhar, bir
buhar tlrbinini ve dolayisiyla elektrilc jeneratdrint ddndirlr, ¢lOrlik buhar esanjorden geciritmek
suretiyle sicak veya kizgin suya doniistiriitiir ve bina isitmasinda kuliandir. {Sekil - 5a) "(2)"

7.2. Gaz tirbinid birlegik enerji santrallan ;

Do§algaz yakmak suretiyle, gaz tirbini ve dolayisiyla buna bagli elektrik jeneratérii calistinilir. Ekzost
gazlanndaki attk 151 geri kazanilarak sicak su veya kizgin suya ddnlstirilir ve bina isimasinda
kullamiir, (Sekil - 5b} "(@)"

Yaz aylannda attk 1s1y1 sadece kullanma sicak suyu Uretiminde kullanabilecedimiz icin, sistemin
toplam verimi artirmak ve vatinmin rantabilitesini iyitestirmelk icin sistem bir buhar tlirbini fle kombine
editebilir, atik i1si ile buhar Gretilir ve buhar tirbini gahstindr, ¢lirlk buharla kultanma sicak suyu yine
Uretilebilir. {(Sekil - 5¢} "(2)"
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7.3. Balgesel ve lokal i ve kuvvet santrailarn :

Nispeten kiiglk tesisler olup, 0,5 ila 10 MW arasinda kapasiteye sahiptirler. Gaz motorunun so@utma
devresinden ve ekzost gazianndan geri kazamian atik isilar ile, sicak su veya

bina 1sitmasinda kullanir.

Fradilie o
ZGin SuU ulsilnilr ve

Sadece elektrik dretiminde enerjinin % 30 ~ 35 elekirige dénUstiriflirken, atik isinin 1siimada
kullaniimas: sayesinde enerjinin % 50'sinden de istifade edilerek toplam verim % 85'e¢ kadar
yikseltilebilir.

Bu kligik tesisler, genel olarak kamuya ait elekirik sebekesi He paralel calistinrdmaz, sadece is
merkezinin, sanayi tesisinin veya yerlesim bdéigesinin kendi intivacim karsiiamak dzere tesis edilir ve
istetilir. Serl imalat olarak 100 ila 1000 kw arasinda paket guruplar imal edilmektedir,

Ses sevivesi takriben 30 ~ 100 dB {(A) olup, bzel ses séndlirme iedbirder alinmalidir, (Sekil - 7} "(2)"
Bayle bir santral, asadida belirtifen kisimlardan olusur,

a) Gaz veya Diesel motory

b} Motor sofiutma suyu esanjord

¢} Ekzost gaziarn esanjoril

d) Jenerattr

&) Ist akiimliatdrl veya maksimum ibtiyaciar icin {akviye sitma kazam

400 ifa 650°C sicakhikia disanva atilacak olan ekzost dazianmin sicakiif, gaz motorlannda 1200C,
.diesel motortarinda 180eC'yve kadar disiritiecek sekilde st gert kazamimu yapihir, isitma sistemindeki
~suyu ise 1300C'ye kadar istmak mimkindir. (Sekil - € ) "(2)"

7.4. s pompalan ile kembinasyon :

Lokal 151 ve kuvvet saniralini bir 131 pompas: ile de kombine etmek mimkinddr, bu taktirde gaz
motory veya Diesel motoru elekirik jeneraidrind calisbinrken, 151 pompasimi da gahstnr, s
pompaswn evaparatdr tarafindan sofutma enerjisi, kondenser tarafindan 1siima enerjisi elde adilir,
tesisin bir deniz, g6l veya nehir kenarinda ohnasi halinde kullamilmayan enetjinin suyva verilmasi
gereklidir, Cok defa, pratikten gelen imkansizhiklar ve sistemin isletilmesinde bilgi ve beceri sahibi
persone! intivact nedeni lie, bbyle bir kombinasyon icin ¢ok iyi bir fizibilite ve uygulama etiidi
yapiimas gereklidir. {Sekil - 8) "(2)"

8. ISt SANTRAL GUCUNUN TAYINI :

Isiticilacak yerlesim bdigesinin, verlesim adast veya adalar gurubunun toplam st ihtivact (Q),
kayip hesaplan yapimis ise kesin, vapilmamis ise takribi olarak tayin edilir. Bolgesel ssatma
sistemlerinde es zaman fakitrt (0,8}, boru sebekesi kayiplan da (% 10) ahinabilir,

Netice olarak 151 santral giiciinlin hesabinda kazan kapasitesi ihtivaci (Gk)
Qk=Qx09x{(1+%10)=099Q=Q

olarak elde edilir. Konutsal bdige 1siimasinda toplam 151 thtiyaci, hichir katsay: ile garptimadan kazan
kapasitest intiyac olarak kabul edilebilir,

Endiistrivel 1sitma thtiyaglan séz konusu olursa, diversite fakidri dedisir.

Kazanlann miktars, 1st ihliyacina ve kullanma sicak suyu ihtivacina badh olarak dedisir ve
a) Biri % 40, diferi % 60 kapasitede 2 kazan

b} Herbiri 2/3 kapasitede 2 kazan, veya

d} Herbiri 1/3 kapasitede 3 kazan, veva

e} Herbirt 1/4 kapasitede 4 kazan olarak

secilebilir,
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Yedek kazan tesis edilmesi sart degildir.

Kiiclik tesislerde 1 veya 2 kazan, biivitk tesislerde 3 kazan, ¢ok buypk tesisierde 4 kazan tesis
edilmesi uygun ofur.

9. 15| SANTRAL YERININ TAYINI :

Isi santrabimn yerini tayin edebiimek igin asafiaki hususlann gbzoniinde tutuimasi gereklidir.

a} Eder st santral, 18t dadiiny yapilan sitenin 151 yiklen bakamindan adirhik merkezine kurulursa bory
sebekesi maeliveti ve boru sebekesi 1s1 kayiptan minimum olur. En uzakia bulunan isi istasyonuna

olan mesafe minimum olacadmdan boru ¢aplart ve basing kavipian daha kiiglik gikar.

Fakat, baska etkenlerin sebebi ile 15t santraiimt genellikie 151 auhik merkezinde kurmak milmkin
olimamaktadir.

B} Yakit tkmali © Bilhassa kati yakacak kullaniimasinda bliyik problem olmaktadwr. Sivi yakacak
kulianiimasi bu balamdan iyl bir gbziimdir. Gaz yakacak kullamibmasi ol iyi bir ¢zimddr,

¢} Cevre kirlenmesi bakirmindan, bacanin yeri ve yiiksekliginin tayininde, riizgann tesiri ve arazi kot
durumu giziniinde Wwiulmalidir.

o) Sehircilik mimarist balumindan 51 santrali genel gdriinlisl bozmayacak sekilde yerestiriimelidir.

10. BORU SEBEKES]
16.41. Boryu malzemest ve armatiivler :

Isietme basmci ve istetme sicaklifina badiml olarak, boru malzemesi olarak DIN 2441 veya DIN
2442Z'yve uygun dikissiz vidah borular, DIN 2448 veya 1SO 4200'e uygun dikissiz borular (DIN 1629
‘gore alisimsiz) veya DIN 2458'e gore kaynakii celik borular (DIN 1626'ya gore alisimsiz) Malzeme
muayenesi DIN 50049'a gbre, basing kademeleri ve miisaade edilen isletme basinglan DIN 2401'e
gbire, et kahinh{i hesabt DIN 2413'e glre.

Boru birlestirmeleri kaynakla, kaynak dikisi tasarlamas: DIN 2559 (2 Bolimye gbre, kavnak
balantifar kurallarn DIN 8558 ve DIN 8564'e gire,

Ulasirm glic olan yerlerde ve armatilr badlantisi yapilacak yerierde flansh badlanttar kullanihic,

Armatdrier, celik, celik dékiim veya sferodbkilm, ani kapamalarda, kog darbesi olayina dikkat
edilmelidir. "(2)" '

10.2, izolasyon malzemesi :

Galvanize tel drgli Uzerine gegiriimis, mineral elyaflr izolasyon siltesi {(camyiind ve tas yinip
kullanilw, kanal veya galeri igindeki dogemelerde izolasyonun diging bitimil karton (ruberoit)
sariiarak bandajlanir, 1s1 merkezierinde veya esanjor dairelerinde ise izolasyonlarin disi galvanize sac
vaya alliminyumdan koruyucu manto He kaplanir, '

Armatiirier, flanslar, kompanzatdrler, icleri izoleli demonté edilebilen iki pargall menteseli ve
baglamah kaliflaria izole edilirler. '

Boru sebekesinin ist kayiplan, sebekenin blyiikligine badiml olarak maksimum kapasitenin % 3 ila
4'0, toplam sarfedilen 1si miktannin % 8 ila 12'si arasinda defisir, "(2)"
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10.3. Kompanzatorier :

o

Boru hatlanindaki sicaklik degisimine badimh uzamalar ve kisalmalar, L, £ veya U seklindeki

T

i
glzergah formian ile veya omegalar lle veya aksiyal kompanzatorer ile Kaisiianir.
Her kompanzattr iki sabit mesnet arasindaki boru hatlinda tercihan ortalama bir yerde tesis edilir.

Kompanzatér blyilklikleri ve sabit nokialara gelen kuvvetler, dikkatli bir sekilde hesaplanmall ve
gerekli tedbirer alinmahdr,

10.4. Tagicr konstritksiyonlar ve mesnetler !

Boru demetierinin istetme adiriklart ve sehim yapma durumlan dikkate shnarak, belirii araliklarla
tasiyic) mesnetler tesis edilir.

Boru hatli uzunluklart dikkate alinarak sabit mesnetler, kayict mesneller ve serbesi tasiyic
mesnetlerin yerleri tespit edilir.

Taswyicr konstritksiyonlar, profil demirterle kaynak konstriksivonu olarak imal edilirler. Konstriiksivon
hesaplarinda, boru demetlerinin agwtiklar ve mesnetlere hem boru adirhkiart hem de boru uzamalan
nedeni ile gelen kuvvetler dikkate alur,

11. BORULARIN DOSENMES :

Yerlesim projesi o sekilde vapilmahdir ki, binadan binaya bodrum katlar, kapah otoparklar ve kisa
galerilerle gecilebilsin, 181 dagtimi bory sebekesi tavan altinda désenebilsin, bdylece galer ihtivac
minimum, mimkinse sifir olsun.

Bu taklirde, boru gebekesl hem iyl korunacak, hem de igletme ve bakimi gbz altinda giivenceti
olacaktir. :

intivag durumuna gére, borular yer dstiinde boru koprilleri Uzerinde veya beton sokeller tzerinde
dosenebilir ki endistri kompieksierinde geneliikle bu durum sdz konusudur,

Borular,

a) U seklinde veya yanm daire seklinde prefabrike beionarme kanallar icindse,
b} iginde yiiriinebilir galeriter iginde

veya '
¢} Toprak aliinda kanalsiz olarak ddsenebilirter.

Galeri veya kanailarnin, kaldinmlar veya ylirime yollan ile birlikte planianmasi ve ingaa edilmesi, ilk
fesis maliyetinde daima bir tasarruf temin eder.

Galeri ve kanallara sizan sulann drene edilmesi igin, drenaj tedbirleri muhakkak alinmahdir.
Kanalsiz boru sisteminde, pasianmaz gelikten (WS+Nr.1.4301) imal edilmis fleksibl akiskan borusu,

disinda sert poliliretan - serikoplk izolasyon, disinda celik boru mantosy, cift polyment tabakass en
dista polyuthylen - koruyuecu tabaka bulunan, 1sitma kablolan kullanihr.
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Yedek kazan tesis edilmest sart degdildir.

Kielik tesislerde 1 veya 2 kazan, biiviik tesislerde 3 kazan, gok biylik tesislerde 4 kazan tesis
edilmesi uygun olur.

9, I1S1 SANTRAL YERININ TAYINI

Isi santralimin yerind tayin edebilmek icin asadiaki hususiann gdzéniinde tutulmas: gereldidir.

a) Eder is1 santral, 151 dadirimu yapilan sitenin 1st yiikier bakimindan adirhk merkezine kurulursa boru
sebekesi maliyeti ve boru sebekesi 151 kayiplarr minimum olur. En uzakia bulunan ist istasyonuna

olan mesafe minimum ofacafiindan boru ¢ablan ve basing kayiplan daha kigik gikar.

Fakat, bagka etkenlerin sebebi ife 151 santralini genelilkie 151 afirhk merkezinde kurmak mimkin
olmamaktadir.

b} Yakit ikmalt | Bilhassa kati yakacak kulandmasinda bilyik problem oimakiadir. Sivi yakacak
kullaniimas: bu bakimdan iyi bir ¢dzlimdir. Gaz yakacak kullanilmas: gok ivi bir géiziimdlr.

g} Cevre kilenmesi bakimindan, bacanin yerl ve yilksekliginin tayininde, rilzgann tesiri ve arazi kot
durumu gézénlinde tuiuimalidir,

o} Sehircilik mimarisi balumindan 151 santrals genel gbriiniisii bozmayacak sekilde yerfestirimelidir,

16. BORU SEBEKESI
18.1. Bory malzemesi ve armatiirier :

Istetme basinct ve isletme sicaklifina badimh olarak, boru malzemesi ciarak DIN 2441 veya DIN
2442ve uygun dikissiz vidah borular, DIN 2448 veya 180 4200'e uygun dikissiz borular (DIN 1629
gire ahsimsiz) veya DIN 2458'e gbre kaynakh gelilc borular (DIN  1626'va gire alisimsiz) Malzeme
muayenesi DIN 50049'a gore, basing kademeleri ve misaade edilen isletme basinglan BIN 2401
gdre, et kalinhif! hesabi DIN 2413'e gore.

| Beru birfestirmeleri . kaynakla, kaynak dikisi tasarlamasi DIN 2559 (2 Bolum)e gdre, kavnak
paglantiar kurailarn DIN 8558 ve DIN 85684'e gbre.

Ulasimi glic olan yerlerde ve armatiir badlantisi vapilacak yerlerde fiansh badtantiar kuilaniir.

Armatirler, celik, celik ddkim veya sferod0kiim, ani kapamealarda, ko¢ darbesi olayina dikdat
sdilmelidir, "(2)"

10.2. lzolasyon malzemesi :

Galvanize tel 8rgl {zerine gecirilmis, mineral elyaflt izolasyon siliesi (camyiini ve tas yiind)
kullamisr, kanal veya galeri igindeki dsemelerde izolasyonun disina bHGmIG karton (ruberoit)
santarak bandajlanir, 1st merkezlerinde veya esanibir dairelerinde ise izolasyonlann dist galvanize sag
veya alliminyumdan koruyucu manto He kaplanir,

Armatiirier, flanglar, kompanzatbrer, icleri izoieli demonte edilebilen iki pargali menteseli ve
badlamall kaliflarla izole edilirler. '

Boru sebekesinin 1s1 kayiplan, sebekenin bilyiiklifine badimh olarak maksimum kapasitenin % 3 ila
4'ti, toplam sarfedilen 1s1 miktannin % 8 ila 12'si arasinda degisir. "(2)"
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10.3. Kompanzatorier :

Boru hatlarindaki sicaklik degisimine badimli uzamalar ve kisalmalar, L, £ veya U seklindeki
glizergah formlan iie veya omegailar iie veya aksival kompanzaidrier iie kargitantr,

Her kompanzattr iki sabit mesnet arasindaki boru hattinda tercihan ortalama bir yerde tesis edilir.

Kompanzatdr biyiikiiikieri ve sabit nokialara gelen kuw.etler‘ dikkatli bir sekilde hesaplanmall ve
gerekli tedbirler alinmahidir.

10.4. Tasyict konstriksivonlar ve mesnetier :

Boru demetlerinin isletme afurhikiar ve sehim yapma durumlan dikkate alinarak, belirli arahklarla
tasiyict mesnetler tesis ediiir.

Boru hattr uvzunluklan dikkate alinarak sabit mesnetler, kayict mesnetler ve serbest tasivicr
mesnetlerin yerleri tespit edilir.

Taswyict konstritksiyoniar, profil demirerle kaynak konstriksivonu olarak imal eddirler. Konstritksivon
hesaplarinda, boru demetlerinin adiriklan ve mesnetlere hem boru adirliklart hem de boru uzamalan
nedeni ile gelen kuvvetler dikkate alingr.

11. BORULARIN DOSENMESI ;

Yerlesim projesi o sekilde vapiimahdir ki, binadan binaya bodrum katlar, kapal otoparklar ve kisa
galerilerle gegilehilsin, 1s1 dadiimi boru sebekesi tavan altinda ddsenebilsin, bbylece galeri ihtivac
minimum, mimkinse siftr olsun. '

Bu taktirde, boru sebekest hem iyl korunacak, hem de isgletme ve bakimi gdz altinda glivenceli
olacakiir, '

‘htiyag durumuna gére, borular yer Ustiinde boru képriileri zerinde veya beton sokeller tzerinde
désenebilir ki endiistri komplekslerinde genellikle bu durum sz konusudur,

Borular,

a} U seklinde veya yanm daire seklinde prefabrike betonarme kanallar iginde,
b} Icinde yiiriinebilir galeriler icinde

veya '
¢} Toprak attinda kanaisiz olarak dosenebilirler,

Galeri veya kanallann, Kaldinmlar veya ylriime yollan ile birlikte planlanmas: ve insaa edilmesi, ik
" tesis maliyetinde daima bir tasarruf temin eder.

Galeri ve kanallara sizan sularin drene edilmesi icin, drenaj tedbirleri muhakkak alinmalidir.
Kanalsiz boru sisteminde, paslanmaz gelikten (WS+Nr.1.4301) imal edilmis fleksib! akiskan borusu,

disinda sert politiretan - sertképlk izolasyon, disinda ¢elik boru maniosu, cifi -polyment tabakasi en
digta polyuthylen - koruyucu tabaka bulunan, isitma kabiolan kuHanihr,
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£2.181 TEVDII ISTASYONLAR! :

isttilacak binalara, biigesel isitma sebekesine badh 15t tevdii istasyonian Gzerinden isi beslemesi
yapihr.

Binalann i¢ tesisati, 151 tevdif istasyonuna direkt (Sekil - 8) veya endirekt (Sekit -18 ) badianir. "(3)"

Direkt badlantt, genellikle kiiglik sebekelerde arazideki kot farklar ve statik basinglar uygun oldufiu
taktirde yapihr.

Aksi taktirde esanjtrier lizerinden endirekt badlant! vapiiir.

KAYNAKLAR

1. M.M.O. Yayin No. 84, Kalorifer Tesisal: Proje Hazirlama Teknik Esaslan, 1883, (7. Bask))
Giris BoHimO

RECKNAGEL, SPRENGER, HONMANN, 92/83, HEIZUNG + KLIMATECHNIK
SAMSON, Regler in Fernwarmeversorgungsantagen

Hava kalitesinin korunmas: yonetmelidi, Resmi Gazete No: 19269, 2.11.1988
TA-Luft, Technische Anleitung zur Reinhaliung der Luft, 258.6.19886
RIETSHEL/RAISS, Heiz-und Liftungstechnik, 1963

TS 2796 (veya DIN 4751) Sicak sulu isitma sistemleri

TS 2797 300.000 kcal/h (= 350 kw)'a kadar sicak sulu isitma sistemteri

TS 2736 {veya DIN 4752) Kizgin sulu tsitma sistemleri

10 TS 2381 Konutlarda ses yahttmlannin degerlendiriimesi

11. DIN 4108 Shallschutz im Hochbau

LeNoe s DN

OzGECMIS

Ersin GURDAL, 1935 vilinda Zonguldakta dofdu. 1960 wilinda 1.T.U.'den Makina Yiiksek
Mithendisi olarak mezun oldu. Almanya'da gesitii firmalarda isitma ve klima mithendisi olarak calistt.
1972 yilinda Giirdal Piantama'yl kurdu, 1983 yihndan bu yana Giirdal Mithendisiik ve Misaviriik
Hizmetleri A.§ 'nde Genel Midir olarak gérev yapmaktadir. Evli ve 2 ¢ocuk babasidir.
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12, 1Sl TEVDI ISTASYONLARI -

isitilacak binalara, bolgesel siima sebekesing bagh s tevdii istasyonlan Ozerinden 1s1 beslemesi
vapiblir.

Binalarin ic tesisati, st tevdii istasyonuna direkt {Sekil - 8) veya endirekt (Gekil <10 ) badlanir. "(3)"

Direkt badiant:, genellikie kiiciik sebekelerde arazideki kot farkian ve statik bésmglar uygun oldugu
taktirde yapilir.

Aksi taktirde esanjérier tizerinden endirekt bagianti yapilir.

KAYNAKLAR

1. M.M.O. Yayin No. 84, Kalorifer Tesisatl Proje Hazirlama Teknik Esaslan, 1983, (7. Basky)
Giris Bdlimi

RECKNAGEL, SPRENGER, HONMANN, 82/93, HEIZUNG + KLIMATECHNIK
SAMSON, Regler in Fernwarmeversorgungsanlagen

Hava kalitesinin korunmasi y&netmelidi, Resmi Gazete No: 18269, 2.11.1986
TA-Luft, Technische Anieitung zur Reinhaltung der Luft, 28.6.1986
RIETSHEL/RAISS, Heiz-und Liftungstechnik, 1863

TS 2796 (veya DIN 4751) Sicak sulu 1sttma sisterieri

TS 2797 300.000 keal/h (= 350 kw)'a kadar sicak sulu 1sitma sistemieri

. TS 2736 (veya DN 4752) Kizgin sulu isitma sistemleri

'EO TS 2381 Konutlarda ses yalittmiannin degerlendiriimesi

11. DIN 4109 Shallschutz im Hochbau

© 0 ND AL N

OZGECMIS

Ersin GURDAL, 1935 yilinda Zonguldak'ta doddu. 1980 yilinda |.T.U'den Makina Yiiksek
Mihendisi olarak mezun oldu. Almanya'da ¢esitli firmelarda 1sitma ve klima mithendisi olarak ¢ahsh.
1972 ydinda Girdal Planfama'yl kurde, 1983 yilindan bu yana Glirdal Mihendislik ve Misavidik
Hizmetieri A.§.'nde Genel Midir olarak gbrev yapmaktadir, Evii ve 2 cocuk babasidir,
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