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KONUTLARIN DAHA YUKSEK ISIL VERIM VE DAHA
DUSUK EMISYONLU YENI SOBALAR ILE ISITILMAS!

Ali DURMAZ
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Yiicel ERCAN

OZET

Diistik yatinm ve isletme giderleri nedeni ife sobalar, diisiik ve orta gelir toplum kesiminin bina isitiimas ile
ilgiti baslica enerji altyapising clusturmaktadir. Bu kesimde dilsiik kalite ucuz yakitlara olan egilim, soba
isleticilerinin yakma teknidine uygun bicimde editilmis olmamalan, soba tesisatinin genelde tekni§ine uygun
bicimde olusturulmamasi, algak baca yliksekiiklert ve soba vapisal nedenferinden dolayr bu fesislerin birim
yakit basina hava kirliligine olan etkileri gok daha yilksek ofmaktadir. Enerji ekonomisi ve hava kiriligi
kontrolu yBniinden sobalann 1sil verim ve emisyon davraniglarinm iyilestiriimesi bilylik 8nem tasimaktadu.

Isitmada kulianilan sobalar genel olarak kovah ve kovasiz olarak iki ana gruba ayniabilir. Yapian scba
testieri, kovasiz sobalann Ustten yakdmast durumunda kovall sobalara kiyasla yanma veriminin daha
yitksek, tsil verim ve emisyonlaninin daha dislk olduJunu géstermistir. Kovall sobalar daha diistk yanma
verimine, daha yiiksek isil verim ve emisyontara sahiptir. Ne kovali ne de kovasiz sobalar ayni anda hem
yiiksek 151l verim ve hem de diislik emisyon dzelliklerini birfikte gbsterememektedirler. Yapifan kapsamit
deneysel caligmalarnn sonuctanndan yararlanilarak her iki sobanin GstiiniGklering {yiiksek 1sif verim, diisiik
ernisyontar) blnyesinde birlestiren, linyitlerin temiz ve verimli yakimasini saflayan yeni bir soba
geligtiriimistir. Bu calismada diisiik hava kirletici emisyonlar ve yitksek sil verimli bu sobanin test sonuclan
ve ekonomik analizleri, alisiimug soba veriler ile karsifastirdmis ve sonuclar incelenmistir,

Ulkemnizde diisiik ve orta gelir toplum kesimini olusturan ailelerin bilyitk cogunlugu (toplam niifusun
vaklagik %80% 1sinmada sobalan tercih etmektedir. Sobalann ik yatinm maliyetlerinin difer yakma
sistemlerine géire dlisiik olmast ve isinmada dislk kalite ve ucuz yaiatlann kullamimasi bir bakima
ekonomik yénden bu tercihi zorunlu kilmaktadir(1).

Bugiin tikemizde irili ufaklr binlerce atdiyede ¢ok defisik tip ve boyuita sobalar Uretiimektedir. Biyik
firmalar disinda soba Gretiminin gok bilylik bir bdlimi cafdas bilim ve tretim teknoloji olanaklannin
bulunmadifs kliclk atdlyelerde yapilmaktadin(2). Gelisiglizel olarak Uretilen bu sobalarda distk kalite ve
ucuz yakitlann tekniGine uymadan yakilmasi, soba isleticilerinin egitilmis olmamasi, soba tesisatinin
genelde teknigine uygun bicimde olusturulmamasi, algak baca uygulamalan ve sobalann yapisal
problemierinden dolayr bu tesislerin birim yakit basina hava kirlilijine olan etkileri cok daha fazla
olmakiadir.

GiintimUizde 6zellikle bliylik sehiferimizde kullanilmasi zorunly olan iyi kalite ithal kémdirtin, yakildig: pek
gok sobanin yapisal Szelfiklerinin bu tir kbdmirlere uygun olmamasi, ithal komur kullaniminin bizlere enerji
ekonomisi yinunden bir fayda saglamasini dnlemektedir. Bu tir kdmdirierin 1zgara Uzeri kok yakma boyutu
agir basmaktadir. Bunedenie ithal kémiriin kok yakma y0ninden uygun yapiya sahip sobalarda
yakimasina dikkat edilmelidir. Ugucu yamic orant yitksek olan linyitlerde ise gazlasma sonucu olusan
ucucu yanicilann hacimae yanma boyutu 1zgara Gizeri kok yakma siirecine kiyasia dncelik tastmaktadir. Bu
ise yanma siirecinde dikkatlerin ucuculann hacimde yakilmast islemine yoOneltimesini  zorunlu
kilmaktadir(3). '

Bu cahsmada tnce isitmada yaygin olarak kullanilan koval ve kovasiz sobalarin yanma ve emisyon
davranislan incelenmislir. Tasanm ve igletme parametrelerinin olusturulmasina yonelik olarak ‘strdiiriilen
bu testlerden edinilen veriler yiiksek isil vérim ve diisiik emisyoniu bir linyit sobasinin gelistirimesinde
kultandmistir.
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SOBA TEST STANDI VE OLGME SISTEMLERI

Soba test programlarninda kullaniimak tzere ilgili soba standartiannda (4,5) belirtilen nitelikleri tasiyan bir
soba fest stand: Makina WMilhendishigi BoUmG isd Gl Laboratuvanna kuruimustur, Soba test standinin
yapist sekil 1'de gosteriimiitir. Kati yakit yakan her tlirdeki sobanin badlanahilecedi bu test standinda
sicakhik, basing, gaz ve toz Siciimierinin alinabilmesi igin gerekli dlgim ve Grmek alma yerleri mevcuttur.

Soba testlerinde kullaniian Glgme ve deferlendirme sistemlerinin blyiik bolimid Mobil Emisyon Test
Laboratuvan (METL) icerisine monte edilmis durumdadir. METL'nin sistem yapisi ve baglanti semas: sekil
2'de verilimekiedir. Burada goriild(igd gibi METL ¢6mek gaz alma ve hazidama sistemi, gaz analiz
sisternieri, kalibrasyon sistemi, sicaklik, basing ve akig olclim sistemler, veri toplama ve deferlendirme

sistemi, kayit sistemi gibi bélimieri icermekiedir.
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SOBA ISIL VERIMIMININ DENEYSEL OLARAK BELIRLENMESI

Soba isit verimi hg dolaysiz ve dolayli test yontemleri uyannca asagidaki bigimde tanimianabilir.

(%) ' Q)

=100
s My Hy
n=5 - :
ng=100- >, Vi (%) (i=1..5) (2)
i=1 :
Burada :

Q (kcalfhy) -+ Soba 1sil kapasitesi,
M, (kg/h)  Yakd tiketimi,
H, (kcal/kg): Yaki alt 1sil dederd,

V, (%) . Baca-gaz duyulur st kKaybi (Vy),

V; (%) . Killdeki yanmamit ma. te kayiplan (V).

V5 (%) . Baca gazinin icerdid CO’ den kaynakianan eksik yanma kaybi (Veo),
V4 (%) : Baca gazinin icerdii CH,'dan kaynaklanan eksik yanma kaybi (Ven),
V5 (%) : Baca gazinin icerdiii ugucu kok is vb. partikiil eksik yanma kayb (V)

olarak tanimlanir(8).

Soba 1sit kayiplannin her birinin ayn. ayn belirlenerek Esitlik (2} yardimt ile soba 151l venminin hesaplanmasi
yonternine "Dolayli veya indirek Soba Test Ydntemi” denilmekiedir. Testlerimizde, soba 1sil verim ve
emisyon dzelliklerinin iyilestirimesine yonelik gerekli bilgileri sajlamasi ve daha hassas sonuclar vermesi
yoniinden dolayli ydntem tercih edilmistir.

TEST EDILEN SOBA TURLERI VE GZELLIKLER|

Giniimizde konuttanin isifiimasinda ticari olarak kullandan sobatar genelde koval ve kavasiz ofmak (izere
iki ana gruba ayrilmaktadir. Her iki sobanin genel sistemn yapilanne gosteren kesitleri sekil 3 ve 4'de
veritmistir. Gortildigii gibi kovasiz sobalanin yanma bholgest ¢cepecevre tudla ile 6rilil iken kovah sobalarda
yanma sohaya yerlestirilen kovann iginde gergeklesir. Gerek kovall gerekse kovasiz sobalar yima tip
{kesintili beslemelt) sobalardir. Kovalt sobalarda yakit yigim Gstten tutusturulurken tudiall sobalarda
tutusturma isiemi alltan veya (stlen yapilabilmektedir. Her iki durumda da yanma basladikian sonra
zamanla yanma bolgesinin konumu ve yanma kosullan dedismektedir,

Saoba testler ilgili soba standartianina uygun olarak gergeklestirilmistir, tetslerde ithal kémiir , Soma linyiti ve
Tuncbilek finyiti kullandmastir,
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MEVCUT SOBALARIN ISIL PERFORMANS VE EMISYON DAVRANISLAR! iLE iLGILI TEST
SONUCLARI

Isitmada kullanifan linyil yakilan ticari sobalar ite yapilan s performans ve emisyon testlerinden baslica
asafndaki sonuglar gikantmstir:

- Kovasiz sobalar Ustten yakibmasi durumunda kovalifara gore daha yiiksek yanma verimi, daha diistik 151
verim ve emisyonla calismaktadir. Eder kovasiz, sohalar alttan yakilirsa eksik yanma emisyonlan da
artrmaktadr. :

- Koval sobalar ise daha distik yanma verimine kérSln daha yiiksek 151l verim ve eksik yanma emisyonlar
e calismaktadir, :

Sonugta ne kovall ne de kovasiz sobalar ideal bir sobadan beklenen yitksek 51t verim ve diisiik emisyon
dzelliklerini bir arada saflayamamaktadir. Bu ¢alismada bu iki dzellidi biinyesinde birlestiren yeni bir. linyit
sobast tasanmianmis ve bir prototip imal edilerek test edilmistir.

YENI LINYIT SCBAS! TASARIM KRITERLERI

Yeni gelistirilen ve patenti alinan  finyit sobasmin {asanminda gz tniinde bulundurulan ve bundan sonra
gelistinlecek sobalar icin de gecerli olan baslica kriteder sunlardir,

-~ Linyitlerin temiz ve verimii yakimas e ilgili testierin yapimast amaci ile yeni gelistilen prototip sobada,
dedistiritehilir geometri yaklasimi 6n plana gikanlmistir. Sohada yanma béigesi, yakita bagh olarak optimal
yanma kosullanmin olusturulabilecedi hir bicimde degistirlebilmektedir. Bu test sobasinda yapilan testler
sonurda her kdmiir {drtini optimum bicimde yakabilecek soba geometrisi ve teknik resmi gikartilabifir.

- Sobanin duragan {(kararl) refimde ¢alismasi icin sirekli kdmir beslemesi sadlanmaktadir,

- Birbirlerine olan olumsuz etkilerin en aza indirilebilmesi icin, sobadaki yanma bélgesi ve st transfer
bolges:, olabildigince birbirinden ayrilmistir.

Yiksek yanma sicaklii sadlamak icin yanma bolgesi kismen yada tamamen tudla ile kaplanmighir.
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- Yanma sirasinda olusan kiiitin stirekli calisma sartlanini bozmadan uzakiastinlmasi saglanmusty.

- Ucucu yanicr maddeler sicak ve oksijeni bol bir bélgeden (alev oksijen perdeli yanma bogaz)
olabildidince tirbiilansh bir bicimde gegirilerek bunlarin yanmalan sadfanmaktadir. Bu boigeye isiilmis
ikincil hava veriimektedir.

YENi GELISTIRILEN LINYIT SOBAS! ISIL PERFORMANS VE EMISYON TESTLERI

Tasanm kriterderi yukanda verilen sobanin sistem yapisi sekil 5'de gosterilmistir. Sobaya kémir A
kapadindan doidurulmaldadir. Kémiir besleme ve kil aynistirma islemi krank kolundan tahrik alan hareketii
izgara ile yapiimaktadw. Birincil hava sobanin oniinden ve zgara altindan verilmektedir. Kok yanmasi
1zgara Uzerinde gergeklesirken ugucu vanicilar yitksek sicakhktaki alev-oksijen perdesinin yer aldidi bogaz
béigesinde yakilmaktadir, 1kincil hava sobanm Uzerinden alinip, yanma gazlan tarafindan isitifan
kanallardan gecirilerek bhofaz bilgesine verilmektedir. Is1 transfer bolgest bofaz kismindan sonra
paslamakiadir. ikinct gecisin st kisrmu, delinell gecis ve kuyruk borusu 181 transfer yizeylerini
olusturmaktadir. Scoba iik tutusturulurken, 1zgaradaki az miktar komiyr, lizerine konan oduniar yardimy ile
yakilmakta, bu komdirler iyice yamnca A kapa{indan istenildhdi kadar kémir konulmaktadir. Yanma
boyunca sobaya ilave edilen yakit direk olarak yanma boigesi ile temas etmedi@inden scha igerisinde
siirekli yanma sattlare bozulmamaktadir. Yanma bastangicinda baca cekis kayipiann: onlemek icin B ve C
kapaklar acik tututmaktadir. Baca gazi sicakhiy yeterli bir seviyeye ulasip yeterli baca Qekl$! saglandifinda
bu kapakiar kapatiimakia ve soba normal calisma Kosullanna gecrnektedir.

: Komur yukleme kapagh

: By-pass klapesi Nn. 1

: By-pass klapesi No, 2

: Daresel hareketli 1zgara

: Krank kolu

: Kullik

: Yakma havas: ayar kapajh

. Kor yatain

: Yanmas boagan

: tkincit hava ayar kapal:
: Kuyruk borusu

. Isitma barulan

ORI OO >

Seki 5. Yeni Geligtirilen Linyit Sobasi Sistern Yapisi
YENi GELISTIRILEN LINYIT SOBASI ISIL PERFORMANS VE EMISYON TEST SONUGLARI

Yeni gelistirilen linyit sobasi 1sd performans ve emisyon test sonuclan sekil 6-9'da mevcu! sobalar ile
karsilastiniarak veriimektedir,

Yeni sobamn yanma verimi Tuncbilek linyith icin %95, Soma linyiti icin %96 ve ihal kémiir icin %86
olmustur. Yanma kayipiartnin biyGk_béiGmindn kil iginde kalan yanmarmis karbondan kaynaklandidins
diistintirsek yeni sobadaki yanman:n oldukga temiz oldugu stylenebilir.
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Yeni geligtiriten sobada 1si verimier Tunchilek linyiti icin %69, Soma linyiti icin %69 ve ithal kbmdr igin %57
olmustur. Sobamn yanma odasi bbigesinin optimizasyonu ile dzellikle ithal kGmiirde sl verimin daha da
artmass beklenmeldedir, '

Yeni gelistirilen linyit sobasimin eksik yanmadan kaynaklanan emisyonlarina bakh§imizda Tuncbitek linyiti
yakildifinda CO emisyonunun 2754 mg/Nm® oldugu ve bu degerin koval sobalardaki CO emisyonuna
gbre %49 oraninda dlisdk o!dugu gorilmektedir. Ayni kémuriin yakdmasi durumunda toz emisyonlar
kovah sobalar i sgm 538 mg/Nm°, iistien yakmalt kovasiz sobalar icin 450 ma/Nm’” ve yeni gelistiriten soba
icin 128 mg/Nm olarak belirlenmistir. Kok yanma boigesi ve yanma boJaz bdlgesinde yapiacak
optimizasyonlann eksik yanma emisyonlarimn azaltiimasinda faydall olacad beklenmektedir.

Ay {%) a5 (%)
A L

ag|-

£

Al

Tungbilek Lm Soma Lirn ithal Kdmtir Tunchiiok Lin. Sema bin GG R o

| S kovahl Soba 7 wovants Gos wyy B koveis Sotw rovasiz Sove {Uv) I
F 071 Kovasls Baba  {A¥)] 71 @axl Sobast 273 vowastr Sons tav} {7 Garl Soness :
Sekil 6. Sobalarin Yanma Sekil 7. Sobalarin Isil

verimlerinin Kars:lastirilmas: Verimlerinin Karsilastirilmas:

COX 10{mg/Nm3},CemHn, Tozlmy/Nm3)

COVIMm/Nm35,CmHe, Tozr{mg/Rma}
a0 ot e e e izoou

1
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T
#h,  Tun. Some Kb Sama it . MHh . Sema (e,
. . e ] : —
| B Kovasiz Sebs WY YEE Kovall Sebe  [..] Gazi Sobas) | Mmmnx doma [4Y) E’onuu sota [T Quwi Sobasr |
L - . [P | \-w - B [ U
Sekil 8. Soba Emisyonlarinin Sakil 9. Soba Emisyonlarinin
Karsilagtirtlmas: Karstlastirilmas:

SONUG

Klasik (kovall ve kovasiz) sobhalar ve yeni gelistinlen hinyit sobasi ile yapiian 1511 performans ve emisyon
testierinin dederlendiriimesiyle asagidaki sonuclara varimistir.

Kiasik (kovall ve kovasiz) sobalar belli bir yakit yanma ozellifine goére tasanmianmammuslardir,
Gundmdzde bu sobalarda her tirden yakit gelisigiizel olarak yakiimaya <calistimaktadir, Blyiik
miktarlarda enersji kaybina yol acan bu uygulama sobalardan kaynaklanan hava kulili§inin en dnemli
sebebidir.

Klasik soba deneylerinde bu sobalarin yapitanndan dolay) belli kdmiideri belli sartlarda yakabildikleri
gozlenmistir. Deneyler sirasinda baz) kémirierde yiksek 1sil verime ulasan veya dislik hava kirletici
emisyonlann olustudu soba isletme sartiart sadlanmustir, Fakat bu sobalar hem ylksek verim hem de
diisuk emisyon Gzetiiklerini birarada sadlayamamaktadir.
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Bu sobalarda 1si transferi igin ayrnica bir mekanizma diginilmemis yanma ve st transferi olaylaninin
etkilesim icinde aynt bolgede gerceklegtiimesine calisimistir. Ozellikie tu@lall sobalarda sobanin
hemen her hélgesinde kullanilan tudla malzeme 11 transfert icin bir engel olusturmaktadir,

Kovah sobalarda ise hig refrakter malzeme kullanimamasi, is1 transferi icin bir Gstiniiik gibi
gériinmesine karsin yanma odasimin hizh ve asin sofumast sonucu eksik yanma kayiplar ve hava
kirletici emisyonlar asin bigimde artmaktadir.

ikincil yakma havast verme islemi, ticari sobalann bir kisminda uygulanmarmakta, uygulananiarda ise bu
islem teknigine uygun bicimde yapilmamaktadir. Bazi sobalarda ise bu uygulama yanma odasmt astr
sofutarak yanmayl bozmaktadir. lkincil yakma havasi uygun yérde, uygun bigimde ve 6n isiidarak
verilmelidir,

Her iki tip sobada da yanma sirasinda kit yilkama islemi igin bir uygutama getiritmemistir,

Yeni gelistirilen finyit sobasinda verimli ve temiz bir yanma igin son derece yararh olan hareketli izgara
mekanizmasi uygulanmis deneyler bu uygulamanin isietme ydniinden herhangi bir sorun ¢ikartmadigini
gostermistir. Bu uygulama ile eksik yanma kayiplan ve yamic emisyoniar biiyilk Olglide azaftdabilmistir.

Yeni finyit sobasinda yanma-bélgesinde yanma kosullannin streklifigt saglanmustir. Socbaya komur ilave
edilmesi durumunda, itave kémiir dogrudan yanma bolgesine veriimediginden bu bilgedeki yanma
kosullarinin siirekdili§i bozulmamaktadir.

Yanma ve ist transferi bolgeleri yeni sohada birbirinden olabildifince ayrimistir. Her iki mekanizma igin
dedisik bbigeler ve farkli malzemeler kullaniimustir, Yanma odas: bélgesinde tsi depolama ozelligi olan
tudla ve samot malzeme kullanitrken, yanma bogazi bdlgesinin (st kismindan itibaren baslayan 1si
transferi blgesinde tugla malzeme kullaniimamustir.

Etken bir sekilde gerceklestirlen istilmis ikincil hava uygulamasinin eksik yanmadan kaynaklanan s/l
kayip ve emisyonlann azaftilmasimda biiylk 8igtide faydal oldufu gdzlenmistir,

Tungbilek knyili yakildifinda ortalama yanma verimi kovalt sobalar igin %88, alttan yakmah kovasiz sobaiar
fcin %90 ve yeni gelistirilen soba igin %95 olarak belitenmistir. Ayry kdmiir yakildiginda 1si verimler kovah
sobalar icin %63, alttan yanmah kovasiz sobalar icin %36 ve yeni geE@’Urrten soba icin %69 dur. Yine bu
komiir cinsi kuitamld;gmda toz emisyoniarn kovah sobalar i fgm 538 mgle iistten yanmah kovasiz sobalar
igin 450 mgle ve yeni gelistirilen soba icin 128 mg/Nm olarak diciiimustir, Yeni gelistiriten sobada elde
edilen yliksek 1sil verim, bu sobada 151 tretim maliyetinin diger sobalara gére daha distk olmasinda etken
olmustur.
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1974 yillan arasinda aymi Universitede arastinma gbrevlisi, 1975-1976'da £.G.0.'da proje milhendisi, 1976-
1979'da ODTU Makina Mihendisligi Boliminde Yrd. Dg., 1979-1985de aym bélimde Dogent ve
ISILMAREN Arastirma Merkezi Direktorligii goérevinde bulundu. 1985'den iibaren Gazi Universitesi
Mihendislik-Mimarlik Fakiltesi, Makina Muihendishgi Bolma o6gretim dyesidir. 1985-1892 Makina
Mihendisligi Bolim Baskanhd, 1992-1993 Rektér Yardimclifji, 1988'den beri de G.U. Enerji-Cevre
Sistemnleri ve Enddistriyel Rehabifitasyon (GECER) Arastirma Merkezi Direktorigl gérevini stirdlirmektedir.
1888-1992 yillannda NATO istikrar icin Bilim Programi tarafindan destekienen 7 alt projeden oiugan
Ankara'da hava kirlilidinin kontrolu ile ilgili projeyi yilritmistiir,

Prof. Durmaz ayrica Enerji-Cevre-Endistrivel Rehabilitasyon konulannda yugdicinde ve disinda birgok
arashirma projesinde arastiymact ve ybnetich. olarak gorev alres, bu konularda laboratuvarlar kurmugtur,
Yurtdisinda 50 yurticinde 100Un tizerinde ¢esitli konularda calismalan bulunmaldadir.

At BORAN

Ars, Gor. Atit Boran 1969 yilinda Ankara'da doddu. 1990 yilinda Gazi Universtesi Mithendislik-Mimarlk
Fak{ltesi Makina Mihendisligi Béilimlinden Lisans derecesini, 1894 yvihinda ayni béliimden YUlksek Lisans
derecesini aldl ve 1995 yilinda doktora OQrenimine basladi. 1990-1981 yilannda. GECER Arastirma
Merkezinde Proje Mihendisi olarak galisti. 1981 yilinda ayni iiniversitede Aragtirma Gorevlisi olarak gorev
alan Atil Boran halen Yanma ve Yanmadan Kaynsklanan Hava Kirlilifinin Azaltimas: kanuianndak:
calismalar ile bu gérevini stirdurmekdedir.

Yiicel ERCAN

Yiicel Ercan 1943 yilinda Konya'da dogdu. 1961 vilinda Milli Egitim Bakanhi§i'nin yiksekdgretim bursuny
kazanarak A.B.D. ne giiti. Makina mihendisligi dalinda Massachusetts Instiiute of Technology (MITY) ‘den
sirasiyla lisans, yiiksek lisans ve dokiora derecelerini aldi. MIT de arastirma asistant ve arastirmac: olarak
cahistr. 1971 yilinda yurda geni dénerek Orta Dodu Teknik Universitesinde dgretim Gyesi olarak gdreve
basladi. 1976 yifinda dogent dnvanin aldi. Orta Dodu Teknik Universitesinde rektor yardime:didr, boliim
hagkan yardimciid) yapti. 1979-1981 yillan arasinda Alexander von Humboldt Vakh bursu kazanarak
Almanya'da arastirmalar yapti. 1982 yihinda profestr dnvamim aldi ve yeni kurulan Gazi Universitesi
Muhendislik-Mimariik Fakilltesime dekan olarak atandi. 1982-1992 yillan arasinda dekaniik gdrevini
ylirGten Yiicel Ercan, halen aym fakiltenin Makina Mihendisligi Boliminde profesdr ve Makina Teorisi ve
Dinamigi Anabilim’ Dalt Baskan olarak gorev yapmaktadir, Kendisi, sistem dinamigi, otomatik kontrof,
modelleme, similasyon, enerji sistemlert ve diclim sistemleri konutaninda calismalar yapmaktadiy. Daha
énce Mihendislik Sisternlerinin Modellenmesi ve Dinamidi isimli bir kitaby yayinlanmis olan yazann yurt
iginde ve yurt diginda yayinlanmis veya sunulmus 100 kadar makale, tebli§ ve araﬁ;rma raporu vardir,
ingilizce ve Almanca bilen Yicel Ercan, evii ve iki gocuk babasidir,





