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SICAK SULU VE KAPALI GENLESME TANKLI ISITMA

SISTEMLERINDE KAZANLARA AIT GUVENLIK DONANIMI

Baycan SUNAG

GZET

Merkezi sicak sulu sima sistemlerinde  membranh kapali genlesme ianklarinimn kullaniimast,
Tiirkiye'de de giderek yayginlasmaktadir. Ancak, tasarlanan ve uygulanan sistemlerin her zaman ilgili
standartlara uygun oldugunu stylemek pek mimkiin degildir.

Merkezi sicak sulu isitma sistemlerinin simiflandinilmas) ve gerekli glvenlik donammiar Tirk
Standardianinda ve DIN normiarinda ele alinmugtir, Bu bildiride konu ile ilgili standartlar genel olarak
incetenmis ve uygulamada giderek artan Snemi dolayisiyle, DIN 4751 Béitim 2 lizerinde dzellikle
durtimustur.

Giris

Gelismis iiikelerde, sicak sulu ve membranlt kapali genlesme tankli isitma sistemiferinin kuflaniimasi
gzellikle son yirmi yida cok ardmistir. Bu arhisin, kazan yakili olarak gigerek artan 6lglide, kat
yalatlardan sivi ve gaz vakitlara gecigle paraleflik gostermesi bir rastiant degildir. Bilindigi gibi, kat
yakitlarda yanmanmin kontrol altinda tutulmast zordur, bir tehlike aninda yakit akisini, dolayisivle kazan
icindeki suya gecen 151 akisint hemen kesmek milmkin degildir. Sivi ve gaz yakitiarda ise yanmann
kontrolu kolaydir; kazar sicakhfinin tehlikeli bir bicimde yiikselmesi halinde yakit akisim hemen
kesmek mimkiinddr, Yakit akisinin kontrof edilebitme Szelliline bagh olarak, Alman normian, 1sima
sistemlerinde *fiziksel glivenlik” ve "termostatik giivenlik” kavramlarni tamimlamistir.

Ulkemizde de -biraz gecikme ile de oisa- gelismis filkelerdekine benzer sekilde kat yakiitan sivi
yakita ve sivi yakittan da gaz vakita gegis streci yasanmakiadir. Buna paralel olarak, 6zeliikle biyiik
sehirlerde giderek artan igiide blylk yapiar, yapi kompleksteri ve kule tipi yapitar goriimektedir. Bu,
genellikle yapimin bodrum katianndan birinde yer alan kazan dairesindeki toplam 1sitma giiciiniin de
benzer sekilde artmasi demektir. Ote yandan, modern yap) mimarisi ¢ativa agik genlesme tanklannin
konulmasini gofu kez olanaksiz kKiimaktadtr, Bu durum, son yillarda giderek artan dlclide membranis
kapall genlesme tankl isitma sistemlerinin uygulanmas! sonucunu dogurmustur. Ancak, bu arada
bazi yapilarda tasanm velveya uygulama asamasinda sistem givenlii yoninden yanhshklann
yapildiln da géraimistiir. Bunun nedeni olarak, konu ile ilgili standartlann kolay anlasilir olmamasi,
zaman iginde standartiann dedismesi ve helki biraz da eski aliskanliklanin devam etmesi gibi
hususlarn iteri stirmek miimkindir,

iLGILI STANDARTLAR

Bilindigi gibi, 1sitma teknigi ile ilgili Turk Standardiart genel clarak Alman normlan esas alinarak
hazirlanmustir. Ancak yine de, herhangt bir Tiivk Standardinin esas almis oldudu Aiman normunun
tipkist oldudu - sdylenemez. Baslangictaki farkiiiklann yani sira, Akman normianmin zaman iginde
dedismesi, Tirk Standardlarinin ise yeniden yayimlanmasindaki gecikmeler, genel olarak birbirinin
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benzeri gibi gozikken iki standartin arasinda sonucta Gnemii farkhibikianin do@masina neden
olmaktadir.

ve kargtlastirmali bir 6zeti girilmektedir. Bu tablo, Aimanya'da tsitma teknidinde temel basvuru kitab:
olarak kultantlan RECKNAGEL-SPRENGER-HONMANN' “Isitma ve Klima Teknigi” adl el kitabinin
94/95 baskisindan alinmis olup, ylririkie oian normlann ve teknik kurallarin son durumunu
gistermekiedir.

Norm DIN 4751 B.2 (02.93) DIN4751 B.2 (02.893) DIN4751B.3 (02.93) TRD 701 (05.88) TRD 702 (05.88)
veya Sicak Sulu lsi, Sist,, Sicak Sulu Isid, Sist,,  Sicak Sulu Isd. Sist., Buhar Kazanit Sist.  Buhar Kazani Sist.
Teknik Kurat fiziksel givenliki termostatik giliventkli  Cebri Oolagimh Grup il Srup B

las Ureticileri Buhar Ureticileri Kizgin Su Ureticileri
Sreakhk 120 ° C 'a kadar 120 ° C'a kadar 95 ° C'a kadar 100°C  ile  120°C

arasinda

Basing 5 bar'a kadar 3 bara kadar 1 bar'a kadar
Isitma Gilcii SINIISEZ SINErsiz 50 KW'a kadar SINs1Z SINErSIZ
Yakif katr / ssvi /gaz kati / sivt fgaz kahi / siv1 fgaz kati { sivt Igaz kati / s1v1 /gaz

Tabloda su hususlar géize garpmaktadir
a) lik lic sutinda yer alan DIN 4751 Bolim 1, B6iGm 2 ve BSlim 3'0n kapsarmi sicak sulu tsitma
sisternleri olup, her gl de oldukga yakin bir tarinte (Subat 1893°'de) yeniden yayimianmisiardir. 4. ve
5. sttunlarda yer alan TRD 701 ve TRD 702'nin kapsamu ise tarumlanan simirlar iginde kalan buhar
kazanl ve Kizgin su kazanh sistemlerdir.

b) DIN 4751 Boldm 3 cebri dolasimb kiictk 1siticiian kapsamina almis olup, hemen hemen tiimiiyle
gazla gahsan cihaz Ureticilerine y6neliklir. Bu cihazlar icin maksimum sicaklik 95°C, maksimum
basing 3 bar ve maksimum sitma gacd 50 kW olarak belidenmistir.

c) DIN 4751 BoOlUim 1 ve B8lim 2've giire sicak su sicakh@ 120°C'a kadar olan sudur. Bélim 1'de
maksimum basing olarak 5 bar verilmistir. Béliim 2'de ise herhangi bir basing simirfamas! yokiur, Her
iki norm da 1sitma giciine siurlama getirmemistir. Her iki norm da kati, sivi ve gaz yakitla ¢alisan
tesisler icin gecerlidir.

d) Basing simirlamasint bir yana birakacak olursak, DIN 4751 Bo8lim 1 ile Bélim 2 arasmndaki en
Snemli farkhilik, sistemlerin glivenlik altina alimis biciminde kendini gostermekiedir. DIN 4751 B6lim
1'e gtire sistem fiziksel olarak giivendik alhina alinmistir. Fizikse!l olarak givenlik altina alma, sistemin
her zaman atmosfere acik olmasiyla sadlanmaktadir. Burada anlatilmak istenen, sistemin, tesisatin
en yiliksek nokiasina yerlegtirilen bir agik genlesme tanki ile giivenlik altina alinmasidir. Norm, bu
tankin bir emniyet sifonu veya emniyet ventiili ile donahimasina ve bdylece sistemin kapali duruma
gelmesine izin vermektedir. Sistem, bu durumda da fiziksel olarak giivenlik altina alinmistir ve DIN
4751 Bolim 1in kapsami i¢indedir.

e} Tablonun 2.sitununda yer alan DIN 4751 Bélim 2, kazann vamna konulmus kapah genlesme
tankli sitma sistemierinde kazanlara ait glivenlik kuraltarint vermektedir,

Boiim 2'nin Bolim 1'e go6re en dnemli fark), burada sistemin termostatik olarak giivenlik altina
alinmis oimasi sartidir. Bu yazinin asil konusunu olusturan DN 4751 Béliim 2 asadida aynintili olarak
ele ahinacaktir,

DIN 4751 B&GLUM 2
Bu norm ilk olarak Haziran 1964'te yayimlanms ve Eyliil 1968'de yenilenerek uzun siire yiiriirliikte

kKatmistir. Ancak bu sire icinde meydana gelen teknik gelisme, kapall genlesme tankh sistermilerin bu
norm tarafindan  belirlenen sinwlann  Stesinde de  kullandmasint midmkiin ve zoruniu hale
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getirdiginden, Eylil 1980'de, yine termostatik olarak giivenlik altina alinmig, ancak daha blylik
sistemleri kapsamina alan DIN 4751 Balim 4 yayimlanmistir. Son olarak Subat 1893'de yayimianan
DIN 4751 Bolum 2, daha Onceki sinirlan genisletilerek BSldm 44 de kapsamina almis ve baylece DIN
4751 Boitm 4'0 yirdridkten kaldirmisgtir.

DN 4751 Bolim 2 yayimianan son sekli ile termostatik ofarak giivenlik altina alinimits 120°C'a kadar
sicak sulu ve kapah genlesme tankl sistemlerin kiigiik veya biyiik timiini kapsamina almis
bulunmaktadr, dolayisiyle dnemi biytiktir, Orijinal metni 20 sayfa olan DIN 4751 B&lUm 2, norm
kapsamindaki sistemlere ait tasanm uygulama, isletmeye alma, isletme ve bakim kuraltanini ayrintih
olarak vermekiedir. Bu yazida yalnizca normun 6n gordidi glivenlik donanimindan séz edilecektir.

DIN 4751 BOHim 2'nin ekinde verilmis bulunan dogrudan 1sitmal bir sisteme ait asadidaki semada
normun &n gordagh giivenlik donanimi {oplu olarak gériiimektedir.

Semadaki numaralara ait kisa agiklamalar

< 5% asafidaki gibidir :
. &
1 3 1. s dretici (kazan)
4 2. Kapatima vanasi
? [? 3. Sicakiik ayarlayice
4. Giivenlik sicakhd: simirlayicist (yalmz

dodrudan sitilan 1s1 Greticilerinde)
Glivenlik sicakh{t gbzclisi  (yalmz
dolayl isttilan 1s1 Greticilerinde)
Termometre

Daldirma kovan

Emniyet ventili

Emnivet ventili ile basing disiirme
kabt badlanti borusu

10.Basing disiimme kabi

, 11.Maksimum basing siniriayic
12 Minimum  basing sinirayict
E* %‘3 13.Manometre '
14 Basing kontrol cihazi  badlanti adzi

{DIN 16263)
15.Al¢ak su seviyesi emniyet cithazi
16.Hortum

v

D@ ~No

17 Geri tepme ventili

18 Bosaltma ventili

19 Genlesme borusu

20 Kapakh &zel vana

21 Membranl genlesme tankinin 6niindeki bosaltma vanasi
22 Membranl genlesme tanks

Bu semadaki eiemanlarin blylk b8Himi igin daha fazla agiklamaya gerek yoktur. Buna karsiik bazi
elemanlarin gdrevlerinin ve 6zeliklerinin, DIN 4751 Bélim 2'nin ¢izdidi simrtar icinde biraz daha
agiklanmasinda yarar olacakbir. (Semadaki elemanlarin numaralan asagidaki béliimde parantez
icinde veriimistir)

Sicakhik Avarlavict {Temperaturegler) (3}

Sicaklik ayarlayici, DIN 3440'a gore test edilmis ve isaretlenmis bir sicakiik duyar eleman! veya
termostat (brilor termostalt) olmahdir. Sicaklik ayarlayicinin ayartanacade en yiksek sicaklik,gliveniik
stcakhgt sirlayicisinm (4) sicakhgindan  gerektigi kadar diistik olmahdir. Bu sicakhik kazan
imalateis) tarafindan veriimelidir. Duyar eleman veya termostatin montaj yeri, montaj sekli ve duyar
eleman tipi kazan imalatgisinin verilerine uygun olmatidir.

Guvenlik Sicaki:g Sinrlayicist {Sicherheitstemperaturbearenzer) (4)
Dogrudan 1sitifan 1s1 Ureticilerinde (kazanlarda) bir gliveniik sicakhidr simirlayicisi bulunmalidir.
Sicaklik ayarlayict {3) igin yukarida kosulan sartlar bu eleman i¢in de gegerdidir. Ancak, burada
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dneekilere ek olarak sunlar da belirtilmektedir : {(a) Ayarlanmis sicakhfa ulasididinda veya giivenlik
sicakhf sinirlayicisim besleyen enerii kesildifinde, yakit akist da derhal kesilmeli ve sistem

kilittenmelidir. (b) Sistemin tekrar gahstinimasi ancak alet aracthfiyla mimkin olmaldir. (c)
Kil#tlanmeden sonra kazan gidis suyu ::gr-gk“gt miisaade edilen tt!r-:x!dme 10 K'den ri:ah:a farla

AhEIen L1 51 4= SRy e Usad =LA

asmamalidir.

Givenlik Srcakthdy Gozclsii {Sicherheitsiemperaturwaechter) (8)

Dolayh isitdan sy Oreticilerinde (1s1 esanjdrierinde) bir glveniik sicakhgt gézeisd bulunmaiidir,
Sicaklik ayariayicr (3) icin vukanda kosulan sartlar bu eleman icin de gegerlidir. Ancak burada
sncekilere ek olarak suniar da belitiimelkledir ; (2) Glvenlik sicaklin gbzclising besieyen enetji
kesiidifiinde yakit akist da derhal kesilmelidir. {b) Sislem, misaade edilen en yiksek gidis suyu
stcakhimin  astimasint dnleyecek sekilde dnceden durduruimahdir, (¢) Sistemin, gidis suyu
sicakhfiimin ayarianan dederin attina dismesi halinde kendilijinden tekrar ¢alismasina miisaade
edilmistir. (Kilitlemeye gerek yoktur.)

Katy Yakitl: Kazanlarda Sicakhk Avariama ve Sinwlama Diizenleri

Kati valatli kazanlarda, belirli bir sicakhiga ulasildifinda kazan iginde hala yakit bulundugundan ve s
firetimi devam ettifinden, yukanda sayilaniara ek olarak su dizenler de istenmektedir ; (g) Termik
bosaltma glvenlik dizeni, (b} Yanma havasi ayarlayicis:, {¢) Baca ¢ekisi sinirlayicisi, Norm, anma
glict 100 kVWa kadar olan kazanlar ile 100 kW'dan daha biliylk olan kazanlarda, bu sicakik ayarlama
ve siirlama dizenterint birbirinden biraz faridi tanemlamistir. (Bkz. DIN 4751 Bélim 2, Madde No.
7.2.3)

Empivet Ventili {8)

Her 1s1 {iretici (kazan veya ist esanjOril) TRD 721'e gbre emniyet ventili He donalilmahdir. Her 1=
reticisinde en fazla U¢ adet emniyet ventili kullanilabilir, Emnivet ventili, i (reticisinin en yiksek
noktasma veya st Urelicisinin hemen yanmda olmak sariivla ¢gidis suyu borusu {izerine monte
edilmelidir. Is1 esanjérierinde emniyet ventilinin dénds suyu borusu Gzerine monte edilmesi de
mimklindiir. Emniyet ventili diisey konumda monte edilmelidir. En fazla 1 metre uzunlukta ve siirekli
yikselmek sartiyia bir bord ucuna monte ediimesi de mimkindir.

Anma sil glict 350 kWdan biyidk olan 151 Ureticilerde emniyet ventilinin heren yaninda bir basing
disiirme kabi (10} bulunmasi zoruntudur. Efer st Oretici {izerine, fazladan bir gavenlik sicaklifit
simirlayicist (4) ve fazladan bir maksimum basing sinirlayict {11) monie edilirse basing disirme
kabindan vazgecilresi mimkindr.

DIN 4751 B6lim 2'de metin iginde ve ekli tabiolar ve sekiller aractlifiyvla emniyet ventillerinin
boyutlandirimasi, montaj sekli, badlantt borulan vb. hakkinda ayrintih bilgi verilmistir.

Basing Disiirme Kab: {10}

Anma isil glict 350 kWdan bilylk olan 151 Oreticllerde emmiyet ventilinin (8) cikis borusu lizerine bir
basing distirme kabt monte edilmelidir. Basing diisirme kabs, silindirik bir kap olup gérevi, emniyet
ventilinin agiimast halinde olugsabilecek buhar ile suyu birbirinden ayirmakiir. Normda, basing
disirme kabmin sekli, boyutlan vh. hakkinda ayrintili bilgi verilmistir,

Maksimum Basing Simrlavier (11) ‘

Basmcin 3 bar'dan biyiik veya anma isi glciliniin 350 kWdan biiyiik olmas: halinde, her isi Uretici bir
maksimum basing sinmtayict ile donatdmalidir. Ayartanmis basinca ulagiidifinda veya maksimum
basing smirlayicisint besleyen enerji kesildiginde, yakit akist da derhal kesilmeli ve sistam
kilitienmelidir. Maksimum basing sinrrlayicinin ayar dederi emmyet ventili (8) agma basincindan daha
diisiik olmabidir.

Alcak Su Sevivesi Emnivet Cihazi (15)

Dogrudan siblan 151 dreticilerinde bir algak su seviyest emniyet cihazi  bulunmalidir. Bu cihaz, su
seviyesinin cihazin monte edildigi seviyeye kadar diigsmesi veya besleme enerjisinin kesilmesi halinde
yakit akisini derhal durdurmali ve sistemi kilitlemelidir.

Anma i1 giicld 350 KW'a kadar olan 1si Oreticilerinde, su eksikligi halinde istenmeyen bir 1Isimmanin
meydana geimemesi garanti aliina alinmissa, algak su seviyesi emniyet cihazindan vazgecilebilir. Bu
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garanti, bir minimum basing sinirlayier (12), akis kontrol cihazi veya kazan imatatgisi tarafindan
kanttlanacak bagka bir nlem ile sadlanabilir.

Genlesme Borusy {18)

Genlesme borusu, sistemdeki suyun sicakhginin maksimum  gidis suyu sicaklifina kadar yiikselmesi
halinde, basinctn, maksimum basing sinirlayicr (11) ve emniyet ventili (8) agma basincinm allinda
kalmasmi sadlayacak sekilde boyutlandinimatidir. Bu sartin yerine getirifmis oldugunun hesapla
veya deneyle kantlanmasi miamklndir. Boru ic ¢apt, 20 kW'a kadar anma 1si glclerinde 12 mm,
350 k\W'a kadar anima 153t gliclerinde 20 mm ise bdyle bir karutlamaya gerek yoktur.

Membranh genlesme tankh sistemlerde, su hacminde bir saat icinde olabilecek en bﬂyi]k artis miktar
genlesme borusu hesabina esas alimr. DIN 4751 Bolim 2 bu artis miktanmr (saatlik hacim
defisikligini) anma isif glclindn her KW' basina 1 litre olarak vermektedir.

Kapakl Ozzl Vana {20}

Kapakii 6zel vana, 1st Gretici ile genlesme tanki (22) ve yine 151 Gretici ile maksimum (11) ve
minimurm {(12) basing sinirfayicilar arasina monte edilmektedic. Normal olarak by vanalar tam aciktir
ve isletme sirasinda actk kalmalan zoruniudur, Yetkili olmayan bir kimse tarafindan istenmeden
kapatitmalarnnin dndenmesi amactyla, norm, bu vanalar: kapakh 0zel vana olarak tanimiamistr.
Vanaya mildahale ancak bir kilidin agimasi veya miithirin koparidmasi yoluyla olacaktir,

Membranl Genlesme Tank: {22)

Membranh genlesme tank: 1sitma sistemindeki suyun genlesmesini karsilamal ve ayrica icinde DIN
4807 BOlim 2'yve gbre hesaplanan mikiarda su rezervi bulunmalidir. Tank icindeki suyun sicakhd
-kisa siireler disinda- 70°C'u asmamalidir.

TURK STANDARDLARE

Konu ile ilgiti iki Tdrk Standard: bulunmaktadir © TS 2796 ve TS 2797. Her iki standart da Haziran
1977'de vayimlanimis ofup buglnkd teknik gelismenin gerisinde kalrmuslardir, Bu  standartlarn
kapsami asadida verilmistir,

TS 2798 Cikis Suyu Sicakhidy 110°C'a Kadar Olan Sicak Sulu lsitma Sistemlerinin Giiventlik
Donatimlainnin Tasanmi ve Yeriestiriimesi Kurallar

_Bu standart,

ay Atmosfere acik sicak sulu 1sitma sistemi ile belirdi bir isletme basincinin asilmasina karsi giiventik
donarmm {emniyet sifonu veya emnivet ventili) ile donatilmis atmosfere kapall sicak sulu 1sitma
tesisati,

b) Termik glivenligi saglanmig 80.000 Kcal/h 1sit gilce kadar ofan atmosfere agik ve kapalh isitma
tesisatl, '

c) Dodal etkin basingh tesislerle, isitma suyunun, 18t Ureticisinin en disdk kotundaki statik basine 50
mSS’nu gegmeyen pompah isima tesisat

glvenlik donamminn tasanmi ve yeriestiriimesi kuraliann kapsar,

T8 2787 300.000 Kcal/h'a Kadar Termostat Glvenlikli ve Cikis Suyu Sicakhd: 116°C'a Kadar Clan
Kapah ve Acik Sistern Sicak Sulu_lsitma Tesisierinde Giivenlik Donatimianmin Tasarimi ve
Yerestirlmesi Kurallan

Bu standart,

a) st dreticisi, oikis suyu sicakhidinm 110°C'dan daha fazia yikselmesine karsi termostatik giivenlige
abnmis,
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b) lst Ureticisinin en alt nokiasindaki statik basinct en ¢olc 15 mS8S alan,

¢} Kazan anma giclt en gok 300.000 Kealfh'a kadar (katr yakith kazantarda en gok 80.000 keal/h'a
kadar) olan,

d) Genlesme deposu, tek boru haflanlisi lie algak kota (kazan dairesine) veya ylksek kola
yerlestirilen '

acik ve kapal genlesme depoly 1sitma lesisterinin basmg ariiglanna karst korunmas: igin gerekli
glivenlik donanmmnm tasarim ve yerlegtirimesi kurallarmi kapsar,

SONUG

Gorgidiga  gibi, Tirk Standardlaninmin modern  yapr  mimarisine uyguianmasmdé gicidkler
bulunmaktadir, TS 2796 maksimum statik basmer 50 mSS ile, T8 2797 ise 15 mSS ile simrlamisiir.
TS 2797'de aynca 300.000 keat/h sinin da bulunmaldadie. DIN 4751 B8ilm 2 ise statik basinca ve
isiima glclne herhangi bir siirlama getirmemistic ve bu yoniyle gindmizdeki bilyiik ve yilksek
yapiiarda Kolaylikla vygulama aiam bulmaktadir. Ancak yine de -ekonomik ve pratik nedenierle- statik
basmom simlanmasmda yarar vardir. Kazan lzerindeki statik basincin 50 mSS ile siirlanmas: ve
daha yiksekteki isiticiann esanjdr (veya esanjdrer) ile beslenmesi tavsiye edilmekiedir.
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3, TS 2798 (Haziran 1877) ve TS 2797 (Haziran 1977)
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