95" TESKON/ TES 015

- MMO, bu makaledeki Hadelerden, fikiderden, toplantida
¢ikan sonuglardan ve basim hatalarindan sorumlu dedgildir.

Armatiirlerin Dogru Segiminin
Tesislerdeki Enerii Tasarrufu

MEHMET (ZER

TERMO AS.

MAKINA MOHENDISLER] 0DAS

BILDIRI
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ARMATURLERIN DOGRU SECIMININ TESISLERDEKI ENERJI
TASARRUFU

Mehmet UZER

OZET

Tesislerde, boru hatlannda, kazan ve basingh kaptann isletmesinde kullandan armatiirlerin dofru
secilmesi, tesislerin emniyeti icin ne kadar gerekli ise tip secimi de o kadar dnemlidir. Ctnkd armatiirler
stirekli enerii titketen elemanlardir. Bunun igin en az enerii tiketen tipin _ segilmesi gerekmektedir. Bunun
detaylt Grnekierini gorecediz. Ayrica armatirlerin dodru secilmesi, armatirlerin ve tesisin uzun émirlli ve
az bakima gerek duymas: agisindan cok tnemlidiv. Bunun icin akiskanlarimizin ézelliklerini gok iyi bilip,
armatirleri bundan etkilenmeyecek dzelliklerde segmemiz gerekmektedis. Bu da hize kiigimsenmeyecek
miktarda enerji tasarrufu saglayacakt.

GiRIS

Tesislerin boru tesisatlarinda, kazan ve basingli kaplaninda, isletme emnivet ve kontroli saglamak amaci
ile cesitli armatlrter kullandmaktadir. Bu armatiirler tesislerin  sadhklt calismasini, kontrollerin
yaptimasini, debilerin ayarlanabiimesini, sistemin kismen veya tamamen devre digi birakidmasint oladan
{istd hallerde de sistemin emniyetini saglamaktadir.

Armatdrler icinden gecen akiskanin dzeliiklerine gore; sicaklik, basing ve kimyasal ozelliklerine uygun
olarak cesitli malzeme ve sizdirmazhk elemanlarindan retitirler.

Tesislerde takih olan bitin armatirler (vanalar, ¢ek vanalar, stizgecler, kontrol vanalarn vb...) tesiste
budunduklian slirece az veya cok enerji thketirler. Akiskantar armatirler icerisinden gecerken akim
gizgilerinin yon dedistirmesi ve vilzeylerdeki slrtlinmeden dolayl bir direngle karsilasir. Mihendisiik
acisindan buntar yok etmek mimkiin dedildir. Ancak en aza indirmek mimkinddr.

Borulardaki enerji kayiplan boru ¢aplannin artmasi e azabir. Buna karsihk maliyet artar. Bunun ok iyi
analiz edilmesi gerekir. Bunun i¢in ekonomik boru ¢apinmn proje safhasinda hesaplanmasi gerekir. Bunun
yaninda boru hatlarinda kullanilacak armatiirler, en az enerji kaybina sebep olan tipte secilmelidir.

Uygun bir sekilde dizayn edilmis armatiirierin enerji kayiplart benzerlerine nazaan % 25-80’e varan bir
farkhirk gostermektedir. Tesisat projeleri yapanlar bunlara ¢ok dikkat etmelidirier. Uzun é6mirii ofan
armatiirleri imalatgiar iretirken bunlara dikkat etmek zorundadirtar. Ureticiler bu de{erlerini tarafsiz
kurumdarca inceletip, kullanicilarina dodru bir sekilde vermek zorundadiriar. Kullanict da bu konuda istekli
olmalidir.

Asagidaki hesapta iki tip armatiiriin bir yil boyunca ne kadar enerji tilketti§inin drnedini géreceksiniz.
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VERILER:

CAP : DN80

TIPLER : Glow vana ve Pistonlu vana
AKISKAN : Su

HiZ 13 mfsn

YOBUNLUK(p) : 10° kg/m®

Kayip katsayist (3 )
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GRAFIK-2

DN 80’lik Glob ve Pistonlu vananin enerji kaybr ve parasal dederi ;

2l

W._

*p
2*g

AP - Basing kaybi (kg/m°)
£ : Direng katsayist £ = 2 DN 80-Glob vana igin
W - Akiskarin iz (m/fs)

g - Yercekimi ivmesi (9,81 m/s?)

p : Akiskanin yoguniugu 1.000 kg/m>
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KABUL:
W hizi suicin 3 m/s alimmistir,

5

bt
AP=2% R0 =917 kg
2%0 81

Tesiste ayni ebatta 50 vananin oldudunu varsayarsak ;
AP*50 = 917%50 = 43 830 kg/m”
Grafikten ;

W=3 m/s

DN 80'lik glob vana igin Q'=54,2 m*mh {diyagramdan)

DN 80 igin;
M*6
A=
1
Q' - Debi (m*/h)
A - Kesit atant (m*’
W 3 m/s (akiskanin kabUl edilen hizi)
I=D" TH(1.08)
A= =
4 4

A*W= 0,005"3=0,015
0,015*3.600=54 2 m*/h olarak da hesap yontemi ile buiunabilir.

AP* Q' =45 850*54,2=2.485.070 kgmfh=2.485.070/3.600=690 kgm/s

1B.B = 75 kgm/s
100 B.B = 70 kw

1B8.B 75 kgmi/s 100 B.B 70 KW
X 694 - 9.20 X
X=9.20B.B X=6.44 KW

Bu armatlrter 6,44 kw'lik enerii tiiketirler.

1 kwh= 3.250 TlL/kwh ise parasal deQeri ;
6,44*3.250 = 20.930 TL/h -

Ay hesaptarn DN 80 Pistonlu vana icin yapacak olursak;
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Daha 6nce yapilan hesaptaki veri ve kabiiller pistonlu vana icin de geceriidir.

-

W
=& %
AP =§ *p
2¥g
AP = * 3: -
P=02%  ————x1 000 = 2. 844 kg/n¥’
249 8}

Tesiste aynt ebatta 50 vananin oldugunu varsayarsak ;

AP*50 = 2 844%50 = 142.201 kg/m”
Grafikien ;
W=3m/s

DN 80'lik pistoniu vana icin Q'=54,2 m°/h bulunur.

AP* Q' =142.201%54,2=7 707 294 kgm/h=7.707.294/3.600=2.140 kam/s

1 B.B = 75 kgmis
100 B.B = 70 kw

1B.B 75 kgm/s 100 B.B 70 KW

X 2,140 285 A
X=285BR8 X#19,88 KW

1 kwh= 3.250 TL/kwh ise parasal defjeri ;

19,98%3.250 = 64 941 TL/n

Iki vana arasindaki fark| hesaplarsak :
Fark= 64.941 - 20.930= 44,011 TL/h
GinHik=44.011*24 = 1.056.264 TL/gin
Yiiltk=1.056.264*300=316.879.200 Ti/yvil

istetmenin yilda 300 giin 3 vardiya olarak 24 saat calistidt diisuniiimastir.
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58 3,9 34 27 25

Kolben DIN . Ventil Refnm.\hn't.s'% Rhel-Ventit Koswa - Ventit  Patent . Ventil

SEKIL 1

Armatir secimlerinde yaptlan bu hatalarnn tesislere ne kadar biyiik zarartar verdigi ortadadir. Ayrica ayni
tip armatiirler de cesitli faktoriere bagh clarak malzeme seciminden de bahsetmek istiyorum, Bu segim
armatiirterden yapisal olarak beklenen avantajlann incelenmesi yéniinde olacaktir. Burada akiskaniann
semadaki (i 6zellifinin mutiaka bilinmesi gerekir.

¥
¥

Alaskanin cinsi Govde malzemesi

Sizdirmazhk elemanlan

1 4
¥

Alaskanin sicaklipa

v
v

Akiskanin basinet Anma basinci

Akiskanin cinsini ve kimyasal dzelliklerini kesin olarak bilmemiz gerekir. Bu da gévde malzemesinin,
buna mukamet eden ozellikde bir malzemeden secilmesi sonucunu dodurmaktadir. Akiskamin sicakhs
ile, gdvede malzemesinin buna uygun olmas: ve armatiirde kullandan sizdirmaziik elemaniarinin {conta,
salmastra, ring) sorunsuz ve uzun 6mirli calismasi icin en dnemli unsurdur.

Armatirin secilmesi basing, gbvde malzemesi ve sizdirmazlik elemanlannmin, alkiskanin basincina
dayanikh olmasina baghidir. Armatiiriin anma basinci ayrica akiskanin sicaklifina bagh olarak da degisim
gdsterir. Bu secim genellikle DIN 2401 normuna uygun grafiklen yapilir.
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PRESSURE/ TEPARUTURE RATING acc to DNZ401
DIN 2407 GORE BASINC/ SICAKLIK SHIRLARI
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Bunun disinda armatiifderden segim esnasinda bazi dzelliklerin de istenmesi gerekir. Bunlan su sekilde
siralayabiliriz.

* Suzdirmazhik

* Uzun émir

* Kolay agtlip kapanabilime
* Cevreyi kirletmeme

* Tamir bakim kolavhis

Bu tzeliikler ile beraber diisik direng katsayili, teknolojiye uygun malzeme ve siniftnda secitmis
armatiirlerle yapiian tasarruflann en fazla enevji tasarrufu saglayacads orladadir,

Armatiir secerken mutlaka Greticilere ne sartlarda armatir istedigimizi anlatarak ve aynt zamanda
Ureticive zaman taniyarak, {¢iinki{i acil intiyaglarda alinan armatirlerde secim hatalan orant gok
yitksekiir)) istekte bulunmak en uygunudur, Bu istekler Tlrkiye'de armatlr imafaiglanm da daha kaliteli
Uretim yapmalarina zoriayacaktir. Sonug olarak bundan (ilkemiz kazanch cikacaktir,

KAYNAKLAR
« ROHRLEITUNGEN (Neukirchner/Schmidt/Ulmannn)

-Vana ve gs'dzgegierde enerji kayip katsayisinin hesaplanmasi
{Dog. Dr. Ibrahim GENDEZ-Dog. Dr. Muhitiin SOGUKOGLU)

OZGECMIS

1954 Avanos NEVSEHIR dofumiu, 1978'de Yildiz Teknik Universitest Makina Mihendisligi Bolimiinden
mezun olmustur. 1880 yihndan beri TERMO Buhar Cihazlar Sanayi ve Ticaret A.S.nin ¢esitli
kademelerinde galismus, dort yildir da TERMO Buhar Cihazlar Sanayi ve Ticaret A.$.'nin Fabrika
Madirigi'ni yapmaktadir,





