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SU SEBEKELERINDE KULLANILAN KONTROL VANALARI

Biilent HACIRAIFOGLU
Benjamin BERGER

OZET

Hidrolik prensiple ¢alisan konirot vanalan, ¢alismalan igin gerekli enerilyi takildiklan hattaki suyun
alusindan alilar. Disandan enerji alarak ¢alisan kontrol vanalar ise bagka bir ekipman ya da benzer
sinyalden aigilama yaptikian icin, hattaki dedisimlere ani olarak karsiik veremezier. Oysa hattan
gecen suyun eneriisi le galisan kontrol vanalarn, degisimlere ani cevap verebilirler,

Basing district kontrol vanalar, basing sabitleme kontrol vanalan, su Kocu darbesini Snleme
vanalan, pompa kontrol vanalan, debi ayar vanalan depo seviye konirol vanalar hidrolik prensiple
galisan bu tip vanalara 8rmek olarak goésterilebilider. .

Burada diinyada hali hazirda mevcut bulunan kontrol vanalar icinde "kendi kendine calisan” ve kendi
kendini kontrol eden" hidrolik sistemli vanalardan s6z edecediz.

Giris

Bu vanalar ¢alismalanm sadlamak lzere takildikiar hattan gegen akisi enerji olarak kullaniriar ve
{izerlerine bir baflanti devresi ile takilan "pilot” tabir edilen bir ekipman ile kontrol edilirler. Bu pilotiar
kontro} edilecek, basing, debi, seviye v.s. yi kendi kendine algilayarak kontrol vanasimin calismasim
safjlarlar. Endlistride bdyile kendi kendine galsan ve kendi kendini koniroi eden sistermler, robot
sistemnier sinifina dahil edilider. Bu vanalann haricl bir giic kaynadindan dedilde takuldikiar boru
hattindaki basingla calismalanmin nedeni, gerekli hizda reaksiyon gostermesi ihtivacindandir.

GENEL

Hidrolik prensiple galigan kontro!l vanalarimin disinda, kullaniimakta olan difer tip kontrol vanaiarina
émek oimak zere gekvalf, basing disdriict vanalar ya da basing relief vanalan icin, herhangi bir
elektriki kontrol ya da baska bir komut, defiisen sistem sartlaninda reaksiyon gdstermek lzere cok
vavas kalabilir. Bir yay vasitasi ile yaptlabilecek herhangt bir mekaniki kontrol ise her bir talep igin
ayri bir vanayl, ya da ayn bir ekipman gerektirebilir, Sadece hidrolik kontrol vanaian, kompleks
problemieri otomatik olarak, robot gibi diisinmeve ve bunu dofru hizda yapmaya muktedirdir. Bu
vanalann en bily(k avantajlanndan birisi tek bir vana gtvdesi Gzerine birkag ayn pilot devresi ya da
baska bir ekipman baglamak suretivie bu vananin bir kag fonksiyonu birden yapabilmesidir. Ormedin;
bir pompa kontro! vanasi aynl zamanda bir gekvalf gérevi de géirlir ve elekirik kesintisi gibi
planlanmayan durusiarda bile pompanin durma hizina baglantih olarak kapanirtar. Béylece suyun geri
akisini engellerler. Pomnpanin durusunun planfandigs, yani isteniidigi zaman yapildidinda ise, gekvalfin
kKapanma hizi, kolon kesilmesini ve su kogu darbesini dnlemek Gizere istenilen hizda kontrol edilebilir.
Aymi vana, aymt zamanda, Uzerine bir basing sabitleme pilotu ilave edilmesiyle pompanin
calistirimasinda ve boru hatiinin dbldurulmasinda, pompanin dizayn edilen optimum basincta
calismasin temin eder.

Bir kog darbesi Gnieme vanast ile su kogu darbesi yaratmadan acilmaya mukiedirdir ve darbenin
pompaya geri yansimasina neden olmadan fazia basincin desarj edilmesini sagltar. Bunlar bahsetmis
oldujumuz vanalarin vapmaya muktedir oldukian birgok fonksiyondan sadece birkagidir. Zamanin
kKisith olmasy nedeni ile burada sadece igme suyu sistemlerinde kullanilan ve kacaklardan dolayi
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bityiik miktariarda suyun kaybolmasina neden olan kagak problemini ¢ézmiek lzere uyguianan en son
bulugtardan birisi olan bir vana dzerinde duracafiz.

Bu tip vanalara akiga glre dengelenmis basing digtricl kontrol vanalan denmekiedir. Teknik
agiklamalara girmeden once bu konuda fatmin olmus bir misterimiz olan ingiliz Su isletmesi
midirdiginin hesaplama sonuglan veriimistir. Hesaplamalann gbsterdifi gibi, idare iki ay icerisinde
kacak ve paliamalan dnlemek suretivie hem vananin kendi maliyetini ve hem de monia} giderlerini
karsilamaktadir Bu bir abartma dedildir. Bu hesaplamalar bir cok baska sistemde de ayni bulunmustur
ve her zaman su harcamasinda %30 ile %50 arasinda tasarmuf e birlikte ki ile alti ay iginde yamilan
yatinm harcamasinin geri ddnisiind sadlamastir, -

Bu vana ashinda bir basing dislirict vanadir. Ancak standarnt bir pilot verine, alug miklanna gbre
basing degistirmeye izin verecek sekilde dizayn edilmis dzel bir pilot kullanimistir, ideal bir basing
diisiiriicti vana, akis mikiarindaki dalgalanmaiardan etkilenmeksizin sabit ve {niform bir gikis basinc
veiir. Bu &zeliik her zaman imalatcilar ve kullamcilar tarafindan amacianan ideal bir durum olarak
diisliniiliir. Bugin ise aslinda tamamiyle degisik bir seye ihliyacimiz oldudunu bilivoruz. Gindilz
talebin cok vogun oldugu zamaniarda daha viksek bir ¢tias basincina ihtivacimiz olmasina ragmen
gece, yani talebin ¢ok disik oldufu zaman daha diglk bir ctkis basingt istenmekiedir. Alus
mikianndaki degisimlere godre yapilan basing defismeleri otomatik olarak, akis dengeli basing
diistirlicti kontrol vanalan vasitasi ile yapilir. Vanaya baglanan bir orifis plakasr kulianmak suretiyle
diferansiyel basing, pilot tarafindan algilanir ve akis fazla oldugunda istenilen maksimurm basing elde
edilir. Gece boyunca diislik olan akig miktaninda ise pilot diistk basing elde edilecek sekilde vanaya
kumanda eder.

Elde edilen blylk su tasarrufu sadece kacak miktarinin azalmasimdan dolayr dedil, aym zamanda
suyun thliyaca gore basincinin otomatik olarak ayarlanmasindandir. 3u tasarrufunda elde edilen

%30- %50" ye kadarlik bir tasarrufa ilaveten, ayni zamanda boru hatiinda yapilacak bakim
masraflarinda da benzer bir ekonomi sagtanir,

ingiltere'de su basincinin ¢ok fazla olmadify (60-80 mssy vérelerde, su tasarrufu sadiamak amaciyla
bu tip kontrol vanalan kullanan bir ¢ok su isletmeleri bulunmakia ve bu vanalann kulianmimasi
suretivie giinlin takribi yirmi saatiik bir b6ilmiinde basincin 40 MSS na kadar disGrilebiimesi
mimkin olabitmekiedir.

Akis dengeli basing disiriici vanalann yapti§i tim fonksiyonlar ayni zamanda mikro-proses
kumandaiil vanalar vasitast ila elde edilmektedir. Ancak bu vanalann maiiyet ve bakirmi daha pahah
olmakia ve bir anza esnasinda tim basing reglilasyonunun tamamen devreden g¢ikmasina yol
acabilmektedir. -

P {GRE VALF
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KONTROL VANASININ CALISMA PRENSIBI

Kontrol vanalannin cahsmasin anlamarmiza vardimct olmak dzere Gnoelikle vanalardakl bazi alan
‘oranlarnin incelenmesi gerelkmekiedir. Sekil 1" de gbriiidadi gibi, eder kapatma yizevinin alani A
olark farzedilirse diyafram alanida yaklastk 3xA seklinde tarif edilebili. Bu 3xA degeri yalnizce
modilasyon, vani basing ya da debi ayar durumlaninda tatbilkk edilebilir. Vananin on-off yani sadece
acgma-kapama yaptii durumiarda ise diyaframin alaninin bir miktan aktuatdrin gemberine defecedi
icin vaklasik olarak sadece 1.3xA alan gbz Oniinde bulundurulmahdir, Buradake IHA ve 1.3xA.
deferleri yakiasik olup sadece tarif amaciyia verilmektedir. .

Yanamn Agilmasi
Prensip olarak vananin acimas: i¢in;
Py AP 3- AP, -A-I-Pg 3 AvPygy

formiliinde gOrildiga gibi agglma kuvyetlerinin, kapatme xuvvetlerini gecmesi gerekir, Bagka bir
devisie, vana vayi yenecek miktarda giris basincina sahip eidugunda agiacaktir.

Burada,

Pi A ;P giris basincinin, vana klapesi attinda uygulandijl kuvvet.

Po -3 A ;P2 gilas basmaoinin, diyafram alina uyguladid: kuvvet,

Ps A : P2 cikis basincinin, vana kiapesinin Ustline uyguladi@r kuvvet :

Pg -3 -A : P3 pilot valf vasitast ile divaframin {izerinde kontrof etiifimiz P3 basmct ve vanay
' kapatacak kuvvet . .

Pyay . Kapatma islemine yardimci olan yay kuvvets.

Yanamn Kapanmast:

Pilotun kapatmasi sonucunda P4 basinci Ust aktuatér haznesinde bloke olacak ve vana
kapanacaktr, . oo

Pq.A+Py3-A>Py - A+Pg 3-A+Py,y
burada, Py4, girig basinct P4 ' e egit olacakiir.
| Modiifasyon Islemi:

istenen miktarda basing ya da akis sartiarm sagtamak (zere vananmn -bir mikiar kisma yapmasi
gerekmektedir, Denge durumu, agiima kuvvetleriile kapatma kuvvetierinin dengesi ile elde edilir, _

Pq . AtPo3 - A =Py - A+P3 3 -A+Pyyy
burada, P, kisan kontrol pitoéu. vasitasi Hle P4 ile Pp degerleri arasinda bir degere regile ediimistir.
- Akig Olmaditi Koguilarda Vananmn Davranige:
Alkig olmadifi yani, 6inek olarak, kontrol vanasinin giris tarafindaki pompanin kapatildifinda hemen
P1,. Po ve Py basing degerleri esitlenecektir. Bu durumda vananin govdesindeki yay kapatmaya
baslayacakiy,
BASING DUSURUCU VANA "ECCLES OLD ROAD" érnedi
Elde edilen tasarrufiar,

MONTAJ:. Sabit ¢ikis basingh bir basing diigiriici vananin yerine,” mevout vana odasina, bir
hidromekanik akig dengeli basing disiinicii vana monte edilmistir.



7 11, ULUSAL TESISAT MUHENDISLIG| KONGRES! VE SERGIS! - 599

MALIYETLER

Vana £ 2.026.00

Vana Odasi £ 0.00

Malzemeler £ 97.00

iscilik £ 464.00

TOPLAM £ 2.580.00

Montaj dncest veriler: (Cuma 04.11.93'den Persembe 10.11.93)

Ortalama Max. Debi - Ortalama Min. Debi Toplam Debi

(I/s) {i/s) ri?

75.85 42.91 30.128

Montaj sonras: veriler: (Cuma 04.02.94'den Persembe 10.02.94)

Ortalama Max. Debi Ortalama Min. Debi ' Toplam Debi
(i/s) {I/s) m?*

77.85 25 24.732
TASARRUFLAR: v
Bir Gilindeki Tasarruf : 88945 m®
Bir Yiida Tasarruf Edilen Mikiar : 328 298 m? @ 004 &im®
Tasarruf . © 13131.97 £
Geri Odeme _ : 0197 Yil

720-07 AKIS DENGELI BASING BﬂsﬂRUcu KONTROL VANASI

KONTROL LISTESI :

705V ; 705Y Sekilli V portiu gdvde

34 ¢ Orifis plakas!

8FC . Akis dengeli basing diisiiriicii
kontrol pilotu

1 : Kiresel vana

2 ;. Kiiresel vana

4 . Filtre

Sekil-2
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SONUG

Su sebekelerindeki basing ve debi dedisimlerine karsilik nogmal kontrol vanalan, set edilen deferde
sabit bir ciktr vermekiedir. Gindmizde ise Kullamm ihliyacing gire olomatik olarak ¢alisacak su
kullaruminda, isletre ve bakim giderlerinde tasarruf sadlayacak "kendi kendine galisan" ve "kendi
kendini kenirol eden” vanalara ihtivag vardir,
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Biilent HACIRAIFOGLU
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master derecesini tamamladiktan sonra, bir yil siire ile Ege Universitesi Maden Fakiiltesinde dokiora
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