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BUHAR TESISATLARINDA KONDENSTOP SEGIMI VE
ONEMI

Halil ibrahim SARAG
Kemai ERMIS
ibrahim KILICASLAN

OZET

Kondenstoplar hava, gaz ve 'yoéugmus suyu otomatik olarak tahliye eden ayni zamanda buhan tutan
cihaziardir. Kondenstoptann kullanilmamast paralelinde enerji kayiplan olmaktadir.

Bu c¢alismada; Kondenstop secimi, buhar sisteminin ihtiyaglan ve uygun buhar kondenstoplannin
islevieri iizerinde ¢alsildl. Kondenstop secimi, uygun kondenstopun tanimianmasi ve proseslere
baflt olarak dofru oigiilendirme esasina dayanir. I¢ basinca karsi hassasiyet, kirlilige karsi
hassasiyet vb. bir ¢ok kriter kondenstop segimindeki falkitrer olusturur. Bitln kriter islenmis ve
kriterler igin adiritk faktdrleri gelistiritmistir. Cahsmada, adirlik fakidrierinin istenilen Gzeliiklere badh
olarak degertendirilmesi ile kondenstopun optimum secimi sadlanmistir.

Optimum  kondenstop segim ve deferlendiriimesi bir dmekle istenmistir. Her bir kondenstopun
kultamim yerderi gikartilmistiv. Aynica, Kondenstoplarin kondrolit islenmistir.

GiRIS

Isletmelerde, enerii sarfedilerek Uretilen buharn azami 151 veriminden yararlanmak gerekir. Ancak
buhar sistemlerinde cesitli nedenlerden dolayi 1s1 kayiplan meydana gelir. Bunun sonucunda, buharin
bir kismi yoQusur. Bu yoQusma sistemin sicakhi§ing dlistrliv.  Sistemin 1st veriminden azami oranda
ayrartanmak igin, buhar tesisatlannda kondenstoplar kuHaniir.

Buhar vodusurken, yoGusam sis1 agi§a ¢ikar. Yogusmus buhar, sadece doymus suyun entalpisini
ihtiva eder. Azami isi Hetimini saflamak igin yofusmus hbuhann, toplam buhar hacminden
cikartilmast gerekmektedir. Buharta beraber olan, hava ve dijer gazlarin da tahlive edilmesi
gerekmektedir. Kondenstoplar hava, gaz ve yodusmus buhari otomatik olarak tahlive eden fakat
buhan tutan cihazlardr, ‘

Yogusmus buharin, hava ve gaziann buhar sistemindeki mahsurtan :

a) Yogusmusg su (kondens). Buhar sistermindeki yojusan buhar sicakhd: disirir. Ayrica kog
darbelerine neden olur. Bu nedenle yoQusan buhar sistemden disan atilmasi gereklidir.

b} Mava ve gazlar buharnn isil kapasitesini diisiiriir. Dolayisiyla buharin 6zgiir entalphisini etkiler,

¢y CO;: CO, gaz korozyona neden olmaktadir, ’

Bu mahzurlardan dolayi, yodusmus buhar {(kondens), hava ve gaziar buhar sisteminden atdmaiidir.
Bu islevi kondenstoplar, sicakhk (termostatik), yoJunluk {(mekanik), dinamik ve statik basing farklar
{termodinamik) prensipleri ite yerine getirirler,

Kondenstop, buhar dagtim sistemleri igcinde kendi kendine g¢ahsan su yolu kanallandir,
Kondenstopun fonksiyonlar sunfardir; a) YoJusan buhann tasinmast, b) Yofusmayan gazlarn
taginmasi ¢y Kondens ve gazlann alinmasi sirasinda buhar kayiplannmin minimum  olmasinin
saglanmasidir.



T 1t ULUSAL TESISAT MOHENDISLIG] KONGRES] VE SERGISH _ 204

Kondenstoplann kontrolil (¢ yolla yapdmakiadir, Buntar; optik kontrol, sicakhik karsilastirdmasi
yoluyla kontrol ve ses karsilastinimasiyla kontrol.

2- KONDENSTOPLARIN SINIFLANDIRILMASI

Buhar ve yofusan siviyi birbirinden ayirmak igin, farkii fiziksel prensipierle ¢ahsan (i gesit buhar
kondenstopian varcir. Asagida bunlar agikianmistir. {1]

2.4- Termostatik Kondenstoplar

Sicaklifa duyarh elamamni bulunan bu tip kondenstoplann galismast, buhann; vofusan sividan,

havadan ve difer yofusmayan gazlardan daha sicak oimasi prensibine dayanir. Termostatik
kondenstoplarm ¢ tipi vardir,

2.1.1 8wt Genlesmeli Termostatik Xondenstop
Calisma prensibi, kondenstop iginde ya§ bulunan Unite 1sitiidi§inda genlegerék valfi kapatir, Buhar
gegisini engelier.
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Selal 1. Sivi Genlesmeli Termostatik Kondenstop

2.1.2 Denge Basingh Termostatik Kondenstop

Bu tip kondenstop, kaynama noktast suyunkinden daha distk olan sivi igeren igi bosalilmis bir
inieden ofusur. Buhar kendenstopa ulasmadan 6nce sivi kaynar ve gaz bhasmcinin arimasiyla
genleserek kandenstop buhar girigini kapatir.
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$ekil 2. Denge Basingl Termostatik Kondenstop
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2.1.3 Bimetalik Termosiatik Kondenstop

Bu tip kondenstopun ¢alisma prensibi, birbirinden farkl iki bimetal cubugun birbirine kaynatiimas:yla
clusan sistemnin sy etkisiyle valfi kapatarak buhar gegisini engellemesidir.

Sekil 3. Bimetalik Termostatik Kondenstop

2.2. Mekanik Kondenstoplar

Bu iip kondenstoplar, buhar ile yogusan sivi arasindaki yofunluk farlayla calisirlar. Mekanik
kondenstoplann 2 tipi vardir,

2.2.1 Samandirall Mekanik Kondenstop
Bu tip kondenstopun calisma prensibi, yoJusan sivirin kondenstopa girmesi sonucu kondenstopa

bagh bulunan samandiramin  hareket etmesiyle, acilan valfden yogusan sivi tahliye edilir.
Kondenstopa giren sivi artitkga valfin acikhiida arlacaktir,

Termostatuk have
A dengi

Sekil 4. Samandirah Mekanik Kondenstop

2.2.2 Kova Tipl Mekanik Kondenstop

Bu tip kondenstopda, valfe badh kola, ters cevrilmis bir kova bagianmistir. Yogusan sivi kondenstopa
girdiginde, _kova asagi doGru inerek valfi agar. YoJusan stvi kovanin altindan disariya gikarak
gdvdeyi doldurur ve yogusan sivi tahliye edilir,
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Sekil 5. Kova Tipi Mekanik Kondenstop

2.3- Termedinamik Kondenstoplar

Bu tip kondenstoplar, kondens basincinin diismesiyie olusan taze buhar ile galisilar. Taze buhann
ortaya ¢ikmasi tahlive valfinin kapanmasina neden olur. Bu Kondenstoplann Gg tipt vardir.

2.3.1 Diskli Termodinamik Kondenstop

Bu tip kondenstoplarda, diz disk valfin agiip kapanmasin sagdlar. Basing etkisiyie agilan diskien,
hava ve yofusan sivi tahiiye edilir. YoQusan stvinin sicakh@r buhar sicakliina ulagtifinda taze
buhar olusur. Bu taze buharda, diski kapatir ve gevrim bbylece devam eder.

Cikiy adizg

Oturimis yuzey 2N agir Odacik

.. Kapama disk

Sekil 6. Diskli Termostatik Kondenstop

2.3.2 Pistoniu Termodinamiik Kondenstop

Bu tip kondenstoplarda, diskli kondenstoplann galisma prenshine gore ¢alisir. Burada diskin yerini
piston almistir, Olusan taze buhar kontrol kanalindan gegerken kontrol odasimin basincim yiikseltir ve
piston valfi kapatir, Odada yodusan sivinin basinct dilstidi zaman valf tekrar acilir,
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Biringt offis ikinci oriis
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Sekil 7. Pistoniu Termostatik Kondenstop

2.3.3 Koilu Termodinamik Kondenstop

Bu tip kondenstopiar, pistoniu kondenstoplann bir benzeridir. Calisma prensibi pistoniu kondenstop
ile aynidir. Burada valfin acilip kapanmasi kol ile olmaktadir.

\ lkinci orifis

Caaciik

g yatage -
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Sekil 8. Koilu Termodinamik Kondenstop

3. KONDENSOPLARIN SECIMINDE KRITERLER

Termostatik, mekanik ve terrmodinamik kondenstaplanin dizaynlar &nemlidir. Her tip kondenstopun
avantajh ve dezavantajlh kisimiar vardir, Uygun kapasiteli kondenstop kulanihirsa, performansta
milkemmellik sadlanabilir. Kondenstop secimindeki en Snemli kriterler asadtda belirtiimistir.

3.1, Ig Basinca Karg: Hassasiyet

Yodusan swfmh tahlive edilmesi i¢ basinca baghdir. Mekanik kondenstoplarda ic basing, akis
disiirmek suretiyle etiiler, Bimetalik kondenstoplar, kondensi daha diisiik sicaklikta bosaltirlar.

Termodinamik kondenstopun ig basinci degeri, giris basing dederine yaklastikca verimi dismektedir.
l¢ basing yiiksekse i¢ basing disiinceye kadar kondenstop agik durumda kalacaktir.

3.2. Kirlitige Karg: Hassasiyet

Kondenstopun subap ve yatadl arasinda olusan toz ve kiicUk partik{iller, subabin tam kapanmasini
engeller. Bu durum, buhar sizintisina ve huzli bir sekilde yizey contalannin asinmasina yol agar,
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Samandiralt kondenstoplarda kir dibe ctker. Ters kova tipl kondenstoplarda ana subap kirilikten
eikilenmez, Fakat kondenstopun kapah oldufu konumunda hava delifinde bir ttkanma meydana
gelebilir. Termodinamik kondenstoplar kirlilige karsi cok duyarlidirlar. Bundan dolayt bir trtkanma
gOrilebilir.

3.3 Hava Tahliye Kapasitesi

Sistemin ilk calisma durumunda, yiiksek mikiarda havanin boru sisteminden en kisa siirede gegmesi
calisma sicakhdi acgisindan g¢ok Onemlidir. Termostatik kondenstoplar baslangigta tamamen
actmasindan dolayt en avantajidir. Ters kova tipi kondenstoplar kiglik akma deliklerinden dolay:
dezavantajlidiriar,

3.4 Buhar Sicakhiginda Cozinemeyen Gazlann Tahliyesi

Sisternde olusan CO; ve O, gazlarinin tahliyesi cok onemlidir. Clnkli CO, gazt karbonik asite
déniiserek korozyona, O, gazi ise demiir ve gelik ylizeylerde asinmalara sebep olur.

Bu gazlann en iyi tahlivesinin yapildifs kondenstop ters kova tipi kondenstoplardir,

3.8 Titregim Solkfanna ve Su Darbelerine Karsy Dayanim

Biitlin buhar sistemlerinde, baslangic durumunda veya yiik dedisimi sirasinda titresim, sok ve su
darbesi olusur. Bu sartlar kondenstopa zarar verir.

Termodinamik, ters kovali ve bimetallik kondenstoplar olduk¢a sadlam yapsdadirar,

3.6 Degigken Yikienmeye Uyumiuluk

Biitin kondenstop tipleri istem uygulamalan boyunca, yodusma yukieﬂmeiermm dedisimine orania
hizli bir bicimde de§isime uyum sadlayamaz.

Mekanik ve termodinamik kondenstoplar cok heveslidir,

3.7 Baskin Hata Modu

Bazi kondenstoplar kapalt kenumda veya acik kenumda kacirma yapabili. Termodinamik
kondenstoplar uzun sdre kullamidifinda yanhislikla acilabilirler. Termostatik kondenstoplar kapali
konumda koriigtinin yanhshkia agiimasindan dolayr hata yapar. Bimetalik kondenstoplar acik
konumunda iken hata yaparlar. Ters kova tipi kondenstoplar buhar basincindaki bir ani dilsme
durumunda ve acik konumda hata yaparlar veya limitierin (izerinde bir basingla hatali olarak
kapanabilir.

Hatali olarak kapanan bir kondenstop buhar kaybetmez. Fakat ¢esilli problemiere neden olan
yodusmayi tahlive edemez. Hatah olarak agimis bir kondenstop yofusma drenajin stirdiiriir. Fakat
bu durumda buhar enerjisi kaybolur. Genelde, proses igleminin korunmast daha 6nemli oldufundan,
bir kondenstopun yaniishikia kapanmas: yerine yanlishkia acilmast durumu daha gok tercih edilir.

3.8 Tesis Kolayhg:

Termostatik ve termodinamik kondenstoplar buhar hatlarina yatay ve diisey olarak- tesis edilebilir.
Mekanik kondenstoplarin buhar hatlarna tesis edilmesinde, 6zel modeller gerektirirler.



F 11, ULUSAL TESISAT MUHENDISLIG! KONGRES] VE SERGISI 208

3.% Korozyona Karg: Direng

Kondensioplann calisan kisimian yofugan sivirin Szellikierinden dofay veya gdzilnemeyen gazlann
(CO,, O) etkisivie korozyona ufrarar. Bu yiizden kondenstopiar korozyona kargi dayanikl
maizemeden yapimaiididar. Ters kovalh ve termodinamik kondenstoplar korozyona karsi en
dayanikil kondenstop tipteridir.

3.10 Enerji Kayiplan

Kendenstoplar, radyasyon ve konveksiyon yoluyla enerji kaybederler. Yizey eneri kaviplanni
azaltmak icin vapilan izalasyon valflerin agiimasinda gecikmeye neden olur. Bu nedenle termostatik
kondenstoplann izalasyonu tavsive ediimez. Termostatik kondenstoplar buhar sizintist yvapmaz.
Fakat yildd bir durumda bir kisim buhar kaybolur. Ters koval: kondenstoplar diisik yiklerde sizdirma
kanah yoluyla buhar kaybedetier. Termodinamik kondenstoplar disiik yikierde buhar kaybederler.
Bu kayiplar normal yiklerde orlaya giikmaz. Radyasyon kayiplan kondenstoplarin kiicGk boyutian
nedeniyie diisGitir, .

4. BUHAR KONDENSTOPLARIN SEGIMI

Bubhar kondenstopun secimi, buhar sisteminin intivacian #le uygun buhar kondenstopunun istevierinin
esitlenmesidir. Tablo.1'de (Ek-1'de) genelde kuilandan kondensiop tipleri ve ortak uygulamalann |
listesi verilmekiedir. Uygun seglm ki asamaii olarak tanimianir. Bunlann birincisi "uygun buhar
kondenstop tininin tanimlanmasi, dider ise, belirlenen kondenstop icin dodru Slicillendirmedir,

Yapitacak olan sistem igin dodru Sictilendirilmesi ve tanimianmasi, bir ok defiskene badli karmasgik
bir isterndir. Dodru bir sechm igin Snemli prensipler agikianmaktadir,

4.1 Uygun Buhar Kondenstop Tipinin Tanimianmasi

Bu islem, sistemin ihtiyaciannag en iyl cevap veren ve en iyi performans Kkarakierine sahip
kondenstopun secimidir. Buhar kondenstopiann tanimianmas) asadidakileri icerir.

iy Kondenstopun gerek duydugu servis ihtivacinim tammlanmasi

iy Onemli igletim faktérlerinin tarsmlanmast igin, her bir igletim faktbrii 6nem sirasina gére
betirfenmelidir. Bu islem en Onemli fakitre en iyi adilik dederlendirmesi yapilarak gerceklestirilir.
Oregin; 5 madde dnemli isletim gereksinimi tanimlanmissa, 1.ci sira 5 adiriik notu, 2.'ci sira 4, 3.'cli
sira 3, 4.'cll sira 2 ve 5.'ci sira ise 1 afurhik notu alir.

[ily Her bir kondenstop tipi icin (i)’ de tamimianan isletim gereksinimierine bagh bir tablo gelistirmek
igin Tablo.2'yi (Ek-1'de) kullanmak gerekir. lsletme sartlanndan farkl: tipteki kondenstoplarn
performansi, gergek igletim kosullanna badh olarak milkemmel, tyi, orta ve zayif olarak belirlenir. Her
bir belilenen performans notu su sekilde belirlenir; Miikemmel 3, lyi 2, Orta 1, Zayif 0

iv) Kondenstop icin sec{iiéimiz en dnemb fakiér igin herhangi bir kondenstop tipinin tabloda sifir
olmasi durumunda, ¢ kondenstep tipi bir sonraki adimda dikkate alinmaz.

v) Agirlik faktéri ve Qerformans notuna gbre belirlenen (i)’ deki deger ile madde (i)’ deki deer
garpilarak ojustuirulacak tabloya eklenir.

vi} Carpim sonucu 8 puandandan daha fazla puan alan kondenstop tipi secilir. { 2."inci en yiiksek
ptian alan alternatif secimdir.)
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4-2 Buhar Kondenstopunun Olgillendirilmesi

Bir kondenstopu, sistemin buhar basinet ve sicakh@mda bulundufju durumda ye@u@ma dayanimi ie
kondenstopun yo{usmayla bas edebilme kapasitesini esitiemek igin dlgiilendirmelk gereldidir,
Olgiilendirmede asa§idaki basamaklar kullaniir.

iy Kondenstopun giris ve ¢ikis basinglan belidenir ve kondenstopun dayanmas: gereken maksimum
sistem basinci belirienir,

i) Yogusma yiikii hesaplarr veya 6lglltr, Ek-2'de uygulama sartlanna ballh olarak yogusma yiiki
hesabinin formiitleri vardr,

iiiy Tablo 3'den (Ek-1'de) uwygun bir glvenli yik faktril secllir. Glivenli yik fakiori, gergel
kondenstop yofusma yikii bilinmedidinden bu eksikiidi karsilamak amaciyla kondenstoplann
dlclilendiritmesinde kullanilan bir sayidir.

iv). istenilen Kondenstop Kapasitesi = Yogusma yikil x Giivenli yiik fakidr(
v) Istenen yodusma yilkiine karsiik gelen kondenstopun en kﬁigijk_fj-igiiieri segilir,. Kondenstop igin
istenilen detayl bilgiler kondenstop katologlanindan buiunabilir. Ureticiler genelde digiendirme

kapasitelerini, belirli sicakhkiaki basing ve yoQusma sicakhd parametrelerine badl olarak grafiksel
olarak vermekliedirier,

Kondenstop seciminde son asamadan 6nce, fabrika standarifan, cesitli Ureticilerin kendenstop
fivatian ve vyiikil karsilayabilecek kapasitede allemnatif kondenstop tipinin fiyalida arastinimalichr,

(1112
4.3 Bir Kondenstop Segimi

i) Basamak: 13.64m>h suyu 35 °C den 65 °C ye isitmak icin kabuk ve 1s1 defistirici kanali igin
kondenstop gerekmektedir. Buhar 2 kg/icm? basingta kullaniimaidadir,

iiy Basamak: Onembi igletim gereksinimieri énem sirast ve agirhik fakttriine gbre agafidaki gibidir.

Isletre gereksinimi Agirhik faktdriy
Asirnaya kars! direng

Diistk basingta havalandirma yetened
Mekanik hata modu

Cok diisik yiklerdeki performans
KiriliGe karst hassasiyet

AL B R d

iy Basamak: Asadidaki tabloyu gelistirmek igin Tablo.2 (Ek-1'de) kullanilir.

Isietme gereksinimi Ters kova Samandiral Samandrali & | Termestatik
& Termodinamik
Termostatii
Asinmaya kargi direng 3 2 0 1
Distik ' basingta ; 0 3 0 2
havalandirma yetenegi
Mekanik hata modu R 0 2 1
Cok diistk ylklerde¥ | 3 _ 3 0 3
performans .
Kirlilige karst hassasiyet | 3 3 2 1

iv} Basamak: Samandirall ve termodinamik tipi kondenstop kolonunun ik stitunundaki deder sifir
oldugundan, bu tip kendenstop secimi stz konusu olamayacagindan Samandirali ve termodinamik
kondenstop sttuny silinir.

v) Basamak: Her bir sira agadida gosterildigi gibi agirhik faki6rii ile carpibir.
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isletme gereksinimi Ters kova Samandiralt & | Termostatik
Termostatilk
Asinmays karst direng 15 10 5
Dislik hasingta | 0 12 8
havalandirma yetenefi
Mekanik hata modu 3 : 0 3
Cok distik  yiiklerdeki | 6 & 8
performans
Kirlilige karst hassasiyet | 3 3 1
TOPLAM 27 31 23

Tablodan goriildigi gibi $amandirali ve fermostatik kondenstop birinci tercihdir. ikinci tercih Ters
kova tipi kondenstoptur.

4.4 Kondenstopun dlglilendiriimesi

i) L Sistermnin maksimum izin verilebilir basincr : 7 bar

' il. Kondenstop giris basinc : 2 bar

Ili. Kondenstopun ¢rkis basinc . O bar
Boyiece fark basing deferi  : 2 bar

i)y Fk-2'den asafjidaki formil yofusma yiikil hesabt igin kullanibir,

Gy ;13,64 mh

D ;1000 kg/m®

Sh: 4,18 ki/kg®C
(T,-T=30°C

L: 2161,7 kitkg 2 bar basingta

_ QD 8 (Tp=Tp)

cL
L
13,64. 1000. .
. 0. 4,18 30
2161,7
' CL = 791 kg/h

fil) Tablo 3'den gilvenli yik faktdri 3 olarak elde edilir. (Sivimin uygun basingia sitilmas: icin)
iv) Arzu edilen kondenstop kapasitesi = 3,791 = 2373 kg/h

Bundan dolay: contali ve termostatik kondenstoplear igin kabul edilebilen basing fimilinin 7 bar
olmasi gerekir.

Sonug olarak; fark basmoer 2 bar ve 2373 kg/h ‘hk kapasite icin, Samandirali ve termostatik
kondenstop tipi secilir. Degisik firmalardan teklifier alinarak segim isi tamamianir,
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SONUG

Buhar ftetim hatundaki buhar kacaklari, enerji kaybina neden olmaktadir. Sisternde enerji tasarrufu
sablamak ve optimal enerit kullanum igin endiistride kondenstop kullaniminin Snemi ortaya Sikmishir,
Eﬁ-galsﬁﬁa fle secim kriterleri oriaya konularak en iyi secimin vapimast icin bir vol gdsterilmistir. Bu
yotta, sistem igin en ideal kondenstop tipl kisa bir zamanda ve kolaylikia yapilabitir. Kondenstop

kutiantimasiyla ilgili Gnitenin termal verimi yiikseltilmis olur.
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EK-1

Table.i Endistride Tipik Kondenstop Uygulamalarn
UYGULAMA ALANI 1.TERCIH 2.TERCIH
Buhar kazam kollekibrierde MK S&T
Havali sedutmada veya Isihict bataryalarda S&T ik
Finn kurutucularda S&T TS veya MK
Bant preslerde D TB ve BM
Silindirik kurutucularda MK S&T veya TD
Basincl kaplarda S&T MK
Kurutma bobinlerinde * MK S&T
Pisirme kazanlannda S&ET MK veya TD
Elbise preslerinde 1D MK veya TS
Isitma plakalarinda T8 S&T '
Kademeli preslerde TD MK
Serpanti borulannda T8 BM veya MK
Damutma kaplannda S&T MK veya TS
Buhar pisiricilerinde TS
{zleyici hatlarinda TS BM veya TD
Vutkanizasyon tamburlan MK S5&Tve TD
Kurutma iinitelerinde MK S&T
Yakit 1stticilarinda BM MK
Esanjdrierde S&T MK
Kadit kyrutucularinda MK 1D
Radyasyon ve konveksiyeniu isiicilarda TS BM veya S&T
Tanklarda MK ve BM D
Su isiicifaninda T8 MK
Evaporatbirlerde S&T MK veya TS

BM : Bimetalik Kondenstop

TS : Termodinamik Denge Basingh Kondenstop

S&T : Samandirali ve Termostatik Kondenstop

MK Mekanik Kovali Kondenstop

Tablo.2 Kondenstoplann Secim Kriterlerine Gire Dederlendirilmesi
Sr | Uygulama Alan Ters Saman- Termo- Termo-
no kova diral dinamik statik
1 ic Basinca Kars: Hassasivet Cok iyi Cok iy Kot fyi
2 | Kidilige hassasivel Zayif Katl Cok iyi Kéti
3 i Hava Tahlive kapasitesi Kétii Cok iyi Kotii yi
4 | Buhar sicakhfinda  Cozinemeyen | i Kotit Katii Kétii
Gazlann Tahlivesi
5 | Thresime, Sokiara ve Su Darbelerine | Cok iyi Kot ok iyi Kot
Karsi Hassasiyet '

6 | Baskin Hata Modu Zayif Kéti byi Zayif
7 | Yofusma sevkinin Hassasiyeti Cok iyi Cok iyi fyi Kot
8 | Tesis Kolayh Zayif Zayif Cok iyi Cok iyi
9 | Korozyona Karst Direnc Cok iyi fyi Cok iyi lyi
10 | Asinmaya Karsi Direng Colc iyi F lyi Kotu Zayif
11 | Hafif Yiklere Karsi Hassasiyet Cok iyi ol iyi Koétd Cok iyi
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EK-1 {Cevam)

Table.? Uygun ve Givenli Yik Faktori Secimi

Drenaj Yapilan Ekipman Guvenli Yik Fakeorts
Basing )

Fonksivon Tipi Onemli Ozellik | Sabit Basing | Dedisken Basing
Siviisiima Is1 Esanjérd Agirhik Drenaji 2 3
Hava i1sitma Unite isiticilar, | Cevre sicakh§i O | 2 3

Kanatlt  boru | °C lizerinde '

isiticiar,

Proses  hava | Cevre sicakh§i O | 3 4

istticilan °C altinda
Kullanma Kiiciik kondens 3 5
yerterine buhar | --m- Yitklerinde
transferi
Kurutma Silindirik Sifon drenaj 5 7

- | kurutucu, Kagst
makinalan
EK-2

KONDENSTOP YUKU HESAP FORMULLER]

Endistride kondenstoplann uygulanmass iki grupta toplamr. Biri proses ekipmanlarinda, bir diferi ise
buhar hatlarindadir. '

A-Proses Ekipmanlannda

Bir ¢ok endistrive! buhar isitma islemleri su sekillerde kullamihir.
s  Dolayh s 1sitidmasi

¢ Dolayl: gaz sitiimass

e Dolayh kati isitilmasi

s Dolaysiz kat) 1sitilmasi

Yukandaki durumlar igin Kondens yiki formdlleri verilirse:

1- Buhar Swviyy Dolayh Olarak {sstir.

Tipik drnekleri; sodutma tniteleri, depolama tanklar
Kondens yiiki formiid;

QD S, (T,-T
} oL ?fz 1

CL : Kondens yijkii (kg/h)

Qq :Isitdan stvimin miktars (m*/h)

D Isitdan sivinin yoduniugu (ka/m®)

Sy Isitilan sivinin Bzgithisisi (kj/kg®C)

T, isititan sivimin son sicakhid (°C)

Ty :isitilan siviun ik sicakhid (°C)

L. Calisma basincinda buhann buharlasma 1sist (kjifkg)
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2- Buhar Havay veya Gazi Dolayls Clarak isiter,

Tipik drnekieri; Dz witina {initeleri
Kondens yijki formilii;

QgD 8y (T-Ty)

Cl =
£

CL : Konders yiki (koM
Qe  isitilan gazin miktar (m/h)
B isddan gazm yoGuniudu (kg/ma)
Sy Isthilan gazin Szgiil sist (kAkgC)
T, :isitan gazin son sicakhid °C)
Ty isihilan gazin ik sicakh (°C)
i Cshisma basincinda buhann buharasma sise (kifkg)

3- Bubar Katyr Dolayh Olarak Isiter,

. Tipik drnekler; Elbise presteri, Silindirik kunutucy, Teksil ve kadl endistrisinde, Plastik islemede
- kullanian diz presier
Kondens vkl formilli;
2258 (W1 - W2) + W2 Sh (TQ‘TQ

CL=
tL
CL  : Kondens yikil (kg/h)
2258 : Atmosfer basincinda hbuharin buharlasma 15151 (kjfkq)
Wy Kuratulan drindn itk alirhds (kg)

W, o Kurutulan Grinin son agirhdr (ka)
Sn : Katimin 6zgil isist {kjfkg"C)

T,  : Urliniin son sicakhd: (°C)

T, Uriinin itk sicakhg (°C)

L . Galisma basimeoinda buhann bubariasma sist (kifkg)
t : Kurutma igin gerekli zaman (h)

4- Buhar Direk Ternasia Isitshr,

Tipik deneklert; Steritize ve basmglt buhar kazanlan
Kondens yiikd formiiid;

- W S (T, Ty)
il

CL : Kondens yikil (kg/h)

W Toplam boru, flang ve fitting afididn (kg)

Sy Isitlan maddenin 6zgiil isisi (kjifkg“C)

T. Isitilan maddenin son sicakhdr CC)

T; :Isttilan maddenin itk sicakhd (°C)

L Calisma basmemda buhann buharasma 1sist (kjfkg)
t . Isinma igin gerekii zaman (h)
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B~ Buhar Hatlarinda {Sebekelerinde)

Yogusma yiikii bagiangic asamasinda ve calisma sartlarinda farkhidir.

i- Baglangig Durumunda

Kondens yikil formdli
W 5 (T,-T)

tL

CL

CL : Kondens yiik{ (kg/h)

W : Toplam boru, flang ve fitting agirhd (kg)

S» : Boru maddesinin 8zgiil 1sis1 (kifkg®C)

T, : Boru maddesinin son sicakht °C)

T. : Boru maddesinin ilk sicakhfli (°C)

L :Calisma basincinda buharin buharlasma 1s1s1 (kj/kg)
t Isinma icin gerekli zaman (h)

2- Normatl Cahigma Durumunda
Kondens yiki form{ii;
_ CL=E.l.ir. 36
E . Emilensi (\N}m)
b Efektif boru boyu (m)

e Yahtim etkisi
L : Calisma basmoeinda buharnn buhartasma 1sise (kifkg)





