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MEDIKAL GAZ TESISATLARI

Zafer OZEN

OZET

Hastanelerde agirhikl olarak ameliyathane, dogumhane, yoQun bakim, reanimasyon, ézel bélimier ve
nihayet servislerde kullanilan Oksijen, Azotprotoksit, Vakum ve Tibbi Basinclt Hava intlyaclan icin
yliksek emniyetli merkezi sistemler tesis ediimektedir.

Onceleri bat dillerinde "bomba™ anlamina gelen bastnch kaplar ve seyyar pompalar ile temin edilen
bu gazlar, beraberlerinde yiiksek risk faktdrlert ve gliriltd altinda ¢alisma mecburiyetini de getirmekie
idi. Ancak, azami dikkat ve konsanirasyon gerektiren tibbi amach islemierde, hekimi bu tir
handikaplardan mimkiin oldufunca kurtarmak ve kendisine olabildigince konforlu bir calisma ortami
saflamak gereklidir. Ulkemizde de merkezi gaz sistemieri 10 yili askin bir sliredir tesis edilmekie ve
bilingli uygulamalar willardhr bagan e hizmet vermektedir.

siris

ilk bakista yiiksek teknoloji gerektirmeyen medikal gaz tesisatlar, arz ettikleri 6zel durumdan, yani
insan hayatina yonelik son derece &nemli fakidrleri olusturduklanndan, aslinda hig de hafife
alinamayacak gekilde hassas bir mdhendislik caiigmas) gerektirmekiedirler. Bunun yamisira
uygulamalar bilinch olmali, akict ve ekonomik ¢ozlimler getirmeli ve malzeme kalitesi daima yitksek
olmahdir.

Bahsi gecen medikal gazlardan adirlikl ofarak kulandan oksijenin yad ile temasinin korkung sonuglar
dodurabilmesi ve tesisatlarda kullandan balur borulann imalatindan &tiri iclerinde yag ihtiva etme
olasiift, medikal gaz sistemilerinde kullamiacak tim borulann 6zel kimyasal banyolardan gecirilerek
yvafdan tamamen armdmimis, capakian temizlenmis; u¢lan tapalanmis sert-gekim borular ofmasing
gerekiirir. Tim bu 6n kosullar saflanmakla birlikie, tesisatin belli kademelerinde kullaniian baz
aparatlanin iglerinde muhtelif filtreler bulunmasi ve olas: pariikiiilerin direkt olarak hastamin cigerlerine
gitmesinin dnienmesi lazimdr, Vakum sistemlerinde ise, basingl gaziarn aksine bir akis yond
olmasina ragmen, bu kere de hastaliklt bir kisinin kant, kusmugu gibi srvilarin emiimesinden dolay:
sistemde hijyeni sadlayacak bakterisit filtreler, ttkanmalan Gnieyecek filtre ve difjer dizeneklerin
bulunmast sarttir. Coguniukia belii basing seviyelerinde cahsgabifers suni feneffiis ve anestezi
cihazlarinda kullanifan basincll havanin solunabiliy nitelikte olmast, nemden ve yagddan armdinilivg
olmasi son derece nemlidir,

Yukarndakiler gibt pek cok emnlyet tedbirinin yarusira, bitin medikal gaz iesislerinde g&zOniine
alinacak diger nemli ve zaten gerek-sart olan konular, sistemlerde ihtivac tespill, kapasite hesaplar,
boru ¢aplandirmalart ve projelendirme esaslandir. Bitln bunlardan sonra ise testler, isleimeye alma
ve tabi ki en dnemlisi efitim geimelktedir. Sistemlerin kalicth@in ve tasidikian adir sorumluiugun
karsthdin ancak iyi editim gormiis personelin sadlayabilecedi asikardr.

Takip eden sayfalarda tipik medikal gaz sistemini olusturan dnitelerin teknik Ozellikleri ve calisma
sartlarini igeren bilgiler takdim edilmekiedir.
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1- OKSIJEN SANTRALI

ICERIGI:
Gaz karakieristikleri ve gerekli tiketim yikine gire ofusturulan birinci kademe basing diisirict

merkezi, gaz Ozellijine giire basing altinda sikistirdmis oksijen tasiyan tiiplerin birbirleriyle rampalar
aracthdiyla baglanmasiyla olusmakladir

Oksijen. basincl, otomatik kontrol ve birinci basing distrme tablosu ile istenilen dagitim seviyesinde
ayarlanabitimektedir.

Merkez istasyon, transport araclannin kolayca ulasabilecedi bir mahaie yerlestirilir.  Bu mahal,
emniyet acisindan cevredeki binalardan yeterli vzaklktadir, :

Merkez istasyon hic bir kesinti oimadan, siirekli ¢calisma prensibine gére dizayn edilmistir.
Sistem IS0 7396 normuna uygundur.

Sistemi olusturan liniteler asadida detayl clarak aciklanmistr.

1.1.- OTOMATIK KONTROL VE BASING DUSURME UNITESI

CRYGIN

GENEL OZELLIKLERI:

Bu sistem kullandan rampanin basing 5 bara diustudi takdirde diger rampayl otomatik olarak
devreye almaktadir. Bu sekilde, birincil devrede 70 m3/h ylikieme mikiarim dengede tutarak ikinci
devreye basing ve yiik dedisimlerini asla yansitmamaktadir.

Bosalan rampa tiplerinin dedistirilmesi esnasinda bir kesiktik meydana gelmemekie ve bu dedisimi
milieakip isletmedeki rampanin gerekli kapasiteyi sadlayamayacaly ana kadar yeni rampa devreve
girmemekiedir,
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Bosalan rampa tipleri degitirilmez ise kendi tzerinde mevcut gorsel alarm sistemi ve katiardaki
gdrset ve duysal alarm sistemlerini kumanda etmekte ve boylelikle olusan alarm sebekesi daimi
surette devrede kalmaktadir. Yani alarm gerektiren sebepler gideritmedidi takdirde alarm sinyalieri
kesilmemektedir.

70m3/h yik kapasitesi ve 8 bar'itk ¢cikis basincini sadlamak Gzere:

iki adet 200 bar giris basincini 8 bar sistem basincina ayarlayici 70 m3/h birincil sebeke basing
dilstiriiciiiert,

iki adet yiiksek basing gaz kesme vanasi,

Bir adet 0 - 16 bar algak basing mancmetresi,

iki adet 315 bar yiiksek basing manometresi,

iki adet yiiksek basmne presostatl,

{ki adet orta basinc presosiat:,

Bir adet rampa degistirici inverttr sistemi,

Bir adet Ozerinde gazin adinin yazih oludu sinyal panosu ve

Tim yukarida sayilan fzeilikdi sislemleri bir arada topiayan firn boyali sac kaset tablosu
bulunmakiadir.

1.2.- TUP RAMPASI

GENEL OZELLIKLERI:

Tiplerin otomatik kontrol ve birinci basing gdisiirme tabiosu e baglantisint sagtamakia olup finn
boyal celikten mamul kasa lzerine monte edilmistir Herbir tip gingi icin geri ddnlsstz akis vanab,
duvara montai ve tesbit parcalidu Tdg girslerinin baglantiars gumus alasimia kaynakh bakn
borutarla saglanmakiadir,

Tip badlant rampasimn shayeline  ikinci bir rampa  veya vuksek basic tahliye vanas
hafilanabiimektedir,

1.3.- TUP SABITLEME UNITESI

GENEL OZELLIKLERI

Tiiplerin dizenli ve emniyetli bir sekiide dusey olarak durmasim sadlar. Duvara moniaji safjlayan
tespit profili, tip yuvalart ve emniyet zincirterinden clusmaktadir. Celikten mamul olup, firin boyalidir,
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1.4.- RAMPA-TUP VE RAMPA-RAMPA ARASI ESNEK BAGLANTI

GENEL OZELLIKLERI:

300 bar basinca dayaniklt, tavh cekilmis eiekirolitik bakir borudan mamul, nikela] kaplt, her iki
ucundan tlp ve rampa baflantlan igin rakorlu 100 cm boyunda spiral bOklmlt ve 22-8 mm
capindadir.

1.5.- KOMBINE KESME-EMNIYET VANASI VE ACIL DURUM PRIZI

GENEL OZELLIKLERI:
Dagilim adinin baslangicina monte edilmektedir.

Birinci basing dilstrtictde meydana gelebilecek herhangi bir aksaklikian dolay: sisteme asin miktarda
basing yikienmesi halinde devreye giren yiksek basing emnivet vanast (bu sistern gerektifinde
otomatik olarak gaz tahlivesini sagiamaktadir) ve her iki rampa bosaldi§ ve venilenmedi§i takdirde
devreye acil durumlarda kulianiiabilecek tipiin sisteme direk badlanmasin saglayan acil durum prizi
He bakum isievini sadlamaya yarayan kesme vanasindan olusan kombine bir gruptur.

1.6.- YUKSEK BASING TAHLIYE VANASI
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GENEL OZELLIKLERI:

Herhangi bir tehlike vukuunda rampalardaki basincin manuel! clarak tahlive edilmesine olanak vermek
amaciyla iki adet yliksek basing tahliye vanast bulunmaktadir.

Bu vanatar 200 bar calisma basmcina uygundgur.

1.7.- GORSEL VE DUYSAL ALARM

GENEL OZELLIKLERI:

Alarmiar, merkez istasyonunda herhangi bir aniza aninda gorsel ve duysal sinyal verebilmelerine
uygunadur. s

Alarm sistemleri iki devreden olusmakiadir. Bunlardan birincisi alarm devresi digeri ise sistemin
normal calisma durumuna dair bilgi veren devreterdis.

Gorsel alarm renk icerikleri su sekildedir:
Besleme gerilimi 24V 'un sistemde mevceut oldudunu gosteren yesil ikaz lambasi,
Sistemin asi rampadan calisti@im gdsteren yesil ikaz lambasi,
Sistemin rezerv rampadan calistigin gosteren sarn ikaz lambasi,
Sot ramparnin bosald:Gin gisteren yanip sbnen Kirmizi ikaz lambast,
Saf rampanin bosaldifin gdsteren yamp stnen kirmmuzi ikaz lambasi,
Rampatarn bosaldidini gdsteren yanip sdnen kirmszy ikaz lambasi,
Birincil sebekede yiksek basing durumunu gosteren yanip sénen kirmizy ikaz fambasi,

Birincil sebekede ailgak basing durumunu gdsteren yanip stnen kirmizi ikaz lambast.

Tum alarm ikaz iambaiarinin badh oldudu duysal alarm devrest ikaz lambalanmin yanip sénmesine
bagli ofarak calmaktadir.

Duysal alarm isaretini rahatsiz etfifinde iptal ederek hig bir ses duyuimamasim sadiayan bir kesme
anahtar bulunmakta, ancak bu durumda ikaz lambaian yanp sdnmeve devam etmektedir.

Kesme anahtan anza giderilmedidi takdirde her 20 dakikada bir alarmun devreye girmesi sajlayacak
zamanlama devresini haizdir,

Alarm tamamen elektroniktir, alcak gerilim 24V ile calismakta ve ikaz 1siklan LED'dir,

Alarm kendi kendisini denetliyecek elekironik test sistemini ve test dﬁgmeéini haizdir,
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1.8.- LIKIT OKSIJEN TANKI KONTROL-BASING DUSURME UNITESI

M TEm

GENEL OZELLIKLERI: :

Sistem likit oksijen tankr ¢ikisinda olabilecek basing dalgalanmalannin merkezi oksijen sistemine
akseitiriimemesini sadlamak (zere dizayn edilmistir. Merkezi oksijen tlip santralt He likit oksijen
tankindan gelen hatiarm birlesme nckiasina monte edilmekte olup, sisteme daditim bu Uniteden
yapitmaktadir.

120+120 m3/h yik kapasiteli sistem, pasianmaz celik bir dnite lzerine monte edilmistir.

Sistem tzerinde asadidaki initeler buiunmaktadir:

9 adet 3/4" kiiresel gaz vanasi

2 adet 3/4" geri donligsiz akma vanasi

2 adet basing diistiriictifregiilatér

2 adet 0-16 bar algak basing manometresi

1 adet kontakt-manometre dnitesi {alarm igin) bulunmaktadir.

1.8.- LIKIT OKSIJEN TANKI GORSEL DUYSAL ALARMI

GENEL OZELLIKLERI: .

Atarm sistemleri iki devreden olusmaktadir.  Bunlardan birincisi alarm devresi diferi ise sistemin
normal calisma durumuna dair bilgi veren devrelerdir,
Gorsel alarm renk icerikleri su sekildedir:

Besleme gerilimi 24V ‘un sistemnde mevout oldudunu gisteren yesil ikaz lambast,
Likit oksijen devresinde alcak basi¢ durumunu gésteren yanip sdnen kirmuzs ikaz lambast.

Alarm ikaz lambasiin badh oldufu duysal alarm devresi, ikaz lambasinin yanp sénmesine bagl
olarak calmaktadir.

Duysal alarm isaretini rahatsiz ettijinde iptal ederek hi¢ bir ses duyulmamasini saglayan bir kesme
anahtan bulunmakta, ancak bu durumda fkaz lambalan yanip sdnmeye devam etmektedir.

Anza giderilmedidi silrece, kesme anahtari her 20 dakikada bir duysal alarmin tekrar devreye
girmesini saglayacak zamanlama devresine haizdir,

Alarm tamamen etektroniktir, alcak gerilim 24V ile calismakia ve ikaz siklan LED'dir.

Alarm kendi kendisini denetleyecek elekironik test sistemini ve test diigmesini haizdir.
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2- AZOTPROTOKSIT SANTRALI

ICERIGH:
Gaz karakteristikleri ve gerekli tiketim yiiklne gére olustusulan birinci kademe basing dilstirdct

merkezi, gaz Ozellifine gore basing altinda sikistinlmis azoiprotoksit tasiyan tiplerin birbirteriyle
rampalar araciifyla bagianmastyla clusmaktadir,

Azotprotoksit basinci, otomatik kontrol ve birinci basing diigirme tablosu ile istenilen dagitim
seviyesinde ayarlanabilmektedir,

“Merkez istasyen, transport araclannin kolayca ulasabilece§t bir mahale verlestirilir.  Bu mahal,
emniyet acisindan ¢evredeki binalardan yeterli uzakhkiad:r.

Merkez istasyon hic bir kesinti olmadan, siirekli ¢alisma prensibine gore dizayn edilmistir,
Sistemn 150 7386 normuna uygundur,

Sistemi olusturan Oniteler asaf:da detayl olarak agiklanmistir,

2.1~ OTOMATIK KONTROL VE BASING DUSTRME UNITEST

GENEL OZELLIKLERE

Bu sistem kullanitan rampanin basmci 5 bar'a distQdd takdirde difer rampayr otomatik ""c';i‘arak
devreye aimakiadir. Bu sekilde, hinncil devrede 70 m3/h yikleme miktarin dengede tutarak ikincil
devreye basinc ve yiik defisimierini asta yansiimamakiadir.

Bosalan rampa ilplerinin degistiriimesi esnasinda bir kesiklik meydana gelmemekte ve bu de{isimi
miteakip isletmedeki rampanin gerekli kapasiteyi saglayamayacad ana kadar yeni rampa devreye
girmemektedir.



“§’7 {, ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGH KONGREST VE SERGISI 160

Bosalan rampa tlpleri deditiriimez ise kendi Uzerinde mevcul gbrsel alarm sistemi ve katlardaki
gorsel ve duysal alarm sistemlerini kumanda etmekte ve hdyletikle olusan alarm sebekesi daimi
surette devrede kalmaktadiy. Yani alarm gerektiren sebepler gideritmedigi {akdirde alarm sinyalieri
kesitmemekiedir.

70m3h yilk kapasitesi ve 8 barlik cikis basimecin sadlamak lzere:

iki adet 200 bar giris basincint 8 bar sistem basincmna ayarlayict 70 m3/h birincit sebeke basing
ddsdriciiert,

tki adet yliksek basing gaz kesme vanasl,

Bir adet 0 - 16 bar algak basing manomelres,

iki adet 315 bar yiksek basing manometresi,

Iki adet yilksek basing presostat,

iki adet orta basing presostats,

Bir adet rampa deistirici invertdr sistemi,

Bir adet {zerinde gazin adinin yazii olufu sinya! panosu ve :

Tdm yukarida sayitan Gzellikii sistemleri bir arada toplayan finn boyalt sac kaset tablosu
bulunmaktadir.

2.2- TUP RAMPASI

i G508
: e
¥ .;

GENEL OZELLIKLERI:

Tiplerin otomatik kontrol ve biringi basing dusiirme tablosu ile badlantisine saglamakia olup finn
boyal celikten mamui kasa lzerine monte edilmistir. Herbir tip girist icin gen danissiiz akis vanall,
duvara montal ve teshit pargalidir. Tlg girisierinin badlantidan gimis alasimia kaynakli bakir
porularia saglanmaktadir.

Tip badlanti rampasinin  nihayetine ikinci bir rampa veya ylksek basing tahlive vanasi
badlanabiimektedir.

23~ i sanirpesvip Oxbresi

s o

GENEL OZELLIKLERI:

Tiplerin dlzenli ve emniyetii bir sekilde diisey olarak durmasini saglar. Duvara montaji saglayan
tespit profili, tdp yuvalan ve emniyet zincirlerinden olusmaktadir. Celikten mamul ofup, finn boyahdir.
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24 RAMPA-TUP VE RAMPA-RAMPA ARASI ESNER BAGLANTI

GENEL OZELLIKLERI:

300 bar basinca davamskll, tavl cekilmis elektrolitik bakir borudan mamul, nikeiaj kaph, her iKi
uweundan tip ve rampa badiantian icin rakoriu 100 com boyunda spiral bikiimld ve 22-8 mm
capindadir,

2.5.- KOMBINE KESME-EMNIVET VANASI VE ACIL DURUM PRIZI

GENEL OZELLIKLERI:
Badim afiinmn baslangicina monte ediimektedir.

Birinci basing dusdriicide mevdana gelebilecek herhangi bir aksakhikian dolay: sisteme asirn mikiarda
basing yiklenmesi halinde devreve giren yiksek basing emniyet vanas! (bu sistem gerektifinde
otomatik olarak gaz tahlivesini saglamaktadir.) ve her iki rampa bosaldiy ve yenilenmedidi takdirde
devreye acit durumiarda kullanitabilecek tiplin sisteme direk baglanmasim saglayan acit durum prizi
ile balum islevini sadlamaya yarayan kesme vanasindan olusan kombine bir gruptur.

2.6- YURSER BASING TABLIVE VANASI
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GENEL OZELLIKLERI:

Herhangi bir tehlike vukuunda rampalardaki basincin manuel olarak tahliye edilmesine olanak vermek
amactyla iki adet ylksek basing tahliye vanas: bulunmaktadir,

Bu vanalar 200 bar galisma basincina uygundur.

2.7.- GORSEL VE BUYSAL ALARM

GENEL OZELLIKLERI:

Atarmlar, merkez istasyonunda herhangi bir ariza aminda gérsel ve duysal sinyal verebilmelerine
uygundur.

Alarm sistemleri iki devreden olugsmakiadir. Bunfardan birincisi alarm devresi difen ise sistermin
normat ¢alisma durumuna dair bilgi veren devrelerdir,

Gorsel alarm renk icerikleri su sekildedir:

Besleme gerilimi 24V 'un sistemde meveut oldufunu gdsteren yesil ikaz lambasi,
Sistemin asi rampadan calistifin gisteren yesil ikaz lambas,

Sistemin rezerv rampadan ¢alistiini gosteren san ikaz lambasi,

Sol rampanin bosaldi§ini gésteren yamp sénen kirmizi ikaz lambasi,

Sag rampanin bosaldifint gdsteren yanip sdnen kirmizi ikaz tambasi,

Rampalartn bosaldigini gésteren yanip stnen kirmizi ikaz lambasi,

Birincil sebekede yiiksek basing durumunu gésteren yanip sdnen kirmizi ikaz lambas;,
Birincil sebekede alcak basing durumunu gdsteren yanip sénen ksrmizi ikaz lambast.

Tim alarm ikaz lambalannm badh oldudu duysal alarm devresi ikaz lambalannin yanip stnmesine
bagls olarak galmaktadis.

Duysal alarm isaretini rahatsiz ettiinde iptal ederek hig bir ses duyulmamasim sadlayan bir kesme
anahtan bulunmakta, ancak bu durumda ikaz lambalarn yanip sénmeye devam etmekiedir.

Kesme anahtan ariza gideriimedidi takdirde her 20 dakikada bir alarmin devreye girmesi sadiayacak
zamanlama devresini haizdir.

Atarm tamamen elektronikiir, algak gerilim 24V ile ¢alismakta ve ikaz isiklann LED'dir.

Alarm kendi kendisint denetliyecek elekironik test sistemini ve test didmesini haizdir.
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3- VAKUM SANTRALI

ICERIGI:
Hastanenin tiiketim kapasitesine gire dizayn edilmis, merkezi istasyonu olusturan temel elemanlan
ve bunlara iliskin teknik dzellikleri asadida belirtildigi sekildedir.

Merkezi istasyon iyt havalanabilen bir mahaie tesis edilmekie ve bdylece pompalarnn asir isinmast,
dolayistyla da veriminin diismesi engelenmektedir.

Merkezi istasyonun {esis edilecedi mahal emniyet agisindan gevredeki binalardan yeterli uzakhiktadir.

Pompalardan desarj edilen hava disanya pompa desari-ile ayni veya daha blyik ebatta bir boru ile
saflanmakta ve bu desarj yasam birimlerine dofru bir hava akimt yaratmayacak sekilde
yinlendiritmektedir.

Sistem 130 7396 normuna uygundur,
Sistemi olusturan Uniteler asadida detayi olarak agiklanmistir.

3.1.- ROTATIF TIP VAKUM POMPA GRUBU
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GENEL OZELLIKLERE

Cizim ve hesaplamalar sonucu bulunacak gerekli vakum debisi He sistemde 680 mm/Hg vakum
basincin sadlayabilecek sekilde dizayn edilmigtir. Sistem birisi asu digeri ise vedek olarak calisacak
olan iki adet emme bicakli rotatif elektropompadan clusmaktadir.

Elektropompalan isletecek olan elektrik motortan, hesaplamalar sonucu butunan gerekli kapasiteye
yeterli gligte ve amperdedir ve 380V allernatif akim ile ¢cahismaiktadir.

Rotatif elektropompa grubunuy tamamilayici unsurlar olarak:

Istenilen nominal vakum dederi olan 680 mm/Hg vakum basincina ayarl iki adet vakumostat,
0-760 mm/Hg arasi gostergeli bir adet vakummetre,
Bir adet tankta yogusmus su bosaltma valfi sistemi,
Iki adet 6n filtre,
iki adet geri ddniissiiz akma vanas bulunmaktadir,
Rezerv tanki hesaplamalar sonucu bulunan hacimsel kapasiteye uygun hacimde ve &zel tip
celiinden imal edilmistir.

Emme bigakian ile rotalif elektropompa arasindaki transmisyon pargalar &zel olarak, hastane
kulaniminda gok sik devreye girip cikmasi dikkate alinarak dayanikll maizemelerden imat edilmistir,

Elektropompalann ¢ikisinda bir adet yoJusmus su ve atik yag bosaltma tanki bulunmaktadir.

Yagfgaz aynsimi, aymi zamanda buharlasmis olan yadi da emebilecek yapida olan tzel filtre kariusu
ile saflanmaktadir.

3.2 ELEKTRIK KONTROL PANELE

é.

i

GENEL OZELLIKLERI:

iki adet vakumostat ve ya§ seviye salterinden kumanda aiarak, iki adet yeterli giic ve amperdeki
380V elektrik motoriarini isletmeye alip gikarabilmektedir.

Panel kendi Gzerindeki elekirik kontaklr vakummetreden kumanda alarak sistemde yetersiz vakum
basinct bulunmasi durumunda vakum gorsel ve duysal alarmina ikaz sinyali gbnderebilmekte, aynca
bu durumda kendi Gzerinde de "yetersiz vakum" ikaz lambasi yanmaktadir,

Tablo Uzerinde iki adel elekiropompa grubundan birini secmeye yarayan ana cereyan Saltert {0-1-2
konumiu) ile secilen elektropompalanin cereyan salterleri (0-1) olmak lzere toplam (¢ adet salter ve
hu galteriere ait (i adet ikaz Jambas: bulunmaktadir.

Herbir elektropompa icin bir adet calisma saati sayact bulunmakiadir. Bir asi bir yedek ¢alisma
gekli, pompalann esit sekilde galismalan i¢in, $aatlerden kontrol edilmek suretiyle her 50 saatte bir
yedek-asit pompa konumiar deistiriiebiimektedir,

Flektrik konnektdr paneli asafidaki sekilde galismay! ydnlendirecek dzeiliktedir,

Tesisattan vakum kullanildikca basing artmasini vakumostatiar hissetmekte ve segiimis olan
elektropompa otomatik olarak devreye girmekte, istenilen vakum seviyesini saglamakta ve yine
otomatik otarak devreden gikmaktadir,
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Asirt yik veya harcama durumiannda veya rezerv tanki dolu iken ilk ¢ahistirma durumlarnnda
vakum asiri miktarda az ise, ana secici salter hangi kenumda olursa olsun, sistem her iki
elektropompay: da isletmeye alarak silratle gerekli vakum seviyesini saflamaktadir. Bu seviye
belli bir defiere ulastifi anda, secilmis asi elektropompa devrede kalarak, yedek olant otomatik
olarak devreden cikartmaktadir. Bdylelikie, tek pompa maksimum vakum gereksinmesini
karsilayarak daha sonra devre dist kalmakiadir.

Panel Gzerinde bakim kapagima badh olarak ana giris salteri bulunmaktadir. Bakim kapag:inin
actlmast ancak bu salter kapatddify siirece miimkiin olmakia ve bdylece bakim sirasinda
herhangi bir tehlike olasih@ ortadan kaldiriimakiadir.

Sistern sigoriatan kartus tiptedir,

Yukarida sayian bitin bu Gzellikier, kontaktdrler termikier ve diger elekirik devreieriyie
otomatize edilmistir.

33 BAKTERI ONLEVICT FILTRE SISTEMI

GENFL OZELLIKLERI:
Sistem asafidaki iki filtreden olusmakiadir.

On partikiil tutucu filtre,

0,03 mikrona kadar mikro-organizmalar: tutabilecek kabiliyette bakteri Onleyici fiitre.

Filtreler dedistirme ve bakim kolayhdi acisindan birbirine konik rakorlarla bagianmstir,

Fittre by-pass’ olusturabilmek icin sistemde ikisi giris ¢ikista, biri by-pass hattinda cimak lzere
ug adet membrane vakum vanas: bulunmaktadir,

Bakteri &nleyici filtrenin altinda sterilize edilebilen bir cam erlenmeyer bulunmakiadir,  Bu
erlenmeyerin sterilizasyon amaci ite sékiilmesi islemi son derece kolaydir.

3.4,- GORSEL VE DUYSAL ALARM

GENEL OZELLIKLERI:

Atarm sistemleri iki devreden olusmaktadir. Buniardan birincisi alarm devresi, dideri ise sistemin
normatl ¢alisma durumuna dair bilgi veren devrelerdir.
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Gorsel alarm renk icerikleri su sekildedir:

Besleme gerilimi 24V "un sistemde mevcut oidugunu gisteren yesii ikaz lambasi,
Birincil sebekede az vakum durumunu gosteren yamip sénen kirmizy ikaz lambas:.

Alarm ikaz lambasinin badh oldufu duysal alarm devresi, ikaz lambasinmin yanip stnmesine bagh
olarak calmaktadsr,

- Duysal alarm isaretini rahatsiz ettifinde iptal ederek hic bir ses du'yuimamasml saflayan bir kesme
anahtar bulunmakta, ancek bu durumda ikaz lambalan yanip sénmeye devam etmekiedir.

Ariza giderilmedidi strece, kesme anahtan her 20 dakikada bir duysal alarmun tekrar devreye
girmesini safdlayacak zamarnlama devresini haizdir,

~ Alarm tamamen elektroniktir, algak gerilim 24V ile galigmakta ve ikaz istklar LED'dir.

Ayrica alarm kendi kendisini denetieyecek elekironik test sistemine ve test digmesind haizdir,
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4- BASINCLE HAVA SANTRALL

o aons

e
b

ICERIGI:
Hastanenin tiketim kapasitesine gire dizayn edilmis olan merkezi istasyonu olusiuran temel
elemantar ve bunlara iliskin teknik dzellikler asagida agiklanmaktadir,

Merkezi istasyon iyi havalanabilen bir mahale tesis edilmekie ve béylece komprestrlerin asin
isinmast, dolayisiyla da veriminin dismesi engellenmektedir,

Merkezi istasyonun tesis edilecedi mahal emniyet acisindan gevredeki binalardan yeterfi uzakliktadir.
Sistem 1SO 7396 normuna uygundur.

Sistemi olusturan lniteler asafida detayl olarak aciklanmistir,

£ 1-VIDALI TIP KOMPRESOR GRUBU

GENEL OZELLIKLERI:

Cizim ve hesaplamalar sonucu bulunan gerekli hava debisi ile 10 bar basiner verebilecek ve nominal
cikis kalibre basinct 8 bar't saglayacak sekilde dizayn edilmistir.

Sistem, kapasite durumuna gore, bir asil - bir yedek veya iki asil - bir yedek vidal rotatif tip -
elektrokompresdrden ciusmaktadir.
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Kompresdriert isletecek eiekirik motorlan hesapiamalar sonucu buiunan kapasiteye bagh olarak
yeterli gligte ve amperde 380V alternatif akim ile ¢alismaktadir,

istenilen nominal basing defleri olan 10 bar'a ayarl iki veya (¢ adef presostat, 0-20 bar arasi
gbstergeli valfli bir adet manometre tamamiayici diger unsurlar olarak bulunmaktadur,

Rezerv tanki hesaplamalar sonucu bulunan hacimsel kapasiteye uygun ve 20 bar basinca dayanikh
dzel tip celiginden mamuldur, Uzerinde yayh emniyet veniili bulunmaktadir,

Kompresdr grubu, hava sodutucusu ve elekirik konnekidr paneli ite birlikie komple bir muhafaza
icerisinde ve ses tecritlidir.

GENEL OZELLIKLERI:

{ki veya t¢ adet presostat salterinden kumanda alarak iki veya {ic adet yeterli glic ve amperdeki 380V
elektrik motorianins isletmeye alip cikarabilmekiedir.

Kendi Gzerindeki elekirik kontaklh mancmetreden kumanda aiarak basmch hava gorsel ve duysal
atarmina ikaz sinyali gondermekiedir. Ayrica kendi tzerinde de yelersiz hava basing ikaz lambass
yanmaktadir.

Iki veya ii¢ adet kompresgrden birini segmeye yarayan ana ceryan salteri (1-2 veya 1-2-3 konumlu)
tablo Uzerinde bulunmaktadir.

Elektrik konnektdr panelinin ¢alisma sekli asadidaki sekilde ¢aiismay! yoniendirecek dzelliktedir:

Tesisattan basingh hava kullanildikca basing azalmasini presostatlar hissetmekte ve secilmis
olan kompresér otomatik olarak devreye girmekie, istenilen basingll hava seviyesini
sa@lamakta ve vine olomatik olarak devreden gikmakiadir,

Asir yilk veya harcama durumlannda veya rezerv tanki bos iken ilk calistirma durumtarinda
hava basincl asin miktarda az ise, ana segici salter hangl konumda olursa gisun, sistem her iki
veya ¢ komprestrll de isietmeye alarak sUratle gerekli hava basing sevivesini saliamaktadir.
Bu seviye belli bir de§ere ulashidl anda, secilmis asil komprestr devrede kalarak yedek olant
otomalik olarak devreden cikartiimaidadir. Béyielikle, tek pompa maksimum hava basino
gereksinmesini sagiayarak daha sonra devre dist kalmaktadr.

Panel lzerinde balem kaba§ina badh olarak ana giris salteri bulunmaktadir. Balkim kapafiinin
agiimas) ancak bu salier kapabldids slrece mimkin olmakia ve bdylece bakim sirasinda
nerhangi hir tehlike olasihd ortadan kaldindmaktadsr,

Sistem sigoriatan kartus tiptedir.

Uzerinde ayrica kurutucu ikaz lambasi ve salteri bulunmakiadir,

Yukarda sayilan bUtun bu Gzellikler, kontakidrier termikler ve difer elekirlk devreleriyie
otomatize editmistir.
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£.3.- HAYA KURUTUCU

GENEL OZELLIKLERI:

Sistem kendi elektrik kumanda devresini haiz, ekovat tipi soGutma kompresorii, kondenser, esanjér
tipi evaporatdr, expansion valf, presostat ve solenoid valf ile teghiz edilmis tam bir sogutma cevrimi
bulunmaktadir.

Hesaplamalar sonucu belirlenen kapasiteye uygundur.
Uzerinde termometre, agma-kapama anahtar, manuel su tahliye butonu butunmakiadir.
4.4~ FILTRE ZINCIRI

A b,

GENEL OZELLIKLERI:

Sistemn dort adet fillreden olusmaktadir. Bunlar:

10 mikrona kadar ofan parcaciklan tutan pasianmaz ¢elik &n filtre,

0,01 mikrona kadar parcacikian tutan yad ayinci filtre,

0,003 p.f.m'e kadar olan artik yadi emici filtre,

Bakteriyolojik testlerde %100 verimiilik sadlayan ve 100 kereye kadar sterilize edilebilen sterii
filtrelerdir.

Sistem icerisinde fiftreierin tikanma durumunu kontroi edebilmek igin diferansiyel mancmetre
pulunmakiadir,

Filtreler de@istirme ve bakim kolayh{r agisindan birbirine konik rakerlarla badianmistir,

Filtre by-pass't olusturabilmelk icin sistemde ikist giris cikista, biri by-pass hattinda olmak Gzere uc
adet kiiresel vana bulunmakiadir.

~ Sistemn komple paslanmaz getik bir dnite {izerine yerlestirilmistir,
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4.5 GORSEE VE DUYSAL ALARM

GENEL OZELLIKLERI:

Adarm sistemleri iki devreden olusmaktadir. Buniardan binncist alarm devresi dideri ise sistemin
normal galisma durumuna dair bilgl veren devrelerdir.

Gorsel alarm renk icerikleri su sekildedir:

Besleme gerilimi 24V 'un sistemnde mevcut oldugunu gosteren yesit ikaz lambast,
Birincil sebekede alcak basing durumunu gdsieren yanip sbnen kirmizi ikaz lambasi.

Atarm ikaz lambasinin bagh oldugu duysal alarm devresi, tkaz lambasinin yanip sénmesine bagdi
olarak ¢almakiadic

Duysal alarm isarelini rahatsiz etliinde iptal ederek hig bir ses duyulmamasini sa{layan bir kesme
anahtan bulunmakia, ancak hu durumda ikaz jambalan yanip sdnmeye devam eimekiedir,

Anza gideriimedigl sirece, kesme anahian her 20 dakikada bir duysat alarmin tekrar devreye
girmesini sagiayacak zamaniama devresine haizdir,

Alarm tamamen elekironiklir, algak gerilim 24V ile ¢calismakta ve ikaz isikian LED'dir.

Atarm kendi kendisini denetleyecek elekironik test sistemini ve test diigmesini haizdir,
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5- DAGILIM AGI

5.4.- AMELIYATHANE TiP OZEL 5 GAZLI KONTROL PANELI

GENEL OZELLIKLERI:

Ozel amelivathane tipi kontrol paneli ikinci derece basing distriiciiter, presostat ve vakumostatiar,
by-pass vanalan ile kat alarmiarim tek bir panc icerisinde toplamaktadir. Venturili tip anestetik gaz
tahliye sistemi gruplarina ait alarm-konirol dniteferi de bu panolarin icine monte ediiebilmektedir.

Sistern duvara manteli, finn boyali, ¢celiklten mamul iki béliimld bir panelden olusmaktadir.  Birinci
poliimde ikinci hasing distriicller, presostat ve vakumostaiiar ite by-pass vanaian yer almakia ve by
bolumin manometrelerdeki degerlerin rahatca okunabilecedi, seffaf materyalden pencereli bir kapadu
hulunmakiadir,

{kinci bolumde ise kat alarmlan yer almakia olup, anestetik gaz tahliye alarm-kontrol {initeleri de bu
Rélum icernsine monte edilebiimekiedir.

Kontrol paneli icensinde her gaz icin 2'ser adet, gaz ¢ikis prizlerini besleyen ikincil sebeke, yani algak
hasing devresinde basinct nominal basincin + %10'u kadar bir dederde tutabilen, asagidaki dzellikleri
haiz ikinci derece basing disiirGeller veya avarlayicilar bulunmaktadir.  Sistemi oclusturan tim
parcalar birbirine ve boru sebekesine konik rakoriar ite badlantiidir. Dolayisiyla bakim islemi son
derece kolaydir. Degisik gaziar icin basing disurdcliler asafnidak: dzellikleri haizdir:

a. Oksijen, Azotprotoksit ve 3 bar Basinch Hava icin.

ikinci derece basing dasirtcl 6-12 bar araligindaki besleme basincine azami ani yiklemesi 250
Lidak. (15 m3/h) deferinde olan, 3 bar'dan 6 bar'a kadar ayarlayabilmektedir.

{kinci derece basing disdricd ¢ikis basincini gosteren iki adet 0-12 bar gosiergeli manometre, iki
adet basing dusiricit ve basingh gazlar icin iki adet filtreli vana ile techiz edilmistir.

Basing diistriicii girisinde bir filtreli vana mevcuttur, Bu filtreli vana bir yabanci madde veya capadin
gerek basing diustricd gerekse gaz ¢ikis prizlerine ulasmasini engellemek agisindan si ve basing ile
yapistiniimis bronz metal parcaciklanindan ofusan asin gozenekli ve asgarn parca gecirgentiktedir.
Sistemdeki gaz bosaltitmadan senkron calisan obtiiratdr ve el carki vasitas: ile filtrenin bulundugu
vuvadan ayrdarak kolayca degisme veya temizlenmesine olanak verecek sekiidedir,
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b. 8 bar Basinch Hava icin:

ikinci derece basing disiisiictd 6-12 bar arahifindaki besleme basincim azami ani yiiklemesi 2000
Lidak. (120 m3lh) dederinde olan, 3 bar'dan 8 bar'a kadar ayarlayabiimektedir.

ikinci derece basing diistiricli ¢ikis basmcint gésteren iki adet 0-12 bar gistergeli manometre ve iki
adet basing disiirlcii ile teghiz ediimigtir,

¢ Vakum icin;

Emis basincini gdsteren iki adet 0-760 mm Hg gistergeli vakummetre ve vakum dederi ayarlamast
icin iki adet membranlt vana ile techiz ediimistir.

Kontrol paneli icerisinde her basingll gaz grubu icin {Oksijen, Azotprotoksit ve Basmelt Hava) 2'ser
adet presostat (alcak wve vyiksek basing), her Vakum grubu igin ise bir adet vakumostat
yerlestiriimistir. Bu lniteler agafidaki tzellikieri haizdir.

ikinci kademe hasing distriici-kontrol Gnitesinden sonra mente edilmekiedider,

Basingli gaziarda meydana gelebilecek algak ve yitksek basing yiklenmesi durumibarine, vakum igin
ise yelersiz vakum durumunu hisseder,

Bu bilgileri elektrik sinyallerine donUstiirerek  kat  alarmina  ileten algak, vyiiksek basing
presostatlanndan ve vakumostat dnitelerinden olusur. '

Uniteter pano igerisine ayarlari rahatlikla yapiiabilecek bir sekilde monte edilmislerdir.

Cksijen, Azotprotoksit ve 3 bar Basingl Hava basing disgtriicilerinin ¢ikis hatlan, & bar Basincl Hava
basing diisltiricllerinin ise giris ve ¢ikis hatlan asadidaki dzellikierde vanalar ile techiz edilmistir:

318" capindadiriar.

istetme esnasinda kolaylikla miidahale edilmeye imkan verecek sekilde monte ediimisterdir.
Vanaiarin  her iki tarafi boru baglantisina uygun olabiimesi ve kolaylikla bakim yapilabiimesi
icin konik rakorla techiz edilmistir,

Her bir vananin volan {izerinde ait oldudu gazin ismi sembolie belirtilmistir.

Kontrol panelinin ikinci bétimdinde yer afan kat alarmi asafidaki dzelliklerdedir;

Alarm iki devreden ciusmaktadir. Bunlardan hirincisi alarm devresi digert ise alarmitn normal galisma
durumuna dair bilgi veren devrelerdir. Alarm gorsel ve duysaldr,

Gorsel alarm tkaz lambalarinm renk icerikleri su sekildedir:

Besleme gerilimi 24 V 'un sistemde mevcut oldudunu gdsteren yesil ikaz lambasi,
Oksijen hattinda yiksek basing oldudunu gtsteren kirmizi ikaz lambasi,

Oksijen hattinda algak basing oldufunu gosteren kirmizi ikaz jambast,
Azotprotoksit hatiinda yiksek basing oldu§unu gosieren kirmzi ikaz lambas:,
Azotprotoksit hattinda algak basing oldudunu gdsteren kirmizi ikaz lambasi,
Basingl hava hattinda yiiksek basing oldudunu gdsteren kirmizi ikaz lambasi,
Basingli hava hathinda algak basing oldudunu gdsteren kirmizi ikaz lambasi,
Vakum hattinda vakumun yetersiz oldugunu gdsteren kirmizi ikaz fambasi

Tim alarm ikaz lambalaninin bagh oldugu duysal alarm devresi ikaz lambalannm yanip sénmesine
badls olarak calmalktadir.

Duysal alarm isaretini rahatsiz ettifinde iptal ederek hic bir ses duyulmamasini saglayan (fakat ikaz
lambalart  yanip sdnmeye devam etmektedir) dokunmatik kesme butonu bulunmaktadir, Kesme
anahiarl ariza gideriimedi{i takdirde her 20 dakikada bir alarmin devieye girmesi sadiayacak
zamanlama devresini haizdir,

Alarm tamamen elektronik olup, alcak gerilim 24 V ile calismaktadir. |kaz isiklar LED' dir.

Ayrica alarm kendi kendisini denetieyecek elekironik test sistemini haizdir.
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GENEL OZELLIKLERI:

Ozel yofun bakim tipi kontrol paneli ikinci derece basing disiirliciiler, presostat ve vakumostatlar, by-
pass vanalan ile kat alarmiann tek bir pano icerisinde toptamakiadir.

Sistern duvara monteli, finn boyall, gelikten mamul tki b8limld bir paneidern olugmakiadir. Birinci
bolimde ikinci basing dlsdriciiler, presosiat ve vakumostatiar ile by-pass vanalan yer almakia ve bu
bélimin manometrelerdeki deferlerin rahatca okunabilecedi, seffaf materyalden pencereli bir kapag
bulunmaktadir. {kinci boliimde ise kat alarmlan yer aimaktadir.

Kontrol paneli icerisinde her gaz igin 2'ser adet, gaz cikis prizlerini besteyen ikincil sebeke, yani algak
basing devresinde basincr nominal basinciy + %10'u kadar bir defierde tutabilen, asafwdaki dzellikler
haiz ikinci derece basing disirlicller veya ayariaytciar bulunmaktadir.  Sistemi olusturan tim
pargalar birbirine ve boru sebekesine konik rakorlar ile badlantihidir.  Dolayisiyla bakim islemi son
derece kolaydir. Degisik gazlar icin basing dilsiiriiciiier asa§idaki dzellikleri haizdir:

a. Oksiien ve 3 bar Basingli Hava icin;

ikinci derece basing disiriicii 6-12 bar araliindaki besleme basicint azami ani yilklemesi 250
Lidak, (15 m3lh) dederinde olan, 3 bar'dan 8 bar'a kadar ayariayabilmektedir.

ikinci derece basing disiiriicii ¢ikis basincini gosteren iki adet 0-12 bar gdstergeli manometre, iki
adet hasing disiiriicl ve basingh gazlar icin iki adet fiitreli vana ile teghiz edilmistir.

Basing distriicd girisinde bir filtrell vana meveutiur, Bu filtrell vana bir yabanci madde veya gapadin
gerek basing disliriict gerekse gaz ¢ikss prizlerine ulasmasint engellemek acisindan 1s1 ve basing ile
yvapistinlmis bronz metal parcaciklanndan olusan asin gdzenekii ve asgari parca gegirgenliktedir.
Sistemdeki gaz bosaltiimadan senkron calisan obtiiratér ve &f ¢arki vasitasi e fHtrenin bulundugu
yuvadan ayrilarak kolayca degisme veya iemizienmesine olanak verecek sekildedir.

b. Vakum icin:

Emis basmeain gisteren bir adet 0-760 mm Hg géstergeli vakummelre ve vakum degeri ayarlamasi
igin membranli vana iie techiz edilmistir,

Kortrol paneli igerisinde her basingl gaz grubu icin (Oksijen ve Basingh Hava) 2'ser adet presostat
(alcak ve ylUksek basing), her Vakum grubu igin ise bir adet vakurmostat yerlestiriimistir. Bu Uniteler
asaidaki dzellikleri haizdir:

ikinci kademe basing dsdriici-kontrol initesinden sonra monte edilmektedirler,

Basingl gazlarda meydana gelebiiecek aigak ve yilksek basing ylklenmesi durumlarini, vakum icin
ise yetersiz vakum durumunu hisseder.

Bu Dbilgileri elektrik sinyallerine dondstiirerek  kat alarmuna  ileten algak, vyiksek basing
presostatianndan ve vakumostat Gnitelerinden olusur.

Uniteler pano icerisine ayartar rahatlikla yapitabilecek bir sekilde monte edilmislerdir.
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Oksijen ve 3 bar Basinclr Hava basing ddsurdeierinin ¢ctkis hatlar asadidaki dzelliklerde vanalar ite
techiz edilimistir

3/8" capindadiriar

Isletme esnasinda kolayhikla midahale edilmeye imkan verecek sekilde monte editmislerdir .
Vanalann her ikl tarafi boru baglantisina uygun olabilmesi ve kolaylikia balum yapiabiimesi
icin konik rakorla techiz edilmisti,

Her bir vananin voiani dzerinde ait oldufu gazin ismi sembolie belititmistir

Kontrol panelinin ikinci b&idminde yer alan kat alarmit asadidaki ozellikierdedir

Alarm iki devreden olusmaktadir. Bunlardan birincisi alarm devresi diferi ise alarmin normal calisma
durumuna dair bilgi veren devrelerdir. Alarm goérsel ve duysaldir.

Girsel atarm ikaz lambalarinn renk icerikler su sekiidedir

Besleme gerilimi 24 V 'un sistemde mevcut oldufunu gisteren yesi ikaz lambasi,
Oksijen hattinda yitksek basing oldudunu gésteren kirmizi ikaz lambasi,

Oksijen hattinda algak basmg olduGunu gésteren kirmizi ikaz lambasi,

Basingh hava hattinda yiksek basing oldugunu gosteren karmizt ikaz 1ambass,
Basinch hava hattinda algak basing oidugunu goésteren kirmizi ikaz lambast,
Vakum hattinda vakumun vetersiz oldudunuy gdsteren kirmizs tkaz jambasi

Tum alarm ikaz lambalannin bagh oldugu duysal atarm devrest ikaz lambalannin yanip snmaesine
nadh olarak galmaktadir,

Duysal alarm isaretini rahatsiz ettiginde ipial ederek hi¢ bir ses duyuimamasim sadlayan (fakat ikaz
lambalart yamp sénmeye devam etmekiedir) dokunmatik kesme buionu butunmakiadir. Kesme
anahtart anza giderilmedidi takdirde her 20 dakikada bir alarmin devreye girmesi saliayacak
zamanlama devresini haizdir

Alarm tamamen elekironik olup, alcak gerilim 24 V ile calismaktadir. lkaz isikiar LED' dir.

Ayrica alarm kendi kendisini denetleyecek elekironik test sistemini haizdir,

5.3.- 2.BASING DUSURUCU-KONTROL UNITES]
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GENEL OZELLIKLER!

a. Oksijen, Azotprotoksit ve 3 bar Basinch Hava icin.

kinct derece basing ddslriclh 6-12 bar arabindaki bestemne basincini azami ani yiklemesi 250
a

Lidak. {15 m3f'h} degerinde olan, 3 bar'dan 6 bar'a kadar ayartayabimektedir.

Basingh gazlar igin cikis basincint gosteren bir adet 0-12 bar géstergeli manometre. basing disdricu
ve filtrel vana ile techiz edilmistir.

Filtreli vana bir yabanc: madde veya capadin gerek basing disirucu gerekse gaz ¢ikis pnizlenne
ulasmasin engellemek acisindan 11 ve basing ile yapistinlmis bronz metal par¢acikiarndac olusan
asint gozenekll ve asgari parca gecirgeniikiedir  Bu filtre vana, sistemdeki gaz bosaliimadan
senkron g¢alisan opidratdr ve el garki vasitass ite fiftrenin bulundudu yuvadan ayrilarak kolayca
degisme veya temizienmesine olanak verecek sekidedir

Emis basinciry gosteren bir ader 0-760 mm Mg gostergeli vakummetre ve vakum degen ayariamas:
icin membranit vana ile techiz edilmistir.

¢. 8 bar Basincl Hava icin:

ikinci derece  basing disiielicld 8-12 bar araliindaki besleme basincine azami ani yukiemesi 2000
Lidak. {120 m?’fh) deferinde olan, 3 bar'dan 8 bar'a kadar ayarlayabilmektedir

Cias basmncini gOsteren bir adet 0-12 bar géslergeli manometre ile {echiz edilmistir

Basing dasiuruciler, gaz gikis prizlerini besleyen ikincil sebeke yani algak basing devresinde, basing
nominal basincin + % 10'u kadar bir degerde tutabilmektedir

Sistemi olusturan tum parcalar birbiring ve boru sebekesine koniic rakorfar ile baglantdidi. Dolayisiyia
hakim isiem: son derece kotaydir

Sistem diger tkinci gaz basing dusdriiciilen ile birlikte duvara monteli, finn boyall, getikten mamul,
kilHienebilir kapakh ve manomeirelerdeki deferierin rahatca okunabileced lzerinde farsh gaz
tiplerinin Tirkce isimlen He kimyasal sembollerinin yazilt oldudu, seffat materyalden pencereh pane!
icine montelidir

5.4.- PRESOSTAY VE VAKUMOSTAT UNITESI

GENEL OZELLIKLERI:

Ikinci kademe basing disirdci-konirol dnitesinden sonra monte edilir.

Basingl: gaziarda meydana gelebilecek alcak ve yiksek basing ylklenmes: durumianm, vaka s
ise yetersiz vakuim durumunu hissedsr

Bu biglen  elekink  sinyatlenne  donistorerek  kat  alarmina  deten algak yuksek hasmg
presoslatianndan ve vakumostat anitelednden oluswe

Uniteler duvara yan gémme olarak monte ediien kapakh bir pano cenisine monte s b
ayvarian rahathkia vaplabimekiedir
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5.5.- KAT ALARMI

GENEL OZELLIKLERI:

Alarm iki devreden olusmakiadir. Buniardan birincisi alarm devresi difieri ise alarmin normal calisma
durumuna dair bilgi veren devrelerdir. Alarm géirsel ve duysaldir.

Gdrsel alarm ikaz lambalannin renk igerikleri su sekiidedir;

Besleme gerilimi 24 V'un sistemde mevcut oldugunu gdsteren yesil ikaz lambast,
Oksijen hatlinda yilksek basing oldudunu gésteren kirmizr ikaz lambast,

Oksijen hattinda alcak basing oldugunu gésteren kirmizi ikaz lambast,
Azotprotoksit hattinda yiksek basing oldufunu gbsteren kummizi ikaz lambast,
Azotprotoksit hattinda algak basing oldufunu gosteren kirmizi ikaz lambast,
Basingh hava hattinda yiiksek basing oldufunu gdsteren kirmizi ikaz lambast,
Basinch hava hattinda algak basing oldugunu gdsteren kirmizi ikaz lambasi,
Vakum hattinda vakumun yetersiz oldugunu gdsteren kirmizi ikaz lambasi

Tum alarm ikaz lambalanmn badh oldudu duysal alarm devresi ikaz lambalannin yanip sénmesine
bagli olarak calmaktadir.

Duysal alarm igaretini rahatstz ettifinde iptal ederek hig bir ses duyulmamasini safjlayan (fakat ikaz
tambalann  yanp s6nmeye devam etmektedir} dokunmatik kesme butonu bulunmaktadir. Kesme
anahtan ariza giderilmedigi takdirde her 20 dakikada bir alarmin devreye girmesi sadlayacak
zamanlama devresini haizdir.

Alarm tamamen elekironik olup, algak gerilim 24 V ife calismakiadir. ikaz wsiklan LED' dir.

Ayrica alarm kendi kendisini denetleyecek eiekironik test sistemini haizdir.

5.6.- ANESTETIK GAZ TAHLIYE SiSTEMI
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GENEL OZELLIKLERI:
Sistem 8 bar basingh hava ile calisan alcak depresyon ve vitksek yiik kapasiteli ventlri tipindedir.
Her hir ventiiri sisterni 18 L basingh hava harcavarak 80 L aspirasyon saglayabilmekiedir,

Sisteme konirol-alarm panelinden kumanda edilen elekirovalf dnitesiyle isletmeye alinip
cikartilabilmektedir.

Sistem basingli hava durumunu kontrol eden presostat ile destekienmis olup kontrol-atarm panelinden
cahsma durumu kKontrol edilebilmektedir

Basinch hava i¢in 0-10 bar taksimatl bir manometre sistemin dis kapadina monte edilmistir.

Basingh hava akisint gerektidinde manuei olarak verebilmek igin giriste bir adet kiiresel gaz vanas)
bulunmaktadir.

Unite paslanmaz celik pano igerisine monte edilmis 3 adet ventiiri sisteminden olusmaktadir,

5.7.- ANESTETIK GAZ TAHLIYE SISTEMI ALARM-KONTROL UNITESI

GENEL OZELLIKLERI:

Alarm-kontro!l sistemi godrsel-duysal olup, iki devreden olusmaktadir. Bunlardan birincisi alarm
devresi diferi ise sistemin normal galisma durumuna dair bilgi veren devrelerdir.

Gdérsel alarm renk icerikleri su sekildedir:
Besleme gerilimi 24 V 'un sistemde mevcut oldufunu gdsteren yesiH ikaz ambasi,
Sebekede diisiik basingls hava durumunu gdsteren yanip sénen kirmizi ikaz lambasi.

Duysal alarm devresi ikaz lambasinin yamp sénmesine balh olarak calmaktadir. Duysal alarm
isaretini rahatsiz ettifinde iptal ederek hi¢ bir ses duyulmamasini safiayan (fakat ikaz lambalan
yanip stnmeye devam etmektedir) kesme butonu bulunmaktadir. Kesme anahtar: ariza giderilmedigi
takdirde her 20 dakikada bir alarmin devreye girmesi saflayacak zamantama devresini haizdir.

Alarm tamamen elektronik olup, alcak gerifim 24 V ile ¢alismakiadir. tkaz isikian LED' dir.
Alarm kendi kendisini denetleyecek elektronik test sistemini haizdir.

5.8.- GAZ PRIZLERI
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GENEL OZELLIKLERE:

Gaz giustan icin geri dondigstiz akma vanall ve 1si-hasmg alinda yapistiniomis bronz metal
parcacikiardan olugan asin gdzeneldi ve asgari parga gecirgenlikii filireyi haizdir.

Prizler gaz kagagma karst ¢ift kademeli emniyet sistemine sahiptir,

Ankastre olarak duvara yerlestirilecek prizler metal destek levhal anti-sok plastik kuivlarda ve sicak
piring baskidir.

Priz kutulannin 8n yizii anodize aliiminyumdan mamuldile ve lzerinde beynelm:ﬁe gaz rengi,
kimyasal sembotil ve Tdrkee adr yazilidir,

Yanyana gelen diger gaz prizleri ite bimkte birbirine montaj yapilmasing sadlayan montaj elemaning,
haizdir.

Difer gaz prizleriyle birarada kullanma hatalanna sebep vermemek {izere priz-fis badlant kavrama
dizaynt standart olarak:

Oksijen prizinde 3 dar tirnakli tipte,

Vakum prizinde 2 dar trnakl tipte,

Basingh hava 3 bar prizinde 2 genis tirnakl {ipte,
Azotprotoksit prizinde 4 dar timakh tipte,
Basingli hava 8 bar prizinde vidall tipte,

(Gaz tahlive prizinde 2 genis tirnakl tiptedir.

5.9.- KURESEL GAZ VANASI

GENEL OZELLIKLERI:

Kiiresel gaz kesme vanalan isletme esnasinda kolayhikla midahale edilmeye imkan veren kapakh bir
panodan olugmustur,

Vanalarin her iki tarafi bakir bory haglantising uygun olabilmest igin konik rakorla techiz edilmistir,

5.10.- MEMBRANE VAKUM VANASI

GENEL OZELLIKLERI:

Membrane vakum vanalan isletme esnasinda kolaylikla midahale edilmeye imkan veren kapakh bir
panodan olusmustur,

Vanalann her iki tarafi bakir boru badlantisina uygun olabiimesi icin konik rakoria techiz edilmistir,
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5.11.- BAKIR BORU

GENEL OZFLLIKLERI: _ _
Proje ve hesaplamalar neticesinde eide edilecek verilere uygun olarak bakir boru caplar belirlenir.
Bakir boru montajlan giimis alasimlt kaynak malzemesi ife yapimaktadir.

Kullandan bakir borular tavh ve trikloretilen ile yikanmustir,

Nakliye sirasinda herhangt bir kirlenmeye maruz kalmamasi icin afizlan tapalanmis sekildedir.
Balar borular hangi capta olursa olsun 5'er metretik boylar halinde diiz cubuk seklindedir.

Gaz tiplerine gbre bakir boru gaplar: asa@idaki sekildedir:

Oksijen igin;
10-1 mm
12-1 mm
14-1 mm
16-1 mm
22-1 mm Azotprotoksit igin:
28-1 mm 10-1 mm
N 12-1 mm
Vakum igin: 141 mm
10-1 mm 16-1 mm
12-1 mm
14-1 mm Anestelik Gaz Tahiiye Sisterni igin:
16-1 mm
10-1 mm
zz1 mm 221
42-1 mm 28-1 mm
42-1 mm

Basingh Hava igin:

10-1 mm
12-1 mm
14-1 mm
16~1 mm
22-1 mm
28-1 mm
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§- SISTEMI TAMAMLAYIC! ONITELER

6.1.- ANESTEZIST TiPi PENDANT KOL (UTZ 92M)
% 5 A % AR

GENEL OZELLIKLERL:
Sistem komple beyaz renkte finn boyali gelikten imal ediimistir,

Rijit bir sekilde tavana montaji sadiiyan alt ve st tavan plakalar bulunmaktadir.
Asil tavana baglantiy1 sadlivan aski kolonu amelivathanenin yikseklidine uygundur.

Uzerine gaz ve elektrik prizleri monte edilmis monitdr tasiyict kisma badll, hareketli kol ideal
pozisyonu bulabiimek igin 35cm yikseltilip algalilabilmekie ve ayrica kendi ekseni etrafinda 180°
ddnebilmektedir. Ayrica ayarlanilan noktada o6n ylkleme vyapidmis vyay mekanizmalan iie
dengelenerek stabil durabilmektedir,

Monitdr tagiyicr kisim kendi aski kolu ekseni etrafinda 270° derece dodnebilmekie ve altinda elekirik
ve gaz ¢ikis prizleri monte edilebilecek bir linite seklindedir.

Gaz ve elekirik tesisatlan sistemin icerisinde tamamen glivenlikli bir sekilde korunmus, dénme ve
yiikselme-alcalma hareketierinden etkilenmeyecek niteliktedir.

Ana (nite lizerinde bulunan gaz prizieri ve elekirik {initeieri ise su sekildedir:
Bag@lama, kavrama dizaym 1SO standartlarina uygun olmak uzere;

2 adet oksijen prizi,

2 adet vakum prizi,

1 adet azotprotoksit prizi,

1 adet basingli hava 3 bar prizi,

1 adet anestetik gaz tahliye prizi,

6 adet otomatik sigorta ile korunmus toprakh priz.

Sistemin kolayhikia hareket ettirilebilmesi igin monitdr tasiyict bdlimin her iki yaninda paslanmaz
gelik tutarmakiar bulunmaktadir.

Sistem Uzerinde gaz basinclannm kontrol edilebilmesi icin oksijen, azotprotoksit ve basinghi hava igin
birer adet 0-10 bar taksimath manometre, vakum igin 0-760 mm/hg taksimath vakummetre
bulunmaktadir.
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Pendant kolun hareketlilijini sagdlamak amaciyla kol icerisindeki gaz tesisali basinca dayanikli ve
antistatik kauguk hortumiaria yapitmistir.

£.2.- CERRAM TIBI PENDANT KOL (UTZ 22M)

GENEL OZELLIKLERI:

Sistem komple beyaz renkte finn boyall ¢elikten imal edilmistir.

Rijit bir sekilde tavana montaji sadliyan alt ve {ist tavan plakalan bulunmaktadir,
Ast tavana baglantiyi sagliyan aski kolony ameliyathanenin yiksekligine uygundur.

Uzerine gaz ve elektrik prizleri monte edilmis monitér tasiyici kisma bagl, hareketli kol ideal
pozisyonu bulabilmek igin 35cm yikselilip alcaltilabilmekie ve ayrica kend: ekseni etrafinda 180°
ddnebilmelkiedir. Ayrica ayarlanilan nokitada 6n yikleme vyapilmis yvay mekanizmalan ile
dengelenerek stabil durabilmektedir.

‘Monitor tasiyicr kisim kendi aski kolu ekseni etrafinda  270° derece dénebilmekte ve alinda elekirik
ve gaz ¢ikis prizieri monte edilebilecek bir inite seklindedir.

Gaz ve elekirik tesisatiari sisternin icerisinde tamamen glvenlikli bir sekilde korunmus, déinme ve
yiikseime-al¢calma hareketlerinden etkilenmeyecek niteliktedir.

Ana Unite Gzerinde bulunan gaz prizleri ve elektrik (initeleri ise su sekildedir:
Badlama, kavrama dizayn IS0 standartlarina uygun olmak {izere;

2 adet oksijen prizi,

2 adet vakum prizi,

2 adet basingli hava 3 bar prizi,

1 adet basingh hava 8 bar prizi,

6 adet otomatik sigorta ile kKorunmus toprakli priz.

Sistemin kolaylikla hareket ettirilebilmesi icin monitdr tasiyict bélimdn her iki yaninda paslanmaz
celik tutamaklar bulunmaktadir.

Sistem dizerinde gaz basinglarintn kontrol ediiebilmesi igin cksijen, azotprotoksit ve hasinch hava icin
birer adet 0-10 bar taksimatih manometre, vakum icin 0-760 mm/hg taksimath vakummetre
bulunmaktadir,

Pendant kolun hareketliligini saftamak amaciyla kol igerisindeki gaz tesisati basinca dayanikl ve
antistatik katuicuk hortumiarla yapdmstir.
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6.3.- PENDANT KOL ICIN GAZ KESME VANA GRUBU

GENEL OZELLIKLER]:

Ameliyathane girisinde aneslezist ve cerrah tipl pendant koliann besfeme hatty Gzerinde olacaklir,

Grup 5 adet 3/8" kiresel gaz kesme vanasindan ve bu vanalara kolayhkla midahale edilmesine
imkan veren kapakl bir panodan clugrusiur.

Vanalann her iki tarafi bakir bory badilantisina uygun olabilmesi igin konik rakorla techiz edilmistir

6.4.- HASTABASI UNITELERI

GENEL OZELLIKLERE:

Uniteler ibbi gaz tesisati ve elektrik tesisatlarinin birbirlerinden ayn olarak cekilebilecegi sekilde Ug
adet kapali bOlmeden olusan, eksirizyonla cekilmis birinct kalite aliminyumdan imal edilen
profillerden miitesekkildir.

Ug ayri kanali haiz ana govde profili yatak basinda duvara monte edildigi sekli ile bir alt kapak, bir (st
kapak, ve bir n kapak alliminyum profileri ile tamamlanmakta olup, dn kapak profili ibhi gaz tesisat
icin aynlmis olan orta bdlmeyi, alt ve st kapak profilleri ise kuvvetli ve zayif akim elekirik
tesisatlanina ayrilmis olan alt ve {ist b8imeleri kapatir.

Ust béimelerde tesisat ile birlikte aydiniaima elemanian yer almakia olup, (st kapakiarn bu
armatliriere isabet eden kisimiar gene ekstriizyonla cekilmis seffaf akrilik malzemeden mamditdir.

$6z konusu tim kapaklar bakim-onarim ve montaj amagclan igin biylk kolaylik sadlar ve hasta bast
{initesi Uzerindeki bdlmelerin herhangi bir noktasina rahatiikla ulasiimasina olanak verir.

Aliminyum profillerin tamami do{al renkte eloksall olarak ¢ekilir, ancak elektrostatik sistemle ve RAL
katalogundan secilecek muhtelif renklerde toz boya ile 6n kapadi boyanabilir.

Unite igerisinde kullanilan starter, balast, kondansator, lamba duyu ve bunlarin montaj ayaklar,
toprakiama tesisali, kablajlar, kiemensler ve rélelerin hepsi birinci kalite malzeme ve iscilikli ofarak
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imal edilmektedir. Kablajlar kablo kanallan icerisindedir, badlanti klemensleri bir klemens ray
iizerinde bhir araya toplanmistir.  Alt ve (st bdlmeler arasi zayif alum/kuvvetli alkam kablo gecisleri
spiral veya makaron icerisinden geciriimistir.  Tibbi gaz cikig prizleri gazin cinsine gore farkhiik
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gistermekte ve herbirinin abone fisier bir digering takiamaz SzeHikiedir,

SONUG

Hastane icindeld gerekli gazlann tek bir merkezden lretilmesini ve bir bakir bory adi ile dadilimm
saflayan medikal gaz sistemlerinde amac¢ Onitelerde tip, elektrikli aspiratdrler vb. ekipman
pulundurma ve nakletme geredi ile bundan dogabilecek tehlikeleri oriadan kaldimak, hastanelerin bu
ihtivaglarina modern ve kahci olmarin yam sira cok yliksek bir sistem emniveti safilayarak en iyi
sekilde cevap vermektir. Konunun insan sadliGina yinelik clmas: fakiér( de, sistemde kullarmiacak
her tir ekipmanmm titiziikle se¢iminin, hassas mihendisiigin ve efifimin 6nemini bir kat daha
arttirmaldadir.
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