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YAPI TEKNOLOJisi BILIMININ TESISAT MUHENDISLIGI EGITIM
GELISIM ve UYGULAMASINA KATKILARI ve ONERILER

Celal OKUTAN

GiRris

‘Uygarlidin gintmizde erismis oldudu dizey TEKNOLOJI! nin akil almaz gelisimi sonucudur,
Cagimizda bilim ve teknolo}i arasinda cok verimli iliskiler olmasina karsin uygulamada
farkiiliklar, ayricaliklar mevcuttur., Geligsmekte olan itlkeler; bu farklalifa dayala
ilkelerin ana prensiplerini kavradiklayy takdirde Teknolojik Gelisimden daha verimii
tarzda yararlanabilirlexr.”

BILiM VE TEKNOLO.J

Doganin vazgegilmez unsuru INSAN' dir. BILIM-SANAT ve TEKNOLOJI' de biitin calismaiar
insanogtunun bedenisi, tatmini ve onuru igin yapiir. Bu calismalann esasini olusturan arastirma ve
gelismeler sinflandinidifinda ONEMLI ve TEMEL olmak UGzere iki ana aynm ortaya ¢ikar. insanmn bilgi
susuziugu ile “KNOWING-WHY" Nasil “KNOWING-HOW" Neden' leri antama istedi TEMEL' dir. BILIM
adirikhdir. Ekonomik, Sosyal ve Toplu Yasam standartiarina déniik caba ONEMLIDIR. Teknoloji
agihikiidir. BILIM bilgive can katar Teknoloji ise beceri olusturur. Her ikisi insan odlunun beceri ve
erdemliini gelistirir. BILIM formalize olmustur. Agiktir, Kamusaldir. Yayinlamr, yeniden uUretilebilir,
genellestiricidir, deneylere dayanur. Teknoloji ise kismen zimmidir. Gizlidir, know-how agrhikldrr,
Teknoloji bir Gretim veya iriine dzgldir. Geligirni sireklilik arzeden kiciik kiimilatif dedisiklikierden
kaynaklanir. Codu kez miitavazi dusiincelerden, gincel gelismelerden, tiketici, Gretici, uygulayic
deneyimlerinden kaynaklanan yaratici hir yanisma “Rekabet” sonucu ortaya ¢rkar. Teknoloiik gelisimin
kékleri bilimsel caligmalardir, Teknoloji bilimle beslenir, Teknoloji, biim ve tekni§e dayal karmasik hir
dizgi ve olgudur.

Bilimsel bilginin olguiara dayali olasi, dizgisel bir blttinlik arzetmesi deney ve gdzleme dayanmasl
gerekir. Genel olarak “BiLIM” olgular diinyasinin aciklanmasina yonelik fizik, canhilik bilimleri, toplum
bilimlerinden ofusan "TEMEL BILIMLER” Tip ve Mihendislik gibi “Uygulamal blimler” Tarih, Feisefe,
Mantik, Matematik ve benzeri alanlar kapsayan “DISIPLIN BILIMLERI" adi altinda toparlanabilir. Biitiin
bu gruplar arasinda kuskusuz cok yakin ve karmasik etkilesim iliskileri bulunmaktadir.

- Miihendistik hizmetlerinde, BILIM TEKONOLOQJISI ve EKONOMIK GUC arasindaki iliski hizmetin
kaynagini teskil eden, EKONOMI birimi Para-Malzeme ite EKOLOJI birimi, enerji hizmetin esas
unsurudur. Hizmet TEKNOLOJI adirlikhdir. Amaci ekonomik gelisimdir. Hizmetten beklenen,
yasadigimiz dinyay! daha iyi anlamak, yeni bilgiler elde etmek Toplumun bilimsel, kiiitlire! gelismine
katkida bulunarak topluma yarali olmaktir,

YAPI TEKNOLOJISI BiLIM] “Building Technology”

Gelismekte oian Ulkeler evrensel bilimi gtziemek ve {ilkelerine transfer edip kendi kosullanna uygun
uygulamak zorundadwrlar. Bu yintem otzellikle alt yapr sorunlarinin bastnda gelen insaat sektériinde
uluslararast standartlara uygun gelisim icin 8nemtidir. insaat sanayi cok yoniidar. Teknoloji agirhikls bir
Milhendislik hizmet sektdriidir. Bitin meslekierin hizmetini icerir. Arastirma ve gelistirme gerektirir.
Uretim siireci Bitim ve Teknikten baslayip Uygulama sonuna kadar siirer. Bu yonleri ile sektoriin gelisimi
Yam Teknoisojisi Bilimini dodurmus, sistem meslekier arasi Teknolojik Bilim haline gelmistir.
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Glniimizde ileri tlkelerin Teknik Universitelerinin lisan lstit ve doktora editiminde bu bilim, bélimler
arasi bir program gergevesinde okutulmakia, Mimari, Statik, Mekanik Tesisat, Elektirik, Peyzaj, Alt yap,
Cevre ile Temel Bilimlerinin gelisimlerini yansitan, arastirma ve gelistirmelerde konu; enerji, konfor,
saghk, glivenlik, psikolojik ve estetik yonieriyle ele ahinmaktadir. Bu bilimin teknik sonugain uygulamada
Yapida Teknolojik standartlan yapr kedtanni ve uygulama yntemierini olusturmaktadin.

YAPIDA MEKANIK TESISAT

XX. asngy ikinci yansinda Teknolojide goérilen gelisim; toplumalann dederlerini sarsmis; insanogiunu
dogal sartlardan koparip, yapay cevre kosullanna itmistir. Bu defisim; uygar yasami etkileyen bir siirli
parametreleri ortaya cikarmis, toplu yasam diizeyinin yeni standartiarim gerektirmistir.

Glintimlzde insaniar yasamlannin %80 siresini kapah ortamiarda gecgirmektedirler. Bilylksehirierin
yogun vyerlesim bolgelerinde dis hava ortami (hava kirlili§i nedeniyle) kapali hacimlerden daha koétii
gevre kosullarina déniismis, teknoloji bu sorunlara insan sadiy ydntnden ¢ézlim arama zorunda
kalmistir,

1850 wiflarinin yapilaninda konfor, i1siima, sihhi tesisat gibi fiziki ihtiyagiara dayali iken ginimiiziin
kosulart 1sitma-sogutma, rutubetiendirme ihtivagafarint 8tesinde teknolojik, psikolojik, estetik, ekonomik
hijyenik ve ergonomik boyuttara ulasan islevsellik, verimlilik, enerji ve cevre etkiniikleri nitelikleri aranan
standartiara dénlsmiistir.

Bu kriterlerinin gereksimi hizmet; Mimarik ve Mihendislik alantanni tasip bilim, teknik, sanat ve
ekonomi alaninda bilylik reformiara neden olmustur. Artik yapilar; ileri teknoloji itkelerine badli bitiin
mesilek daltarnm ilgi!endiren, uzmanhds gerektiren bir ekip {irlinil haline gelmis bulunmaktadir,

Yapi teknoloisi bilmiinde Mekanik Tesisat Mihendislik hizmetinin adirbk ve genis bir yeri bulunmaktadir,
Yapin fonksivonel dinamizmini simgeleven Mekanik Tesisat Servisleri, 1sitrma, havalandirma, klima,
sihhi tesisat disinda yap: sadladi, yapi hijyeni, vap givenlidi, vapt olomasyonu alanlanna yavilarak
yikimiditk ve sorumiulugunu genisletmistir.

Ozellikie yapida sadhik, hijyenik, mal ve can giivenli§i gibi zorunlu etkenler yanisira estetik, psikolojik,
ekonomik etkenler Mekanik Tesisat hizmetlerinde ihtisasa dayalt branslann aynmma neden olmus,
dodurgan mesledimiz; mutfak, camasirhane, hastane, enerfi tasarrufu, yakit, gaz, saghk, hijyenik,
yangin, pis su, temiz su, atik su, bah¢e sulama ve benzeri konularda branslasmay: gerektiren uzmanliga
dontismiistiir. -

Tesisat MUhendislidi hizmetinin kendi iginde biribirini zincirieme tamamlayan ayrimlan mevcutiur.
Egitimden bashyarak yatinm, tasanm, imalat, uygulama, malzeme temini, test, kontrol ve isletmeye
kadar uzanan bu dizgide en Snemli husus bilgi alis-verisi ve transferi olmaktadir.

Bir tesisat miihendisinin biitn safhalarda mesledin inceliklerini igeren uzmanhga erismesi olanaksizdir.
Ancak genel bilgi sahibi olmasi, Heri teknolojiyi takip etmesi zorunludur,

Ginimiizde, yaps teknolojisinin Mekanik Tesisat gelisiminde arastirma ve gelistirme cabalan iilkelerin
ulusal sinrrfanmy agmis, know-how gizlifikleri kalkmus, uluslararast mugterek cabalara dénlsmistir.
Ozellikle yetmisli yillarin petrol krizi ite baslayan bu dayanisma uluslararas) kuruluslarda, dernek, birlik
ve odalarda, Universitelerede bilgi kdprilleri olusturmus ortak projeler tretilmistir. Btln bu birikim “YAPI
TEKNOLOJISI BILIMI" nin bilgisayar destekli dokiimantasyonu Gretmistir. Heri bati tlkeleri, 6zellikle
Amerika ve Japonya gibi ileri {ilkelerin ilerisindeki toplumlar bu dayamisma iginde yansmadan kopmadan
her giin daha ileriye doniik arastirma ve gelistirme cabalanna girmisierdir.

Bu ortamda en dneml unsur, yapida uyguianilacak konsept ve sistemlerin segimidir. Sayian binlerce
ofan bu arastirmalarnn bir adim ilerisine ulasmak icin {ilkeler arastirma enstitiileri, merkezleri kurmuslar,
universitelert desteklemisler, uygulayicilan tesvik ederek es gidim iginde ¢ahsmalarin yeterli maddi
olanaklar icinde sadlamusiardir,
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Bu acidan tesisal sekidriine bakidiginda yapi niteligi arastirmasi yanistra, Danimarka'nin i¢ hava
kalitesi, lsvicre’nin yapida dogal havalandirma olanaklar, Amerika’ min verimiilik ve dayanikhhk,
Norveg'in simillasyon metodlart, Polanya'nin oda igi hava hareketleri, Isveg'in désemeden havalandirma
metotlarn, ltalya'nin flexible 1sitma, havalandirma oneriteri ilgi gekicidir. Bu tir arastirmalarin ilging yénii
ulusal ybnde sanayi ve endistrinin katks, destek ve verileridir. Uluslararas) dilzeyde hizmet veren
sirketlerin kendi arastirma laboratuvarlan teknolojide veri (retmekte, standartiara ddnik sonuglara
kaynak teskil etmekiedir. Bu sirketlerin arastirmalarinda akademisyenlerin gdrev almasi, devletlerin
arastimalara olan giderleri vergi muafiyetine tabi tutmas bilim ve teknolojiye verilen tesvik ve dnemi
sergitemektedir.

Ozeliikler; acik ofis alantarinin klima sistemi, clean-room arastirmalari, hastane havalandirma ve klima
tesisatiari, yaplann fonksiyone! isletme zonlan, kapah ortamlann degdisken isil yiikleri proses kosutlan,
verimiilik ve enerji arastirmalan tesisat uygulamalarinda bilyiik yenilikler getirmis bulunmaktadsr.

Bu yenilikler zaman zaman geleneksel dizayn sistemlerimizide degistirmis, yapl kod ve standartlan
etkilevip hesap yontemlerinde yeni yéntiemier orfaya koymustur.

Bevletlerin sanayl kuruluslann uluslararas) drgidtlerin,  uluslararast birlik, demeklerin her yil konulan
tekrar ele aimasi, her gelisim ve bulusda standarlarini deferlendirip dedistirmesi nedeni bu gelisimdir.
Birlesmis Milletler, Dilnya Saglik Teskilati, OECD, Wuslararasi Enerji Teskilati gibi drgitter ile ASHRAE,
FIDIC, Avrupa Birigi Mihendislik ve Mimarlik Kuruluslarn; iHeri Ulkelerin belli bash isim yapmis
{niversiteleri, likelerin Milli Enerji Enstitisi ve Kurutugtanmin biitlin ¢cabalart bu dodrultudadir,

Ayrica enerji tasarrufu yoninden imalatg firmalann akil almaz yenilikiert, geri kazanma ve kontrol
sistemmeri yani sira biim adamiannn arastirmact Profesyonel Mihendislerin optimizasyona yinetik
butuslart ctomatik konirol sistemieri hizmete yeni boyut ve kurallar getirmistir..

Esasen glinimizde tesisat mihendisligi hizmetleri bilim ve teknife dayah bilimsel sanat haline
dénlismils teknik agiridy yam sira yaratici bir yaklasim (estimating) aranmistir. Bunu yapt mimarisindexki
yaraticiik olgusuna benzetmek mimkindir, Her ikisinde de sorumiuluk yapabilirlik esastir,

Orneklemeler gerekirse bir yapinin tesisat siteminin tasanm, uygulama ve imalat safhasinda zoruniu
standartlara, gecerli ynetmeliklere uymak zorundasiniz. Ancak bu zorunlu standartlar ¢evre, sadiik,
hijyenik, yangin, glivenlik ve imar kosullarint kapsar. Teknik yonden de NORM, standart ve
YONETMELIKLER uyulmas: gerekli ana ke ve verilerdir. Ancak tasarnma esas teskil eden veri ve
kabuilerde mielif, belirli bir karar serbestisine sahip olmahdir. Dider bir deyimle tasanimda yaraticilik,
yvenilik, dnlenmemell, sorumluluk miieliife ait oimak izere tasanm simirlanmamahpdir.

Bu yintem tasanmda analiz ve kriterleri ortaya cikararir.  Veri ve istekler dikkaie alinarak
degeriendiritecek tasarimda (Design konsept) tasanm esaslan ortaya konur. Bu sekilde ekonomik,
islevsel dog@ru projeler olusur ve buniara esas kaynaklar belirtenir, profesyonel sorumluluk yiklenir.

Ornegdin meteorolojik dederlerin analizinde yap: cins, isietme sekli ve fonksiyonuna gore extrem dederler
yerine optimum de§erter secilebilir. Optimum defere gire secilen sistem statik isitma ve sofutma igin
esas olabiliyorsa gerekli destek 1sitma veya sodutma kesikli siirelerde kullantiabilir,

Yapimn yeriesim ve orivantasyonunda ylikseklik farkhilikianinda riizgar etklileri dederlendiritmelidir. s
yiik hesaplarinda bilinen ve siirekli 151 kazang ve kayiplar dikkate alinmalidir. Yapr cinsine gbre kat
hazinda veya tim yapida tek konfor sicakh§i sadtanmasi, farkh sicakhikli birimlere gére daha ekonomik
ve gercekci oimakiadr,

Mekanik tesisat sistemlerinde en dnemli husus yapr i¢i do8al veya cebri hava sirkiilasyonu, basme
dengeleri ve hava balanslan olmaktadir. Sirkiilasyonda sekonder kuliamim, enfiltrasyon etkileri enerji
tasarrufu yoniinden dikkate alinmalidir.

Kapall orfamalrda i¢c hava kalitesi en dnemli aranan bir niteliktir. Onceleri biylk yap standariarina
giren bu husus son vyiifarda bitln yaptlar icin gecerli olmus. Dis hava sartlandintmasi, filirasyon,
basmglandirma, enfiltrasyon ve tozsuziastirma sorundart ile bir arada ele alinip, yapi hijyenik standarttarn
ile bagdastinlarak uyulmasi zoruniu standartlar haline dénastiriitmdastiir.
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Mihendislik hizmetlerinde esas eleman malzeme ve enerjdir. Bu parametreler ekonomi ve ekoloji
birtimierini olusturur, Yirminciytizyihn ikinci yarisinda hizla gelisen teknolojinin ana kaynadt enerjiye
gonitk arastirmalardir. Bu arastirmalar egitim, tasanm, imalat, uygulama, isletmede blylUk evrimler
yaratmis yeni yontemler ¢izmistir, Yeni yalitim sistemieri, malzeme segimieri ve yapi bilesenleri tayini
cihazlarda verimiillik, gert kazanma, heat-pump sistemieri disinda tasanm ve uygulamada hacim tsitma
ve sofjutmada flexible alan ve kismi ortam isitmalan dnem kazanmustir. Fonksiyon ve servis ile badimntih
yerden radyant isitma, sodutma, yerden yilkseltiimis diseme cebri havatandirma ve klima sistemieri
VAV metodlan bu gelisimin Smekieridir,

ONERILER

Gelismekte olan dlkelerin On siralaninda yer alan tlkeler; dzellikle KORE, Tayvan, Singapur, Hong-Kong
gibi gevletier Japonya gelisimini érnek alarak "AR-GE” Arastirma - Geligtirme yerine "AS-GE” Asirma -
Gelistirme sistemini  tercih etmislerdir. Esasen giiniimiizde Bilim ve Teknikte gizlilik sinirian
kalktiindan asirma yerini bilgi transferine, uluslararasi misterek projelere tirakmustir. Ulkemizde bu
dayamsmaya katilmasi Evrensel Podyumda yer aimas) gerekmektedir. Bu amagla; (ke
yonetmelikierimizin, sartname ve standarflarimizin  venilenmesi  uluslarast standartlara  uyumu
gerekmekiedir.

Bu haziriikta 6ncelikle yapida kalite oimali hizmette beceri - nitelik aranmal:, denetim ve sorumluluk
kurallan oftaya konmalidir. EGitim, Tasarim, imalat, Uygulama, isietmeye alma, Test, Kontrol, [sletme
ve Bakim etaplarnn gecerli olacak bu reform igin asagidaki yéntemler uyulanmalidir,

* Egitimde yapi teknolojisi bitmi yer almalidir.

«  Gelismis Gikelerin bilgi transferi ve uyulamalan dederendiritip, ilkemize adaptasyonu sadlanmalidir.

« Ulkemize uygun Yapi Kodlart ve Standartian olusturuimahdir.

Hizmetlerin Miihendislik hizmeti agirlikh olmasi, profesyonel mihendislik yetki ve sorumlulugunda

yapiimasi saglanmalidir.

* Denetim ve Kontrol sisteminde sorumiu Profesyonel damigman ve Misavirlik hizmeti zorunly
otmalidir.

= [malatin uluslaras: standartlara uyum temin edilmeli, sigorta ve garanti sistemleri genisletiimelidir.
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