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~ DUMAN KONTROL SISTEMLERININ _
PERIYODIK KONTROL, TEST VE BAKIM PROSEDURLERI

Periodic Control, Test and Maintenance Procedures of Smoke Control Systems

Gokhan Balik

OzZET

Duman kontrol sistemi denildiginde; basin¢landirma sistemleri, atrium duman kontrol sistemleri,
otopark duman tahliye sistemleri ve koridor duman kontrol sistemleri gibi uygulamalar akla gelir.
Binalarda tesis edilen duman kontrol sistemlerinin gerektiginde amacina uygun sekilde ¢aligabilmesi
icin, ilgili standartlara uygun olarak periyodik kontrol, test ve bakimlari yapilmalidir.

Duman kontrol sistemlerinin bilesenleri arasinda, fan ve damper gibi ekipmanlar ile havalandirma
kanali gibi tesisatlarin yanisira mimari ve ingai yap! elemanlari da yer alr. Ornegin merdiven
basinglandirma sisteminde merdiven yuvasinin duvarlarinda kontrolsiiz bosluklar olmamasi ve
kapilarinin 6ntune engel konulmadan kendiliinden kapanabilecek sekilde isletiimesi sistemin
performansina dogrudan etki eder. Bu nedenle duman kontrol sistemlerinde periyodik kontrol, test ve
bakim prosediirleri, sadece ekipmanlarin ve tesisatlarin kontroli ile sinirh kalmamali, mimari ve ingai
bilesenleri ile birlikte sistemin bitlin halinde perfomansina etki edecek tim unsurlar kontrol edilmelidir.

Duman kontrol sistemlerinin performansini kontrol etmek i¢in uygulanan yéntemler arasinda; sistemin
hizmet verdidi bdlgenin sinirlarindaki agikliklardan giren ve c¢ikan hava miktarlarinin dlgiimesi,
baslangi¢ta sis makinasi ile ortamin sisle doldurulup belirli bir gériis mesafesi degerinin ne kadar
surede elde edildiginin belilenmesi veya sis makinasinin ortamdaki hava hareketlerini gérindr hale
getirmek icin cok az miktarda sis olusturacak sekilde kullanilmasi gibi farkli uygulamalar mevcuttur. Bu
¢alismanin konusu, farkli duman kontrol sistemi uygulamalari igin, ilgili standartlara gdre bilesen
bazinda ve sistem bazinda periyodik kontrol, test ve bakimlarin hangi siklikla ve ne sekilde
gerceklestirileceginin ve sistem performansinin nasil élglleceginin belirlenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Periyodik kontrol ve testler, Duman kontrol sistemi, Duman tahliye sistemi,
Basinglandirma sistemi.

ABSTRACT

Smoke control systems covers the applications such as pressuziation systems, atrium smoke control
systems, car park smoke ventilation systems and corridor smoke control systems. In order to maintain
the operational reliability of the smoke control systems and ensure that they will run properly when
required, the systems must be subject to periodic control, test and maintenance.

Smoke control systems are comprised of not only fans, dampers and service ducts but also of
architectural or constructional elements. For instance, the availability of uncontrolled openings on stair
walls or blockage of stair doors to disable their self-closing feature will have adverse effects on the
system performance. Therefore the periodic control, test and maintenance of smoke control systems
are not restricted to checking the equipment and the system performance must be checked as a
whole, including the architectural and constructional components.

Among the methods for checking the performance of the smoke control systems, the following
applications are commonly used: measuring the air flow rate entering or leaving the boundaries of the
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smoke control zone, filling the smoke control zone initially with fog using a fog generator and recording
the time when the system sufficiently clears the zone from fog upto a target level of visibility, using the
fog generator to produce a small amount of fog to visualize the flow. The aim of this study is to
determine the appropriate periods and methods for periodic control, test and maintenance procedures
for checking the performance of various smoke control systems, regarding both the main components
and the whole system, based on the related standards.

Key Words: Periodic controls and tests, Smoke control system, Smoke extraction system,
Pressurization system.

1. GiRiS

Binalarda duman kontroli veya duman tahliyesine yonelik alinmasi zorunlu &nlemler Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik (BYKHY) hikimlerine gére belirlenir [1] ve bu kapsamda
basinglandirma sistemleri, atrium duman kontrol sistemleri, koridor duman kontrol sistemleri ve
otopark duman tahliye sistemleri gibi sistemler tesis edilir. Ayrica ydnetmelige gobre zorunluluk
olmadig! halde bazi bina bdlimleri igin, isletme talep ve ihtiyaglari dogrultusunda duman kontroline
veya duman tahliyesine yonelik dizenlemeler yapilmasi istenebilir. Bu agidan yaygin olarak
karsilasilan bir uygulama, Ozellikle konaklama amagli binalarda 50 kisiden fazla insanin bulundugu
toplanma amagli mekanlardan duman tahliyesi yapilmasidir. Mevzuata gére zorunluluk s6z konusu
olmaksizin yapilan bu tir uygulamalarda, binanin sprinkler sistemi ile korunuyor olmasi sartiyla
mekandan duman tahliyesi icin havalandirma sistemi kanallari ve klima santral fanlari da kullanilabilir.

Yonetmelik hukUimleri geregi tesis edilmesi zorunlu olan duman kontrol sistemleri, genellikle sadece
yangin durumunda c¢alistirilacak sekilde isletilir ve bu sistemlere ait ekipmanlarin izleme ve kontrolleri
dogrudan yangin alarm paneline bagli moddullerle gergeklestirilir. Bu durum yangin otomasyonu
acisindan kolaylik saglar ancak bu tir sistemlerin herhangi bir bileseninde veya bitin olarak sistem
performansinda beklenmeyen sonuglarin tespiti ancak periyodik kontrol ve testlerle ortaya ¢ikarilabilir.
Normal igletme kosullarinda havalandirma amaciyla kullanilan bir duman kontrol sistemi olan otopark
duman tahliye sistemlerinde ise, bazi hatalarin normal isletme sirasinda farkedilmesi de mimkuindr.

Duman kontrol sistemlerinin isletme siiresince ¢alisir durumda olmasina yonelik periyodik kontrol, test
ve bakim yapilmasi yénetmelik (BYKHY) geregdi zorunludur. Ancak sistemlerin ve sistem bilesenlerinin
performansina yonelik testlerin ve kontrollerin hangi siklikla ve ne sekilde yapilacagi gibi bilgiler
yonetmelikte dogrudan yazili degildir. Yonetmelikte hakkinda yeterli hilkim bulunmayan hususlarda
ilgili standartlara bagvurulur ve bunun igin 6ncelikle Tirk standartlar (TS) ve Avrupa standartlari (EN)
esas alinir. Turk veya Avrupa standartlarinda dizenlenmeyen hususlarda ise uluslararasi gegerliligi
kabul edilen standartlar kullanilabilir.

Duman kontrol sistemi bilesenleri ile ilgili Turk standartlari genel olarak ilgili Avrupa standartlarindan
tercime edilmis ve teknik anlamda degisiklikler yapilmadan kullaniimaktadir. Bu kapsamda, duman ve
Is1 kontrol sistemleri ile ilgili Avrupa standardi olan EN 12101 standardinin ¢esitli sistem bilesenlerine
ait 13 farkh boliminden yedi adedi ayni zamanda Tirk standardi olarak kabul edilmistir [2]. Bu
standardin boélimleri arasinda 1.bélim yangin ve duman perdelerini, 2.bélim dogal duman tahliye
kapaklarini, 3.b6lim duman egzoz fanlarini, 6.b6lim basinglandirma sistemlerini ve 8.bélim duman
kontrol damperlerini ele alir. Bu standardin farkli bélimleri arasinda yer almayan “yangin damperleri”
icin, periyodik kontrollerle ilgili bilgilere ayrica TS EN 15650 standardinda yer verilmigtir [4].

Tark ve Avrupa standartlarinda dizenlenmeyen hususlar igin basvurulabilecek uluslararasi gegerliligi
kabul géren standartlarin basinda NFPA kod ve standartlari gelir. NFPA standartlarinda damperlerle
ilgili bilgiler NFPA 80 standardi [4] ile NFPA 105 standardinda [6], mekanik duman kontrol
sistemlerinin tasarimiyla ilgili bilgiler NFPA 92 standardinda [5] ve dodal duman tahliye sistemlerinin
tasarimiyla ilgili bilgiler NFPA 204 standardinda [7] verilmistir.
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NFPA standartlarinda jet fan sistemlerinin binalardaki kapali otoparklarin havalandiriimasi veya
duman kontrolinde kullaniimasina yonelik bilgiler bulunmamaktadir. Kapali otoparklardan duman
tahliyesi i¢in Ulkemizde yaygin olarak tercih edilen jet fan sistemi uygulamalarina yoénelik olarak
kullanilabilecek bir Tlrk-Avrupa standardi ya da NFPA standardi olmadigindan, o6zellikle bu
sistemlerin periyodik kontrol, test ve bakimlari gibi konular i¢in esas alinabilecek en uygun referanslar
Ulkemizde yayinlamis olan “Otopark ve Tiinellerde Jetfan Havalandirma ve Duman Kontroli” adli
teknik yayin [8] ile BS 7346-7 ve BS 9999 isimli ingiliz standartlaridir [9] ve [10].

2. KONTROL, TEST VE BAKIMLAR iCiN PERIYOT VE YONTEM BELIRLENMESI

Otopark jet fan sistemi gibi istisnalar disinda, duman kontrol sistemleri genellikle ana bilesenleri farkli
ureticilerden temin edilen sistemlerdir ve sistemin bitin halinde performansina yoénelik kontrol ve
testler icin disaridan teknik servis destedi alma imkanlar diger yangin korunum sistemlerine gore
kisithidir. Bunun dogal bir sonucu olarak, isletmelerde yangin korunum sistemleri icin yapilmasi
zorunlu olan periyodik kontrol ve testler arasinda en fazla ihmal edilen sistemler duman kontrol
sistemleri olmaktadir.

Duman kontrol sistemlerinin fan ve damper gibi bilesenleri icin, 6zellikle ekipman bakimlarinin hangi
siklikta ve ne sekilde yapilacagina yonelik bilgiler Uretici firmalarin teknik spesifikasyonlarinda
yazilidir. Ancak sistemin butiin halinde performansina yénelik kontrol ve test yontemleri icin sistemden
beklenen performansi tarif eden yonetmelik hikimlerine ve tasarim standartlarina bagvurulmasi
gerekir. Duman kontrol sistemlerinde 6zellikle isletme ekipleri tarafindan yapilmasi gereken kontrol ve
test islemlerinin hangi siklikta ve ne sekilde yapilmasi gerektigi bu kisimda ele alinmistir.

2.1. igletme Ekipleri Tarafindan Yapilacak Kontrol ve Test iglemlerinin Sikhg

EN 12101 standardinin 13 farkh boéliminden 7 adedi Ulkemizde de yururlikte olan Tark
standartlaridir. Bu standardin taslak asamasinda olan ve henlz ulkemizde yurlrlige girmemis olan
diger alti bolimi bu calismanin kapsamina dahil edilmemistir. TS EN 12101 standardinin
basinglandirma sistemi tasarimiyla ilgili 6.bolimiinde basinglandirma fanlarinin her hafta calistiriimasi
gerektigi ifade edilmistir. Bu standardin dodal duman tahliye kapaklariyla ilgili 2.boliminde ve duman
egzoz fanlariyla ilgili 3.béliminde, dogrudan ekipmanlarin kontrol veya testlerine yonelik belirli bir
periyot tanimlanmamis, bakim periyodu igin ise Uretici teknik spesifikasyonlarina yoénlendirme
yapilmistir. Standardin 7.béliminde duman kontrol sistemlerine hizmet veren kanallar icin en fazla 12
ay araliklarla kontroller yapilmasi gerektigi ifade edilmistir. Duman kontrol sistemlerinde kullanilan
damperlerle ilgili 8.bdlimde yer alan bilgilere gére, bu tir damperlerin en fazla 3 ay araliklarla kontrol
edilmesi gerektigi yazilidir. Eriyebilen sigortali damperlerin de oldugu yangin damperlerinin periyodik
kontrol, test ve bakimlari ile ilgili bilgiler ise TS EN 15650 standardinda yer alir ve bu standartta yangin
damperleri icin s6z konusu kontrollerin en fazla 6 aylik periyotlarla yapiimasi gerektigi belirtilir.

Yukarida belirtilen sekilde TS EN 12101-6 standardina gére basinglandirma fanlarinin haftada bir
calistiriimasi, ingiliz standartlarinda da (BS 9999) benzer sekilde tarif edilir ve hatta basinglandirma
yapilmayan merdivenlerdeki dogal duman tahliye kapaklari ile kagis yollarini dumandan korumaya
yonelik diger duman kontrol sistemlerindeki egzoz fanlari ve duman kontrol damperleri igin de, benzer
sekilde haftada bir ¢calistirma-durdurma veya agma-kapama islemlerinin yapilmasi istenir.

Duman kontrol sistemleri ve sistem bilesenleri icin Amerikan menseili NFPA standartlarinda belirtilen
kontrol, test ve bakim periyortlari Tirk-Avrupa standartlarindan ve ingiliz standartlarindan oldukga
farklidir. NFPA 92 standardinda mekanik duman kontrol sistemlerinin kontrol ve testleri icin belirtilen
periyot 6 aydir ve duman kontrolu disinda konfor veya havalandirma i¢in de kullanilan sistemlerde bu
strenin 12 aya cikarilabilecegi belirtilir. Bu testler sistemin bitin halinde performansinin kontroliine
yonelik olup fan veya damper gibi bilesenlere ¢zel ayri bir test veya kontrol sz konusu degildir. Ote
yandan NFPA 204 standardinda dodal duman tahliyesi veya tamamlama havasi girisi icin mekanik
olarak acgilmasi gereken kapaklarla ilgili test ve kontrollerin 12 ayda bir yapilabilecegi belirtilmistir.
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Yangin bariyerleri veya duman bariyerleri Uzerinde kapilarin ve damperlerin ayni kapsamda
degerlendirildigi ve “aciklik koruyucular” seklinde isimlendirildigi NFPA 80 ile NFPA 105
standartlarinda; genel olarak tim damperler i¢in ekipmanlarin devreye alinmasindan sonraki birinci
yihin sonunda bir kontrol ve test yapilmasi istenmektedir. Birinci yilin sonunda yapilmasi istenen bu
kontrol ve testlerin ardindan ise, damperlerle ilgili testlerin sikhidinin 4 yilda bir kereye dusurilebilecegi
ve ayrica hastanelere 6zel olarak 6 yillik periyotlarla test yapiimasina izin verilebilecegi belirtilmigtir.

Ulkemizde jet fan sistemleriyle ilgili yayinlanan “Otopark ve Tiinellerde Jetfan Havalandirma ve
Duman Kontroli” adli teknik yayinda da kontrol ve testlerin yillik olarak yapilmasi gerektigi ifade
edilmistir. Otopark jet fan duman tahliye sistemlerinin tasariminda kullanilan BS 7346-7 standardinda
bu sistemlerin kontrol ve test periyotlari dogrudan belirtimemis olmakla birlikte, bu konuyla ilgili bu
standartta referans gosterilen bir diger ingiliz standardi olan BS 9999'da verilen bilgilere gére, otopark
jet fan sistemlerinde 12 ay1 asmayan periyotlarla kontrol ve testler yapilmasi gerektigi anlasiimaktadir.

2.2. Duman Kontrol Sistemleri ve Cesitli Sistem Bilegenleri i¢cin Kontrol ve Test Yontemleri

Duman kontrol sistemlerinin fan ve damper gibi baslica bilesenleri ile Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yoénetmelik'te (BYKHY) belirtilen c¢esitli duman kontrol sistemleri igin, isletme ekipleri
tarafindan yapilmasi gereken kontrol ve test yontemleri bu bolimde farkh basliklar altinda anlatiimigtir.

2.1.1. Damperlerle ilgili Periyodik Kontrol ve Testler

TS EN 12101-8 standardinda duman kontrol sistemlerinde kullanilan damperler igin en fazla 3 ayda bir
periyodik kontroller yapilmasi ve bu kontroller sirasinda damper gdévdesinde, kanadinda, sizdirmazlik
elemanlarinda ve kablo baglantilarinda hasar olmadidina dair gdzle kontroller yapiimasi gerektigi
belirtilir. Bu tlr gbzle kontrollerin yanisira ayrica damperin en fazla 60 saniyede tam olarak
acilabilmesi ve en fazla 60 saniyede tam olarak kapanabilmesine ydnelik testler de yapilmasi istenir.

Damperlerin periyodik kontrol ve testleriyle ilgili NFPA standartlariyla karsilastirma yapildidinda, bir
duman kontrol sisteminin pargasi olan damperler igin, sistemin bitin olarak performansina yonelik
olarak yapilacak testler sirasinda damperlerin de dolayl olarak kontrol edilmis olacadi g6z éninde
bulundurulur. Duman kontrol sistemi performasi kapsaminda kontroli yapilmasi gerekmeyen diger
damperler igin ise, damperlerin devreye alinmasindan bir yil sonra ve birinci yilin ardindan doért yillik
periyotlarla (hastanelerde 6 yillik periyotlarla) agma ve kapama islemlerinin yapilmasini gerektiren
periyodik test ve kontrollere tabi tutulmasi yeterlidir. Eriyebilen sigortali damperlerin testleri sirasinda
hat Uzerindeki ilgili fanin durdurulmasina izin verilirken, motorlu damperlerde fan galisir durumdayken
test yapilmalidir. Motorlu damperlerde ekipmanlarin devreye alma isleminden bir yil sonra yapilmasi
gereken ilk testlerde damperin agilip kapanma igleminin yerinde gézlenmesi istenirken, daha sonra 4
yilda bir (hastanelerde 6 yilda bir) yapilacak periyodik testlerde yangin alarm panelinden konum
izleme bilgisinin takip edilmesi yeterli gorulur. Eriyebilen sigortali damperlerde, eriyebilir baglant
elemani cikarildiktan sonra damper kapatilip acilmak suretiyle yapilacak testlerin ardindan, herhangi
bir hasar gézlenmemis olan eriyebilir baglanti elemanlari tekrar yerine takilip kullaniimaya devam
edilebilir.

2.1.2. Fanlarla ilgili Periyodik Kontrol ve Testler

Basinglandirma sistemleri disindaki diger duman kontrol sistemlerinde kullanilan fanlar igin Tuark-
Avrupa standartlarinda ekipman bazinda isletme ekipleri tarafindan yapilacak periyodik kontrol veya
testlerden bahsedilmemis, daha ¢ok bu ekipmanlarin ve motorlarinin Gretimi ve kalitesiyle ilgili olarak
ve fabrika c¢ikisinda yapilacak testlerin detaylari ve ekipmanlarin secim esaslarina yonelik bilgiler
anlatiimigtir. Ote yandan TS EN 12101-6 standardinda basinglandirma fanlarinin haftada bir kez
calistirlmasi ve uygun sekilde calistiklarinin gézlenmesi gerektigi ifade edilmistir. Ayrica ayda en az
bir defa fanlarin yedek gii¢ beslemesine otomatik olarak gegirilerek ¢alistiriimak suretiyle bu islemin
yapilmasi ve yedek gug¢ olarak dizel jeneratér kullanilan yerlerde aylik calistirma siresinin en az 1
saat olmasi istenmektedir.
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Basinglandirma fanlari igcin TS EN 12101-6 standardinda belirtilen haftalik ve aylik galistirma testleri,
Ozellikle ¢ok sayida basinglandirilan merdiveni bulunan binalardaki isletmeler icin oldukga zorlayicidir.
Her ne kadar TS EN 12101-6 standardi ayni zamanda Turk standardi da olsa, basinglandirma
fanlarinin bu kadar sik calistirimasi istisnai yerler disinda uygulanabilir degildir. Tuark-Avrupa
standartlarinda (TS EN 12101-6) ve ingiltere menseili yangin kodlarinda (BS 9999) benzer sekilde tarif
edilen bu haftalik ¢alistirma ihtiyacinin genel olarak her bina i¢in gecgerli olacakmis gibi yaziimisg
olmasi bu standartlarin en azindan bu konudaki guvenilirligini tartigmali hale getirmektedir. Ozellikle
de uluslararasi gegerliligi ve guvenilirlik diizeyi ¢ok daha yiksek olan Amerikan menseili NFPA kod ve
standartlari ile karsilastirma yapildiginda, NFPA 92 standardinin basinglandirma sistemi de dahil
herhangi bir duman kontrol sisteminde bu sekilde sadece fanlara yonelik bir test tarif etmedigi goralir.
Dolayisiyla Amerika’daki uygulamalarda duman kontrol sistemine hizmet veren fanlar igin, sistemin
bltln olarak performansina yonelik yapilacak testler kapsaminda duman kontrol sistemleri icin 6 ayda
bir ve normal isletme kosullarinda havalandirma veya konfor amaciyla calistirlan duman kontrol
sistemleri icin ise 12 ayda bir kontrol ve testler yapiimasi yeterlidir.

2.1.3. Basinglandirma Sistemleri i¢in Periyodik Kontrol ve Testler

Merdiven basinglandirma sistemlerinden beklenen performans kriterleri, Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yodnetmelik (BYKHY) hikimlerinde dogrudan tarif edilmistir. Buna gobre,
merdiven basinglandirma sisteminin yangina mudahale sirasinda agik kapilardan (birbirini takip eden
iki katin kapilarinin ve digari tahliye kapisinin tam olarak agik olmasi hali igin) basinglandiriimis alana
duman girisini engelleyecek yeterlilikte hava hizini (ortalama olarak en az 1 m/s) saglayabilmesi
gerekir. Bu sirada kapilarin kapali oldugu katlarda merdiven yuvasi ile bina kullanim alanlar
arasindaki basing farkinin da en az 15 Pa olmasi istenir.

Yoénetmelik (BYKHY) geredi merdiven basinglandirma sistemlerinde tiim kapilarin kapali oldugu ikinci
bir galisma senaryosu igin, merdiven yuvasi ile bina kullanim alanlari arasindaki basing farki degerinin
en az 50 Pa olmasi gerekir. Bu senaryoda hem basin¢li havanin ve hem de otomatik kapi kapaticinin
kap! Uzerinde yaratti§i kuvveti yenerek kapiyl agmak icin kapi koluna uygulanmasi gereken kuvvet
110 Newton degerini gegmemelidir.

Merdiven basinglandirma sistemlerinde yukarida agiklanan performans kriterlerinin saglandiginin
gOsterilmesi icin iki ayri ¢alisma senaryosuna gore test yapilmalidir. Birinci senaryoda birbirini takip
eden iki kat kapisi ile merdivenin bina disina tahliyesini saglayan kapilar tam acik konumdayken, acik
kapilarda hava hizi élgimleri ile kapal kapilarda kat koridoru ile merdiven yuvasi arasindaki basing
farki olgimleri yapilmahldir. Agik kapilardaki hiz 6élgimlerinde TS EN 12101-6 standardinda verilen
bilgiler dogrultusunda en az 8 noktadan hiz élciimi yapilmahdir. ikinci senaryoda ise, tim kapilar
kapali konumdayken sistem c¢alistirildiginda merdiven yuvasi ile kat koridoru arasindaki basing
farkinin 50 Pa degerinin altinda olmadigi ve merdiven kapilari ile yangin guvenlik holl kapilarini
acmak igin kapi kollarina en fazla 110 N kuvvet uygulandidini kontrol etmeye yoénelik Slgimler
yapilmahdir. Her iki senaryoda da, basinglandirma fanina ait frekans konvertériiniin fani yaklasik
hangi degerde calistirdidi ve relief damperin konumu gézlenmeli ve not edilmelidir.

Basinglandirma sisteminin kapi agma kuvvetine etkisini, hidrolik kapi kapaticinin etkisinden ve kapinin
kendi direncinden bagdimsiz olarak degerlendirebilmek icin, dinamometre kullanilarak yapilacak kapi
acma kuvveti 6lgimlerinde, basinglandirma sistemi devreye sokulmadan once ve sonra iki ayri élgim
yapilmalidir. Merdiven kapilarinda panik bar olsa dahi, kuvvet 6lgimd igin tatbik noktasi olarak kapida
basma kolu olmasina karsilik gelen nokta esas alinmalidir. Merdivenin tim kapilari kapaliyken
merdiven ile kat koridoru arasindaki basing farki en az 50 Pa oldugunda ayni zamanda kapi agma
kuvveti de 110 N degerini agiyorsa, basing farki 50 Pa degerinin altinda kalacak olsa bile kapi agma
kuvvetinin 110 N degerini gegmemesi sagdlayacak sekilde fan daha disuk bir frekansta galistiriimalidir.

TS EN 12101-6 standardinda basinglandirma sistemleri i¢in yilda bir kez yapilmasi gereken sistem
performansina yonelik testlerde, agik kapilarda odlgllecek hava hizi ile kapal kapilarda dlgllecek
basing farki ve kapi agma kuvveti degerleri ydnetmelikte tarif edilen degerlerden farklidir. Bu nedenle
yapilacak test ve kontrollerde Oncelikle yonetmelikte belirtilen degerler esas alinmal ve sadece
yonetmelikte hakkinda yeterli hikim bulunmayan ve herhangi bir dnlem alinmadidinda bariz bir risk
olusturacak olan hususlarda ilgili standartlara bagvurulmalidir.
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TS EN 12101-6 standardinda tarif edilen yillik test yontemleri blylk 6lglide sistemin derveye alinmasi
ile ayni asamalari icermekte olup, ilk etapta basinglandirma sisteminin 10 dk c¢alistirihp durdurulmak
suretiyle Oncelikle merdivendeki hava sicakliginin dis hava sicaklik kosullarina getiriimesiyle
olusturulan baca etkisinin neden oldugu basing farki degerleri élglliir ve referans olarak kaydedilir.
ikinci asamada bu referans élglimiinden sonraki 15 dk iginde tekrar basinglandirma fani galigtirilarak
elde edilen basing farki degerleriyle karsilastirma yapilir.

Acil durum asansoOr basinglandirma sistemlerinin tasarim kriterleri veya performans beklentisi
hakkinda yonetmelikte (BYKHY) ilave bir ayrinti belirtiimemistir. Bu durumda merdiven basinglandirma
sistemleri icin belirtilen tasarim kriterlerine benzer sekilde, asansor kapisi agik durumdayken asansor
kabini ile agik durumdaki kat kapisinin arasindaki agikliklardan disari dogru ortalama hava hizinin en
az 1 m/s oldugunun ve ayni anda diger katlarda kuyu ile kat koridoru arasinda en az 15 Pa basing
farki oldugunun kontrol edilmesi uygun bir ydntemdir. Asansoriin herhangi bir kat kapisi agik degilken
ise, kuyu ile kat koridoru arasindaki basing farki en az 50 Pa olmalidir.

Asansor kat kapilari el kuvveti ile agilmadigindan, kapi agma kuvveti ile ilgili bir sinirlama s6z konusu
degildir. Ancak asansoér kat kapilarinin basinglandirma sistemi galisir durumdayken de tam olarak
acilip kapatilabildiginin kontrol edilmesi énemlidir. Ozellikle tahliye katinda acil durum asansérii
onlindeki yangin guvenlik holline giris kapisi ile asansér kat kapisi agikken, asansér kuyusundan
digariya dogru cok yuksek hizla hava akigi meydana gelmesi ve bunun sonucunda asansor kat
kapisinin hava akisi sirasinda tam olarak kapanmamasi durumuyla karsilagilabilir. Bu durumda,
yangin guvenlik holl kapisi kapatilarak asansor kuyusuyla yaklasik ayni basinca getirilen yangin
glvenlik holiine dogru hava akisi azaltiimak suretiyle kat kapisinin tam olarak kapanmasi saglanabilir.
Ancak acil durumlarda bu yoéntemi dislinmeye gerek kalmadan kat kapilarinin tam olarak acilip
kapanmasini saglayacak sekilde, basin¢landirma faninin gerekirse daha dusuk devirde calisacak
sekilde programlanabilmesi dnemlidir.

2.1.4. Atrium Duman Kontrol Sistemleri i¢in Periyodik Kontrol ve Testler

Atrium duman kontrol sistemleri, yanginda olusan dumanin kendi sicakligi ile yUkselip tavanda
birikirken belirli bir yuksekligin altina kadar derinlesmemesini saglayacak sekilde tasarlanir ve bunun
icin cok yuksek debilerde egzoz yapilmasi ve alt seviyeden diusik hizda tamamlama havasi verilmesi
gerekir.

Yukarida tarif edilen tasarim kosullarinin gézlenebilmesine yonelik test imkanlarini olusturmak pratik
olarak mimkin degildir. Bu durumda atrium duman kontrol sistemlerinin periyodik testlerinin ne
sekilde yapilabilecegine dair bilgiler igcin NFPA 92 standardi esas alinabilir. Bu standartta, genel olarak
yangin durumunda kullanilmak Uzere tesis edilen duman kontrol sistemlerinin 6 aylk periyotlarla
testlerinin yapilmasi gerektigi ve testler sirasinda duman egzoz fani debisinin, tamamlama havasi
saglayan fanlarin debisinin ve s6z konusu duman zonu sinirlarindaki acgikliklardan iceriye giren hava
hizinin dlglimesi gerektigi yazilidir. Ote yandan zon sinirlarindaki agikliklardan giren hava hizinin
Olculmesi sadece bina cephesinden hissedilir bir hizla mekanik veya dogal hava girisi saglanabilen
tasarimlar igin uygulanabilir. Bu sekilde bir ac¢iklik olmadidinda ise atriumu cevreleyen sinirlardaki
sizintilarin belirlenmesi ve bu noktalarda dlgcim yapiimasi mumkin olmayacak, periyodik testlerde
kaydetmek Uzere debi dlgiiminin yapilabilecegi noktalar ise duman egzoz fani ve tamamlama havasi
saglamak amaciyla kullanilan santral Gfleme fanlari ile sinirli olacaktir.

2.1.5. Otopark Duman Tahliye Sistemleri i¢in Periyodik Kontrol ve Testler
Otopark duman tahliye sistemlerinin periyodik testleri 12 aylik periyotlarla gergeklestirilebilir.

Periyodik testler sirasinda otopark duman tahliye sistemlerinden beklenen performans, yénetmelikte
verilen tasarim hedefi dogrultusunda ilgili duman tahliye zonundan saatte en az 10 hava degisimine
tekabul eden bir duman tahliyesi yapilmasidir. “Saatte 10 hava degisimi’ ifadesi, ilgili zonun hacmini
kaplayan havanin 60 dakika icinde 10 defa yenilenmesi anlamina gelir ve ideal bir sistemde 6 dakika
sonra baslangictaki hava yenilenmis olur.
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Yukarida belirtilen tasarim hedefinin yerine getirildigini kontrol etmek lizere, 6zellikle sistemlerin
devreye alinma sureglerinde kritik olan zonlar i¢in uygulanan yéntemlerden biri soguk duman testidir.
Bu test yonteminde, baslangicta ilgili otopark duman tahliye zonu sis makinasi araciligiyla uretilen sis
ile doldurulur. insanlara ya da binaya zarar vermeden ve havanin iginde gériinir beyaz renkte olan
sisle doldurma islemi tamamlandiktan sonra duman kontrol senaryosunun kendiliginden devreye
girmesi saglanir. Saatte 10 hava degisimi saglamak icin tasarlanmig bir sistemde ideal durumda 6 dk
icinde baslangigtaki sisin tamamen temizlenmis olmasi beklenir ancak genellikle 10 dakikaya kadar
ilgili zon igindeki tim bodlgelerin gérindr hale gelmesi de yeterli kabul edilir.

Ozellikle birden fazla otopark duman tahliye zonuna ayriimis biiyiik otoparklarda ve zonun biyukIlGgi
ve/veya yiksekligi de arttikga, otopark zonunun baslangicta sis ile doldurulmasi zorlasir ve sistem
devreye girmeden once sisin ilgili zonun disina ¢ok fazla yayilmasi s6z konusu olur. Bu nedenle
duman tahliye sistemi tesis edilen birgok otopark igin soguk duman testi yapiimasi pratik olarak
mumkin olmayabilir ve genel olarak otopark duman tahliye sistemlerinin periyodik testlerinde sadece
duman egzoz debisi ile taze hava giris acikliklarindan (mekanik ya da dogal) tamamlama havasi
debisi hesaplamak icin gerekli hiz dlguimlerinin yapilmasi yeterlidir. Ayrica otopark duman tahliye
sistemlerinin performans testlerine gorsellik katmak i¢in, sis makinasi ile ¢cok az miktarda sis uretilerek
belirli bélgelerde ve menfezlerde akisin gorindr hale getiriimesi ydntemine bagvurulabilmektedir.

2.1.6. Koridor Duman Kontrol Sistemleri i¢in Periyodik Kontrol ve Testler

Koridor duman kontrol sistemlerinin periyodik testlerinin hangi periyotlarla yapilmasi gerektigi
konusunda NFPA 92 standardina basvuruldugunda, 6 ayda bir test yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikar.
Test yontemine karar vermek icin ise oncelikle bu sistem igin tasarim hedeflerinin ve performans
beklentilerinin degerlendiriimesi ve bunun igin de éncelikle Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yoénetmelik'in (BYKHY) ilgili hlkmine bakilmasi gerekir. Yonetmelikte yapi ylksekligi 51.5 m’yi gegen
binalarin hol ve koridor gibi ortak alanlarinda koridor duman kontrol sistemleri yapilmasi gerektigi
yazilidir, ancak bu sistem i¢in performans beklentisi veya tasarim kriterleri hakkinda bilgi verilmemistir.

Koridor duman kontrol sisteminin hangi performans kriterine gére tasarlanmasi gerektigi yénetmelikte
verilmediginden, dncelikle ilgili standartlara bakilmasi gerekir. Ancak Turk-Avrupa standartlarinda veya
NFPA standartlarinda kat koridorlarinin birbirine agik oldugu bir atrium yapisi s6z konusu olmadigi
surece, belirli bir kattaki kapali bir koridordan duman kontrolt yapiimasini gerektiren bir uygulama séz
konusu degildir. Atriumlardaki gibi dumanin tavan seviyesinde belirli bir yikseklikten asagiya
derinlesmemesini saglayacak bir tasarim hedefi koridorlar igin uygun dedgildir, ¢lnki bir katin
koridoruna gegen dumanin koridorun tavan seviyesinde tutulmaya calisiimasindan ziyade, 6rnegin
asansor kat kapilari ¢evresindeki sizintilar araciligiyla diger kat koridorlarina duman yayilmamasi
daha makul bir performans beklentisidir. Koridor duman kontrol sistemlerinin atrium duman kontrol
sistemleri gibi tasarlanmasini gerektiren bir benzerlik olmadigi gibi, bu tir bir benzesimin yapiimasini
destekleyen herhangi bir referans da bulunmamaktadir. Ayrica bu sistem, ayni zamanda merdiven
basinglandirma yapilan binalarda merdiven kapilari g¢evresinden koridora sizan basinglandirma
havasinin koridordaki duman egzoz emis noktalarindan bina digina atilmasina da yardimci olacaktir,
ki bu tir bir tasarim hedefi icin saatte 10 hava degisimi esasina gore koridordan egzoz yapilmasi,
koridorlar i¢in atrium duman kontroline benzer bir sistem tasarlamaktan ¢ok daha uygun bir
yaklagimdir. Ote yandan, BS 9999 standardinin 2017 yilinda yayinlanan versiyonunda, koridorlardan
duman ve 1si atilmasini gerektiren durumlar igin, koridordaki egzoz debisinin 2 m%/s degerinin altinda
kalmayacak sekilde saatte 10 hava degisiminin esas belirlenmesi gerektigi ifade edilmistir. Buradaki
minimum 2 m®/'s degeri, 2 m yikseklikte ve 1 m genislikteki bir merdiven kapisindan 1 m/s ortalama
hizla koridora gegen basinglandirma havasini karsilar ve bu anlamda koridordan en az 2 m%s debiyle
egzoz yapacak sekilde tasarlanan bir sistem, duman kontrol sistemlerinin en basta gelen uygulamasi
olan merdiven basinglandirma sisteminin tamamlayicisi olarak g¢alistiriimis olur. Merdiven kapilarinin
kapali oldugu durumda bu iki sistem birlikte ¢alisirken, basinglandirma sisteminin merdiven kapilarinin
acilmasini zorlastirma etkisinin ayni anda koridordan egzoz yapilmasiyla daha da artabilecegi dikkate
alinmalidir. Bu agidan koridordan yapilacak duman egzoz miktarinin gerekenden fazla olmamasina
dikkate edilmeli ve merdiven basinclandirma sisteminden gelecek sizintilar ile asansor kat kapisi
cevresinden koridora gegecek sizintilarin disinda kalan egzoz debisinin, koridora harici bir tamamlama
havasi olarak verilmesi 6nemlidir.
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Yukarida verilen bilgiler 1s1ginda, koridor duman kontrol sistemiyle ilgili periyodik testler sirasinda
basinglandirma sistemlerinin de ¢alisir durumda olmasinin gerekli oldugu sdéylenebilir. En azindan
duman egzoz fanina en uzak olan kat koridorunda test yapilmak sartiyla, sistem performansinin
kontroll igin koridordan egzoz yapan ve koridora tamamlama havasi saglayan menfezlerden hiz
ve/veya debi Ol¢gimi yapilabilecegi gibi, sistemin performans beklentisini karsilayip karsilamadigini
soguk duman testi ile belilemek de mumkindir. Bunun igin dncelikle hedeflenen duman egzoz
miktarinin saatte ka¢ hava degisimine tekabul etti§i hesaplanarak bir tam hava degisimi i¢in kag
dakikaya ihtiyag oldugu belirlenmelidir. Ornegin saatte 10 hava degisimine goére tasarlanan bir
sistemde, sis makinasindan uretilen sis ile doldurulan koridorda, sistem devreye sokulduktan 6 dk
sonra bir tam hava degisimi saglanmis olacaktir. Ancak soguk duman testi sirasinda egzoz edilen
havanin icinde tamamlama havasi da yer alacagindan, 6 dk sonunda ortamda hi¢ sis kalmamasi
muimkin degildir. Bu tir testlerde performans kriteri olarak en fazla 10 dk iginde koridorun en uzak
uclarinin ve/veya koridordaki tim acil durum yoénlendirme isaretlerinin gortnir hale gelmesi beklenir
ve ¢ok iyi tasarlanmis sistemlerde bu sonucun yaklasik 5 dk sonunda elde edilebilecegi ifade edilir.
Soguk duman testlerinin tekrarlanabilirligi agisindan, testin baslangicindaki ortalama goérus
mesafesinin ve hedeflenen goris mesafesine kaginci dakikada ulasildiginin kaydedilmesi énemlidir.

SONUG

Duman kontrol sistemlerinin galisir durumda isletilebilmeleri icin gerekli kontrol, test ve bakimlarinin
yaptiriimasi yonetmelik gereg@i zorunludur. Ekipmanlarda periyodik bakimlarin hangi siklikta ve nasil
yapilacagi konusunda Uretici teknik spesifikasyonlari esas alinir. Ancak isletme ekipleri tarafindan
yapilmasi gereken kontrol ve testler igin ilgili standartlara basvurulur. Bu ¢alisma kapsaminda verilen
bilgiler dogrultusunda belli bash duman kontrol sistemlerinin ve ana sistem bilesenlerinin isletme
ekipleri tarafindan yapilmasi gereken periyodik kontrol ve testlerinin hangi siklikta ve ne sekilde
yapilacagina iliskin temel hususlar asagida 6zetlenmisgtir.

Duman kontrol sistemi ekipmanlarinin isletme ekipleri tarafindan yapilmasi gereken kontrol ve testleri
ile ilgili olarak Turk-Avrupa standartlarinda verilen periyotlar, bircok isletme icin uygulanabilir
olmayacak diizeyde siklikla test yapilmasini gerektirmektedir. Ornegin TS EN 12101 standardinin
6.boliminde basinglandirma fanlarinin haftada bir galistiriimalari, 8.b6limiinde ise duman kontrol
sistemlerinde kullanilan damperlerin en fazla 3 ayda bir tam olarak agma-kapama testine tabi
tutulmalari istenir. Ayrica TS EN 15650 standardina goére eriyebilen sigortali damperleri de kapsayan
bir terim olarak kullanilan “yangin damperlerinin® kapatilip agilmasini gerektiren testlerin 6 aylik
periyotlarla yapilmasi gerektigi yazilmistir. Uluslararasi gegerliligi ve glvenilirligi daha yuksek olan
NFPA standartlarinda veya s6z konusu ekipmanlara ait Uretici teknik spesifikasyonlarinda bu kadar sik
araliklarla periyodik kontrol ve test yapilmasini gerektiren bir bilgi bulunmamaktadir. Bu nedenle NFPA
92 standardinda yer alan bilgilerle uyumlu olarak; basinglandirma sistemleri, atrium duman kontrol
sistemleri ve koridor duman kontrol sistemleri gibi sadece yangin durumunda c¢alistinlan duman
kontrol sistemlerinin testlerinin 6 aylik periyotlarla yapiimasi uygun bir yaklagimdir. Normal igletme
kosullarinda otopark havalandirmasi i¢in de kullanilan otopark duman kontrol sistemlerinin periyodik
testleri ise yilda bir kez yapilabilir.

Duman kontrol sistemleri arasinda en yiiksek éneme sahip uygulama olan merdiven basinglandirma
sistemlerinin periyodik testleri sirasinda, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik'te
(BYKHY) belirtilen performans beklentilerinin karsilandidini gdsterecek sekilde farkli ¢alisma
kosullarinda testler yapilmali ve bu testler sirasinda acgik kapilardan hiz dl¢giimleri ile kapali kapilardan
basing farki ve kapi agma kuvveti dlgimleri yapiimalidir. Diger duman kontrol sistemlerinde ve duman
tahliye sistemlerinde duman egzoz fanlarindan ve tamamlama havasi fanlarindan debi dlgumleri ile
ilgili duman zonu sinirlarinda bulunabilecek belirgin agikliklardan hiz dlgimleri yapiimahdir. Koridor
duman kontrol sistemlerinde duvarlarla ve kapilarla sinirlandiriimis kigtk hacimli duman zonlari s6éz
konusu oldugundan, sistem performansini soguk duman testleri yaparak belirlemek de mimkindir.

Duman kontrol sistemi testleri kapsaminda 6 ayda bir defa veya yilda bir defa, s6z konusu sistemlerde
yer alan motorlu damperlerin de senaryo geregi aldiklari konumlara gelip gelmedigdi kontrol edilmis
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olacaktir. Bunun digindaki damperlerin ve 6zellikle de eriyebilen sigortali damperlerin testi icin ise,
NFPA 80 ve NFPA 105 standartlarinda belirtildigi gibi devreye alma isleminden sonraki birinci yilda bir
test yapildiktan sonra testlerin sikliginin 4 yilda bir kereye duslrilmesi (hastanelerde 6 yilda bir
kereye dusurilmesi) makul bir yaklagimdir. Motorlu damperlerde uzaktan agma-kapama yapilabildigi
icin istenirse bu testlerin daha sik yapilmasi da ¢ok zorlayici olmayabilir ancak 6zellikle eriyebilen
sigortali damperler icin TS EN 15650 standardinda belirtilen 6 aylik test periyodu birgok isletme igin
uygulanabilir degildir.
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