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ÖZET 
 
Partikül madde (PM)’ler sebep olduğu sağlık riskleri ve taşıdıkları kanserojenik kirleticiler sebebi ile 
önemli iç ortam hava kirleticileri arasında yer almaktadır. Bu sebeple insanların çalıştıkları, yaşadıkları, 
vakit geçirdikleri iç ortamların seviyelerinin değerlendirilmesi oldukça önemlidir. Özellikle hassas alt 
gruplar tarafından ziyaret edilen camilerde iç hava kalitesi dikkat edilmesi gereken bir husustur. 
Duvardan duvara halı kaplı olması, özellikle Covid-19 pandemi sürecinde havalandırma için camların 
uzun süre açık tutulması, ziyaret sıklığı ve özel dini günlerde ziyaretçi sayısının fazlalığı camilerin iç 
ortam havasında partikül madde (PM) miktarlarını arttırabilmektedir. Bu çalışmada camilere en yüksek 
katılımın olduğu ramazan ayı boyunca toplam 18 camide iç ortam solunabilir boyutta partikül madde 
(inhalable, D<80-100 μm) (PM80-100) ve alveollere ulaşan partikül maddelerin (respirabirable, D<4 μm) 
(PM4)  gravimetrik yöntemle ölçümleri yapılmıştır. İç ortam ölçümü yapıldığı gün, dış ortamın iç ortam 
etkisini değerlendirebilmek için PM4 ölçümü dış ortamda paralel olarak gerçekleştirilmiştir. Hava 
örnekleri SKC pompa ile teflon filtre üzerine toplanmış ve camilerin günlük ortalama 
konsantrasyonlarını ölçebilmek için sabah namazı başlatılmış ve yatsı namaz sonunda bitirilmiştir. 
Örnekleme yapıldığı günler cemaat sayıları kayıt edilmiştir. Cami iç ortam ortalama PM80-100 ve PM4 
konsantrasyonları sırasıyla 159,3 μg/m3 ve 30,21 μg/m3 olarak hesaplanmışken dış ortam PM4 
konsantrasyonu 36,02 μg/m3 bulunmuştur. Cami iç ortam/dış ortam (I/D) değerlerinin 0.19 ila 9,78 
arasında değişmiştir. PM4 konsantrasyonu en yüksek tarihi binada halıları nispeten eski camide 
ölçülmüşken en yüksek PM80-100 konsantrasyonu trafiğin yoğun olduğu kent merkezinde bulunan 
camide tespit edilmiştir. Ayrıca Yenimahalle Cami (9,78) hariç diğer camilerde I/D oranları 
kıyaslanabilir seviyede olması camilerin dış ortam kirliliğinden etkilendiğini göstermektedir. Sınırlı 
sayıda örneklemeden elde edilen verilerin değerlendirilmesi ile cami yapım yılı, halı kullanım yılı, 
caminin konumu gibi birçok etkenin cami iç ortam PM kirliliğinin etkilediğini göstermektedir. Daha 
somut çıktılar elde edilebilmesi için farklı özellikteki daha çok sayıda camide ayrıntılı bir örnekleme 
programı ile çalışmaların yapılması önerilmektedir. 

 
Anahtar Kelimeler: Cami iç ortam, partikül madde, iç/dış ortam oranları, insan aktiviteleri 
 
 
 
 
ABSTRACT 
 
Particulate matter (PM) is one of the most important air pollutants due to their carrying of  carcinogenic 
pollutants and causing health risks. Therefore, it is crucial to determine their levels indoors where 
people work/live and spend their time. Indoor air quality in mosques where frequently visited by 
susceptible subgroups should be  taken into consideration. The presence of wall-to-wall carpets, 
keeping the windows open for a long time for ventilation, especially during the Covid-19 pandemic, 
visit frequency  and large number of congregations can increase the concentration of particulate 
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matter (PM) in the indoor air of mosques. This study aims to measure the indoor inhalable PM (D<80-
100 μm) (PM80-100) and respirable PM (D<4 μm) (PM4) in 18 mosques during Ramadan, when the 
mosques have a large number of congregations. Concentrations  were determined by gravimetric 
method. The outdoor PM4 measurements were carried simultaneously with indoor measurements in 
order to evaluate the effects of outdoor levels on the indoor environment. Air samples were collected 
on a Teflon filter with SKC pump and morning prayer was started and ended at the end of night prayer 
in order to measure the daily average concentration of the mosques. The number of congregations on 
the days during the sampling was recorded. While the mean PM80-100 and PM4 indoor concentrations of 
the mosques were calculated as 159.3 μg/m3 and 30.21 μg/m3, respectively, that of outdoor was 36.02 
μg/m3. The indoor/outdoor (I/O) ratios of the mosques varied between 0.19 and 9.78. The highest PM4 
concentration was measured in the historical building while the highest PM80-100, was detected in the 
mosque located in the city center having high traffic load. Beside the I/O ratios are comparable in the 
mosques except for Yenimahalle Mosque (9.78), indicating affecting mosques from outdoor pollution. 
Evaluation of the data obtained from a limited number of samples shows that many factors such as the 
construction year of the mosque, the year of use of the carpet, the location of the mosque affect the 
indoor PM pollution of the mosque.  The conduct of studies with a detailed sampling program in more 
different typle of mosques are advised to to obtain more concrete outputs. 
 
Key Words: Mosque indoor air, particulate matter, indoor/outdoor Ratios, human activities 
 
 
 
 
1. GİRİŞ 
 
Farklı kirleticiler için rezervuar olan partikül madde’ler (PM) havada bir süre askıda kalırlar, çökerler ve 
ortam hareketleri ile tekrar havalanabilirler. Ortamda havada kalma süresi partikülün boyutu (çapı) ile 
ilgilidir. Bu sebeple partiküller çaplarına göre farklı şekillerde adlandırılabilir. Örneğin iç ortam 
maruziyetlerinde alveollere kadar ulaşabilen çapı 4 μm ve altı olan tozlar solunabilen (respirable) PM 
(PM4) olarak, çapı 80-100 mikrometrenin altında kalan üst solunum sistemini (burun, ağız, boğaz) 
etkileyebilecek tozlar ise nefes alınan (inhalable) PM olarak adlandırılır (PM80-100) [1]. Diğer yaygın 
sınıflandırma ise  ultra ince (D <0,1 μm,), ince (D< 2,5 μm) ve kaba (D> 2,5 μm) partiküller olarak üç 
boyut aralığına ayrılabilir (Hinds, 1999). Çok sayıda araştırma, farklı PM boyutunun olumsuz sağlık 
etkileri olduğunu bildirmiştir [2,3].  
 
Yapılan epidemiyolojik çalışmalar kısa süreli yüksek maruziyetin solunum ve kardiyopulmoner etkileri 
olduğunu ve kardiyopulmoner ölümleri arttırdığını ortaya koymuştur [4,5]. PM maruziyeti çocuklarda ve 
yaşlılarda pulmoner inflamasyon [6] ve astımı tetikleme veya arttırmasına sebep olabilmektedir [7]. 
Uzun süreli kronik maruziyetlerde ise pulmoner ve kardiyovasküler hastalıklara bağlı ölümlerde artışa 
sebep olabilmektedir [8,9]. Pope ve ark. [10] tarafından 16 yıl süre ile 552.000 kişinin sağlık sorunları 
ve maruziyetleri incelenmiş ve  her 10 μg/m3 PM2,5 konsantrasyon artışının kardiyovasküler ölümlerde 
%8-18 artışa yol açtığını tespit etmişlerdir. PM'nin ana kaynağının dış ortam havası olduğu düşünülse 
de yürüme, oturma, toz alma, elektrik süpürgesi kullanımı gibi insan aktiviteleri ve çöken tozun 
yeniden havalanması ile sonuçlanan pek çok ikincil iç ortam kaynağı vardır [11, 12, 13]. İnsan 
faaliyetlerinin, özellikle elektrikli süpürge ile süpürmenin partikül boyutuna bağlı olarak 
konsantrasyonları 1,2 kat ila 29,5 kat artablmektedir [14,15]. 
 
Camiler diğer dini yapılardan farklı olarak ayakkabıyla girilmesi yasak olan ve zemini duvardan duvara 
halı kaplı ibadethanelerdir. Özellikle Cuma namazı ve teravih gibi özel vakitlerde tamamen dolu hale 
gelmesinden dolayı yoğunluk 1,5 kişi/m2'ye kadar çıkabilmektedir [16]. Süpürme sıklığı camiden 
camiye değişen halılar, namaz vakitleri dışında PM’ler için rezervuar olurken namaz vakitlerinde 
cemaatin hareketinden dolayı tekrar havalanmasından dolayı kaynak olmaktadır. Bununla birlikte, 
ibadet sırasında PM maruziyeti, solunum yolu hastalıkları olan kişiler ve yaşlılar gibi hassas alt 
grupları için bir sağlık sorunu olabilmektedir. Camilerdeki iç mekan hava kalitesi (IAQ) ile ilgili ulusal ve 
uluslararası literatürde yapılmış sınırlı sayıda çalışma bulunmaktadır. Genelde yapılan çalışmalarda 
termal konfor sorunları incelenmiştir [17, 18]. Ocak ve ark [16] tarafından İzmir’de kırsal bir bölgede 
bulunan bir camide Cuma günleri öğle namazında dokuz örnekleme gününde, üç farklı temizlik 
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programında ortalama 4 saat boyunca PM2.5 konsantrasyonları ölçülmüştür. Ölçülen PM2.5 ortalaması  
(44,5 μg/m3) literatürdeki diğer iç ortamlarla karşılaştırılabilir düzeyde olduğu bildirilmiştir [16].  
 
Bu çalışmanın amacı, ramazan ayı boyunca Kocaeli’nin farklı bölgelerinde bulunan 18 camide iç ortam 
ve dış ortam PM seviyelerini değerlendirmek ve bu seviyelerin cami özellikleri, temizlik programı ve 
doluluk oranı ile ilişkini araştırmaktır. 
 
 
 
 
2. MALZEME ve YÖNTEM 
 
2.1.Örnekleme: 
 
Cami iç ve dış ortam partikül madde konsantrasyon ölçümleri camilerin en fazla ziyaretin olduğu 
Ramazan ayı boyunca gerçekleştirilmiştir. Örneklemeler 8-24.04.2022 tarihleri arasında yapılmıştır. 
Örnekleme için Kocaeli’nin farklı bölgelerinde bulunan farklı dış ortam özelliklerine sahip 20 cami 
belirlenmiştir. Ancak ramazan ayı boyunca 19 camide örnekleme yapılabilmiş, bir cami (Yeni Cuma) 
ve diğer camilerin bazı örneklerinde hatalı sonuçlar olduğu tespit edildiğinden toplam 18 cami ve 47 
örnekleme sonucu değerlendirilmiştir. Örneklerin gün boyu PM kirliliğini temsil edebilmesi için  
örneklemeler sabah namazı başlatılmış ve yatsı namazı sonunda bitiririlmiştir.  
 
Örneklemeler Ulusal Mesleki Güvenlik ve Sağlık Enstitüsü (NIOSH) yöntemleri 0500 ve 0600'a 
(NIOSH 1994; 1998) göre  2,5 L/dk akış geçirilerek teflon filtreler ile (SKC 225-1709 (37) ve SKC 225-
0102 (37); gözenek boyutu 2 μm, çap 37 mm, SKC, ABD) örnekleme yapılmıştır. Numune alma 
pompaları (SKC, ABD) numune alma işleminden önce ve sonra kalibre edilmiştir. Örnekleme SKC 
225-69 siklon örnekleme başlığı ile gerçekleştirilmiştir.  Çalışmada, %50'sinin aerodinamik çapı 4 
mikrometrenin altında kalan alveollere ulaşabilen tozlar PM4 olarak, %50'sinin aerodinamik çapı 80-
100 mikrometrenin altında kalan trokal ve alveollere ulaşıp üst solunum sistemini etkileyen tozlar ise 
PM80-100 olarak gösterilmiştir (EN 481, 1995). İç ortam partikül madde seviyelerinin cami özellikleri, 
cemaat sayısı, halı süpürme sıklığı ile ilişkisini değerlendirmek için bu bilgiler cami imamından 
toplanmış veya örnekleme boyunca camii içinde gözlemlenerek not edilmiştir. Örnekleme yapılan 
camilerde klima olduğu ancak örnekleme döneminde kullanılmadığı tespit edilmiştir. Örnekleme 
tarihleri, camilerin özellikleri ve halı süpürme sıklığı Tablo 1'de verilmiştir. 
  
Teflon filtreler, İş Sağlığı ve Güvenliği Araştırma ve Geliştirme Enstitüsü (İSGÜM) Kocaeli Şubesi’nde 
bulunan %40∼45 bağıl nem ve 21∼23°C sıcaklıkta olan tartım odasında örneklemeden önce ve sonra 
en az 24 saat bekletilerek dengelenmiş ve 0,00001 g doğrulukla hassas terazi (ME5-F, Sartorius, 
ABD) ile tartımları yapılmıştır. 
 
 
 
 
BULGULAR ve TARTIŞMALAR 
 
3.1. PM Seviyeleri: 
 
Tablo 2, örnekleme yapılan camilerde iç ve dış PM4 ve iç PM80-100 konsantrasyonunun sonuçları 
sunulmuştur. Tüm camilerde ölçülen PM4 (n = 17) konsantrasyonları 5,22 ile 57,64 μg/m3 arasında 
değişirken PM80-100 (n=14) konsantrasyonları 20,86 ile 332,8 μg/m3 aralığında ölçülmüştür.  
 
PM4’ler genelde fiziksel, mekanik işlemler (rüzgar erezoyonu, kırma, ufala, araç hareketi gibi) veya 
deniz spreylerinin atmosfere deniz tuzu formundaki katı/yarı sıvı partiküllerin taşınımı ile oluşmaktadır 
[19]. Havalandırma ve infiltrasyon ile iç ortama taşınan PM’ler yürüme, oturma, toz alma, elektrik 
süpürgesi kullanımı gibi insan aktiviteleri ve çöken tozun yeniden havalanarak ikincil iç ortam kaynağı 
oluşturmaktadır. Kaydedilen en düşük ve en yüksek PM4 konsantrasyonları, sırasıyla yarı kentsel 
bölgede bulunan Arızlı Irak Konutları Cami ve kent merkezinde bulunan Orhan Cami örnekleme 
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yerlerinde gözlemlenmiştir. Her iki camiye gelen ortalama cemaat sayısı (Tablo 1) 12 ve 21 kişi iken iki 
cami arasında en belirgin özellik cami yapım yılları ve halı süpürme sıklığı olduğu görülmektedir. 
Orhan Camii her gün süpürülürken Arızlı Irak Konutları Cami ise iki haftada bir süpürülmektedir. 
Malezya’da 25 cami’de yapılan çalışmada süpürge ile temizleme işleminin PM10 konsantrasyonunun 
düşürmek için etkili olmadığını vurgulamıştır [20]. Arızlı Irak Konutları Cami depremzedeler için 2014 
yılında inşa edilmişken Orhan camii (1337) eski yerleşim yerinde olan tarihi bir camiidir. Orhan caminin 
halılarının değişimi 5 yıl önce yapılmışken Arızlı Irak Konutları Cami halıları daha yenidir (2 yıl). Orhan 
Cami’nin ibadet edilen bölümü ahşap ve tavan ahşap çıtalıdır. Muhtemelen ahşap kısımlarda biriken 
toz Orhan camii iç ortam PM4 seviyesinin artmasına sebep olmaktadır. Örnekleme yapılan camiler 
arasında Orhan Cami gibi tarihi bir cami bulunmasa da Seka Cami 1956 yılında, Yenimahalle Cami 
1957 yılında ve Yeşil Cami 1967 yılında inşa edilmiştir. Bu camiler arasında Yenimahalle Cami yüksek 
PM4 konsantrasyonu (49,38 μg/m3) diğer iki camide ise sırasıyla 16,28 ve 10,61 μg/m3 
seviyelerindedir.  Özellikle Yenimahalle  Cami  PM4 I/D  oranı  9,78 olması  bu cami  için baskın bir iç 
ortam kaynağının olduğunu göstermektedir. Çalışma her ne kadar sınırlı sayıda cami ve sınırlı 
örnekleme ile yapılmış olsa tarihi camilerin kubbe kısımlarında uzun yıllarca toz birikebileceği, 
havalandırma ve insan hareketleri ile PM’lerin hava akımına karışabileceği ve dolayısıyla ince PM 
seviyelerine katkı yapabileceği düşünülmektedir.  
 
PM80-100 ise doğal süreçler veya toprak tozu, dizel kamyonlar, enerji santralleri, odun sobaları ve 
endüstriyel süreçler dahil olmak üzere insan faaliyetleri yoluyla atmosfere salınırlar [21]. Ölçülen en 
düşük PM80-100 konsantrasyonları ise yine PM4’de olduğu gibi Arızlı Irak Konutları Cami olurken ve en 
yüksek konsantrasyon Yeşilova Camii’de gözlemlenmiştir. Yeşilova camii ise trafik yoğunluğu yüksek 
olan Turan Güneş Caddesi üzerinde, daha çok düzensiz kentleşmenin olduğu mahallede 
bulunmaktadır. Örnekleme yapılan camiler arasında orta düzey kalabalıklığa sahip olan bu caminin iç 
ortam PM4 konsantrasyonunda ölçülen en yüksek üçüncü sıradadır. Yeşil Camii dış ortam PM4 
konsantrasyonu ölçülen camiler arasında en yüksek değere sahip (78,92 μg/m3). olması bu caminin 
dış ortam kirliliğinden etkilendiğini göstermektedir. 
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Tablo2: Camilerde iç ve dış rtamda ölçülen partikül madde konsantrasyonları (μg/m3) 

Cami ismi PM4 PM80-100 PM4 PM4 

  İÇ DIŞ I/D 

Akça Cami 23,01 9,21 2,5 

42 Evler Cami - 105,8 - - 

Akşemseddin Cami 32,52 268,5 10,84 3,01 

Arızlı Irak Konutlari Cami 5,22 20,86 20,86 0,25 

Arızlı Köyü Cami 21,02 10,41 2,02 

Başiskele Bahçekent Cami 39,77 141,1 56,82 0,69 

Başiskele Körfez Cami 41,56 131,2 46,75 0,89 

Derince Gazi Osman Paşa Cami 11,2 121,7 22,41 0,5 

Derince Yeni Merkez Cami 48,19 139,7 72,29 0,67 

Fevziye Cami  11,41 170,4 57,06 0,19 

Hayirsevenler Cami 5,46 107,1 21,86 0,25 

Orhan Cami 57,64 166,7 55,64 1,04 

Seka Cami 16,28 21,71 0,75 

Şirintepe Merkez Cami 41,45 286,2 31,09 1,33 

Umuttepe Cami 53,33 103,3 51,33 1,04 

Yenimahalle Cami 49,38 134,3 5,05 9,78 

Yeşil Cami(Kuruçeşme) 10,10 - - - 

Yeşilova Cami 45,98 332,8 78,82 0,58 

Örnek Sayısı 17 14 16 16 

Ortalama 30,21 159,3 36,02 1,59 

Standart Sapma 18,14 83,09 24,1 2,33 

En düşük konsantrasyon 5,22 20,86 5,05 0,19 

En yüksek konsantrasyon 57,64 332,8 78,82 9,78 
 
Daha önce de bahsedildiği gibi cami iç ortam hava kalitesi ile ilgili PM değerlendirmesi yapan çok fazla 
çalışma mevcut değildir. Yapılan sınırlı çalışmalar Tablo 3’de listelenmiştir. Tabloda listelenen PM 
boyutları çalışmada ölçülenlerden farklı olsa da kaba bir kıyaslama yapabilmek için faydalı olacaktır. 
Kocaeli oldukça fazla sayıda sanayiye ev sahipliği yapan nüfus yoğunluğu en yüksek şehirlerden biri 
olmasına rağmen İzmir’de kırsal alanda bulunan camide ölçülen ortalama PM2,5 
konsantrasyonlarından daha düşük PM4 konsantrasyonu ölçülmüştür. İzmir’deki camide cemaat sayısı 
120 ila 155 arasında değişirken bu çalışmada camiye ibadet için gelenlerin sayısı 9 ila 201 arasında 
değişmektedir. Ayrıca örnekleme sürelerinde de farklılıklar vardır. İzmir Gülbahçe’de bulunan  
Camii’de PM2.5 ölçümü Cuma namazı süresince yapılmıken bu çalışmada yaklaşık 18 saat örnek 
toplanmıştır. Dolayısıyla dış ortam kirliliğinin yanında camilerin halı süpürme sıklığı, halı yaşı, camiye 
ibadet için gelenlerin sayısı ve örnekeleme süresi PM konsantrasyonlarını etkileyen önemli 
parametreler arasında olacağı düşünülmektedir. Bunun dışında Malezya/Pulau Pinang ölçülen PM10 
konsantrasyonu (27,95 μg/m3) bizim değerlerimizden oldukça düşük Hindistan/Kumpar’da ölçülen 
değerler (658,30 μg/m3) ise oldukça yüksektir [20, 22].  
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Tablo 3: Farklı ülke ve şehirlerde cami iç ortamında ölçülen PM konsantrasyonları (μg/m3) 
 
Ülke/Şehir Cami konumu PM Örnek 

sayısı 
Konsantasryon 
(ortalama+Std 
Sapma)

Kaynak 

Türkiye/Kocaeli Kent, yarı 
kentsel, kırsal 

PM4 17 30,21±18,14 Bu çalışma 
PM80-100 14 159,29±83,09 

Türkiye/İzmir yarı kentsel PM2.5 9 44,5±34.5 Ocak ve ark. 
[16] 

Malezya/Pulau 
Pinang 

kent PM10 25 27,95±17,75 Rasli ve ark. 
[20] 

Hindistan/Kumpar kent PM2.5 10 658.30± 112.6 Bhadauria ve 
ark [22]

 
3.2. I/D Oranları 
 
PM konsantrasyonlarının iç ortam seviyeleri hem dış ortam seviyelerinden hem de bina malzemeleri 
ve insan faaliyetleri gibi iç mekan kaynaklarından etkilenebileceği için iç/dış (I/D) oranları oldukça 
önemlidir. Bazı iç ortam kirletici seviyeleri dış ortama göre çok yüksek olabilir [23]. Cami PM4 I/D 
oranları Tablo 2'de listelenmiştir. Yenimalle cami (I/D=9,78) hariç diğer ölçüm yapılan camilerde I/D 
oranları kıyaslanabilir seviyede veya dış ortam sevieylerinin yüksek olduğu görülmektedir. 
Yenimahalle hariç diğer camilerin I/D oranı ortalaması 0,97 hesaplanmıştır. 1957 yılında yapılan 
Yenimahalle cami yarı kentsel bölgede olduğu için dış ortam PM seviyesi oldukça düşük ölçülmüşken 
eski bina ve halıların 8 yıllık olmasından dolayı iç ortam PM4 konsantrasyonu ortalamanın üzerinde 
ölçülmüş olabileceği düşünülmeketdir. Dolayısıyla bu cami için I/D oranı oldukça yüksek ve iç ortam 
kaynaklı PM4 kirliliği olduğu görülmektedir.   
 
Literatürde çeşitli araştırmalar okullarda PM I/D oranlarını hesaplamış ancak özellikle iç ortamlarda 
birçok olası faktör PM seviyelerini etkilediğinden tutarlı sonuçlar elde edilememiştir. Cavallo ve ark. 
[24] PM10 konsantrasyonlarının iç ve dış mekanlarda kıyaslanabilir seviyede olduğunu bildirirken 
Blondeau ve ark. [25] I/D PM oranlarının 1'den büyük olduğunu bulmuş ve insan yoğunluğunun iç 
mekan PM konsantrasyonları üzerinde etkisini olduğunu vurgulamıştır. Araştırmacılar, I/D oranının 
birden büyük olması anaokullarında biriken partiküllerin yeniden havalanmasının, anaokulu 
çocuklarının sınıf içinde daha çok hareketli olması nedeniyle ilkokul veya ortaokullardakinden çok 
daha yüksek olabileceğini vurgulamışlardır. Fromme ve ark. [26] anaokullarındaki PM 
konsantrasyonunun Almanya'daki sigara içilmeyen evlerdekinden yaklaşık iki kat daha yüksek 
olduğunu ve sınıftaki sürekli hareket sırasında parçacıkların yeniden havalanmasının bir neden 
olabileceğini belirtmişken Mon ve ark. [27] insan faaliyetinin evlerdeki yüksek iç mekan seviyelerinde 
önemli bir faktör olduğunu bildirmiştir. Örnekleme günü en yüksek cemaat sayısı olan Fevziye Cami 
(201 kişi), Akşemseddin Cami (188 kişi) ve Derince Yeni Merkez Cami (165 kişi) I/D PM oranları 
sırasıyla 0,19, 3,01, ve 0,67 hesaplanmışken en düşük cami yoğunluğuna sahip Umuttepe Cami (9), 
Arızlı Cami (12) ve Arızlı Irak Konutları Cami (15) ‘de I/D oran 1,04, 2,02 ve 0,25 olarak ölçülmüştür. 
Dolayısıyla bu çalışmada ölçülen I/D oranlarının doğrudan camiye ibadet için gelen kişi sayısı ile 
ilişkisi bulunamamıştır. Bunun dışında cami yapım yılı, halı kullanım yılı, caminin konumu gibi birçok 
etkenin cami iç ortam kirliğinin etkilediği düşünülmektedir.  
 
 
 
 
4. SONUÇ 
 
Toplam 18 cami’de iç ve dış ortam partikül madde konsantrasyon ölçümleri camilerin en fazla ziyaretin 
olduğu Ramazan ayı boyunca gerçekleştirilmiştir. Cami iç ortam ortalama PM80-100 ve PM4 
konsantrasyonları sırasıyla 159,3 μg/m3 ve 30,21 μg/m3 olarak hesaplanmışken dış ortam PM4 
konsantrasyonu ortalaması 36,02 μg/m3 bulunmuştur. Örnekleme yapılan camiler arasında en yüksek 
PM4 konsantrasyonları tarihi camilerde ölçülmüştür. Tarihi camilerin kubbe kısımlarında uzun yıllarca 
toz birikebileceği, havalandırma ve insan hareketleri ile PM’lerin hava akımına karışabileceği ve 
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dolayısıyla ince PM seviyelerine katkı yapabileceği düşünülmektedir. Dış ortamı nispeten daha kirli 
camilerde PM80-100 konsantrasyonlarının yüksek tespit edilmesi dış ortam kirliliğinin iç ortam PM80-100 
konsantrasyonlarını etkilediğini göstermektedir. Yenimalle cami (I/D=9,78) hariç diğer ölçüm yapılan 
camilerde I/D oranları kıyaslanabilir seviyede veya dış ortam seviyelerinin yüksek olduğu 
görülmektedir. /D oranlarının doğrudan camiye ibadet için gelen kişi sayısı ile ilişkisi bulunamamıştır. 
Sınırlı sayıda örneklemeden elde edilen verilerin değerlendirilmesi ile cami yapım yılı, halı kullanım 
yılı, caminin konumu gibi birçok etkenin cami iç ortam PM kirliliğinin etkilediğini göstermektedir. 
Hassas grupların ziyaret ettiği camilerde daha iyi bir iç ortam hava kalitesi elde edebilmek için etkin 
çözümlerin alınmasına katkı sağlayacak farklı özellikteki daha çok sayıda ve organik ve inorganik 
kirleticilerin ölçüleceği çalımların yapılması, kaynakların ve katkı oranlarının tespit edilmesi 
önerilmektedir. 
 
 
 
 
Teşekkür 
 
Bu çalışma Kocaeli Üniversitesi BAP biriminin desteklediği FYL-2021-2578 Yüksek Lisans Tez Projesi 
kapsamında gerçekleşmiştir. Çalışmada İSGÜM Laboratuvarı’na ait örnekleme cihazları kullanılmıştır. 
KOU BAP birimine, İSGÜM Laboratuvarı’na ve örneklememize katkı veren cami çalışanlarına teşekkür 
ederiz. 
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