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¥ZET

Bu c¢ali1 Gma i ki aGamadan ol uGmaktadir. Gl k ol arak; S
kull anit mi sirasinda ani su kesil melerindencisylna akiir ol
otomatik-me k ani k emni yet val fi tasarl anarak i mal edi | mi Gt
basi nci at mosfer basincina eGit oldugunda) devreye gi
geci Gi ne izin vermediljgayaircaikn bsas kt asarrof wl s&fhasi ni
Emni yet valfinin giriG ve ¢1 ki Gi arasindaki basing

kurul muG ve artan debi ile basing duoGuGunuan artti1 gi

analizi Ansys-F1 uent paket progr ami ile yapi I m G ve el de

kar Girl aGtirilarak ivyi bir uyum saglanmi Gtir. Gkinci

ve tasari1 mdaki degdgi Gi klerin basalGt ! diGinGEGneeeblissings
az ol dugu geometri tespit edilmi Gtir.

Anahtar Kelimeler: Emni yet Val fi, Basing¢g DUGHFGUu,e nxe n elyassealr 1gra Bt

ABSTRACT

This study consists of two phases. Firstly; the use of water is common in places, designed an auto-
mechanical safety valve was manufactured to prevent during water use after sudden cut of water,
possible wasting water and floods. Safety valve close the line when water is cut off (when mains
pressure is equal to atmospheric pressure) and does not allow water to pass when come back, saving
water and prevents the floods. An experimental setup was established to measure pressure drop
between the inlet and outlet of safety valve. It was determined that increased pressure drop with
increasing flow rate. Three-dimensional flow analysis of safety valve was performed with Ansys-Fluent
CFD solver and, the results obtained compared with experimental data are a good correspondence. In
the second stage; changes made in the design and the effect of varying the pressure drop was
investigated numerically and it has been determined in design at least the geometry of the pressure
drop.

Key Words: Safety Valve, Pressure Drop, Experimental Studies, Ansys-Fluent, Design Effects.
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D . Geometrinin karakteristik uzunlugu, dairesel bo
de : Valfin giriG hattindaki kesit ¢apt (Minimum kes
dp : Pi s¢ aomi |(9Mak5|mum kesit) (m)

Gy : Tuarbdl ans klnetlk)enerjlsi agreti mi (kg/ m-s

K : I s iletim katsayl si (W/ m- K)

k : Tuarbdlans kinetik enerjisi (m2/s2)

A : Kitlesel debi (kgl/s)

P : C1r ki G hattit basinct (Pa)

Ps : Giri G hatti1 basinci (Pa)

Re : Reynol ds sayil sl

Sy Ui ¢cin kayn§/$<)ter|m| (m

T : Sircakli k (K)

t : Zaman (s)

u . Yatay dogrul tudaki hirz bil eGeni (m/ s)

g . Aki1 Gkanin kinematik viskozitesi (m2/ s)

Vort : Ortalama aki G hi1 zi (m/ s)

Wg : Dijital basing 6l c¢cer hassasiyeti ( %)

X : Yatay koordinat (m)

P : Basing¢g duGcuGu (Pa)

PRks : Maksimum basing¢g duGuGu (Pa)

PR ¢ Minimum basing diGuGu (Pa)

% @P. Basin¢g diuGuGu orani ( %)

U : ToOorbdlans yitim (kayi p) oranit (m2/s3)

0 Dinamik viskozite (kg/m-s)

a : Turbilans viskozitesi (kg/ m-s)

} Yogunluk (kg/ m3)

Sy ckigin tdrbulansl i Prandtl say! si

S, Ui¢gin tirbiulansl i1 Prandtl sayil si

1. GKRKKEk

Su gereksinimi, artan nufus ve geli Gen ekonomi ile b
boGa harcanmadan kull ani ma sunul masi, suyun ekonomik
kaynaklarinin boGa harcanmasindemedéeni soil ade 0 Gemk kel
kaytr plaridir ve bu Ul kemizde ol dugu kadar di ger al k
konul aidirflhqpebeke suyu kesil mesi durumunda ac¢it k unut
kaybirna neden ol maktadir.

gedbke ve tesisatlardaki su kayiplar. il e su baskinl al
ceGitli cal i1 Ghmatvar mgapodmu Gver Karadogan, basing ayar
tanitarak, bunl ar i1 n ayar r dgiar.ak tOae oimattii Ikl ek oamtir obelvard
basincin ayarlanmasiyla su kacaklarinin azafti1 | mas:i
Celikag, kuresel vanal ardaki basin¢g kayr p katsayl sini
yont emdleu shoanci ml er yont emi &lud n a F[Bl.u@nirante ydr, didrolila mi1 n |
oransal valfin performansi ni artirmak ve tasarim iyi
paket programini k u4].IChrea ma kv dy g p rRii@lesrédirrmah&1 n1 |, aki G
ve kavitasyon etkisini deneysel ol arak incelemi Gl er (
katsayrilari; far kIl haci msel d e b[b]. Duyenazf BNr4R hamindb a s 1 n¢ | a
capt ndaethek kaedani n [ okal yiuok kayirp katsayilisini, den
Sayi1 sal ¢cO6zUuml emede sonl u haci ml er yont emi [6l.o]l an Fl
Koyunbaba, endliustride yaygln ol ar ak k u |l larakteristika n kidar e
egrilerini ANSYS progr ami yardi mi yl a belirlemi G ve
kar Gi |l aGA. Pi mi @bl eg | | sulama sisteminde suyun sahay
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govdel dagirti m Uni treasliindzi niasdeneyysaalakveaksaylasal ol ar
ol ar ak el de edil en basing kayit plarini sayl!l s al y on
karGil a@l.vomsee€&t , r sirgidl d vanalarda basing kayr p kats
deney s e | ve sahesapl ahK@wghr yatay milli, Gekbkadsesmali |
pompanin performansi ni sayl sal ol arak araGtirmi Gtir.
ol an FLUENT progr §oj1Deng vdk bil spoealtvraill &t 1irci ndeki yiksek hiz
aki G analizini ve c¢centikler etrafindaki | ok al si1 cakl
Ansys-Fl uent ve ABAQUS progrldjmSandeael chiel iDN6GMived eDN8 G 61 ¢
farkhanivha basing kayi plari1ni farkl akt1 G hirzlari nda
belirl[®mKGtiakaya, Di yarbakir il Mur adi ye Mahall esin
b6l genin Gebeke suyu giri G hade i ogaGibili odlal Gnilac @mlee k
vb.) yapmi Gtir. Far kl i i Gl etme basingl ar. icin deneyl
Gzerindeki etkisinin ol dukc[d3. Yange vd. B-boyutlu cbin uudorma b el i r |
vanasinanalaikaziGni far kIl haci msel debil ekiUt gr hilsays s a
modeli uygulanarak Navier-St ok e s denkl emlerini Fl uent pAdd.et pr oc
Chattopadhyay vd. , basi ng ayar valhianc¢cmekani ®il and matk
kull anar ak incel emi Gl erdi r . -—Siokdes bdéanklenmesni MuenG pakéta r | i ci
programini kull anar ak ¢c6zmiuGl &0de realizab® akiyl nsodellerinia n al i z d «
kul I anm[1%.|Lesowdki ve Rajda, bir hidrolik sistemde, y 6 n kontr ol val fi kul | a
diuGuGiunudn azalti |l masi ni deneysel ve sayl sal ol arak a
dizenedgi KkurulmuG ve farkli hacimsel debil eGimadal uGan
ise Ansys-F|l uent paket prokilaimr hdbharss amddeli kull anarak a
deneysel cal i1 Gma sonucll@.rkamelrg kar GidsaaGtriufid ms &dh a ma
mekani k valf tasarl ami GGiranaTagar lyampan abakvédlarkeé  ake
dioGuGuUnU deneysel ve sH¥.a sal ol arak belirlemi Gtir

Bu c¢ali1 Gmada; toplu su tioketim alanlarinda (hastane
musl ukl ardan Gebeke suyu gveel nmseusilyd sk 1on1unGa cerkg @ Islreanfie k
otomati k ol arak c¢ali1 Gan bir emniyet wvalfinin optimum
bu emniyet val finin aki G 6zell ikl eri-k thliezs evle dbeabsit nigl
deneysel ve sayl sal ol arak incelenmiGtir. Deneysel V €
sonr a, tasaritm Uzerinde farkl iyileGtirmeler yap! |

yaplt |l mi Gtir.

2MATERYAL VE Y¥NTEM

2.1. Deneysel ¢tal e@ékma

Tasa+d ém

gebeke kullanim suyu kesil mesi durumunda ac¢it k unutul
kayrp ve baskinlaritnin mekani k otomatik c¢ali1 Gan meka

( EI Kumandal i Emni yet Malyfaip ItnusGtrilranmi G ve i mal at

El Kumandal Feki yetl " ¥al Gids Ge rgidlvdlied-k(almad,haa ¢snllar g s i (
kapama yay!l (3), surgu delikli tapast (4) ve ac¢cma top
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Dig goévde
Agma-kapama surgusu
Kapama yay!

Surgu delikli tapasi
Agma topuzu

L)

)
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Girig
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@Vvalfin kapali1 konumu b)Val fin ac¢i k konumu

\%\,

kekiEl 1Kumandal i Emniyet Valfi Kesit GOrun

dur unrkdaap aanamas Ur gusu (2) [ (3) kuvvetini
nek@ebkull anim suyu tesisatinda Gebeke basinci ol sa
un ,Cir ki1 G" hattina ge¢mesine izin vermemektedir

c I ol dugu dur ugnalai “ladg@mag 6tsd pu Zslae(hsg)yiaid e | ien-ceki |l er
a surgusiu (3) aci k konuma getirilmekte ve biraki
hatti1ina kull anim suyu geci Gi sagl &apamaG ol mak

sinidn (2) acl k alconkhamamdalkitr igiieviaei ,(2) et ki eden
cirnin (son kull ani ci vanasi ni n/ vana tkapaman i n t an
sine (2) etki eden basing) oluGturdugu kuvvet.i )
e kuyd athean ssait 1 nda Gebeke basinci ol dugu dur umda
konuma getirildiginde, Gebeke kullanim suyu ke
a Gebeke kullanim suyu kesilse dahigi!hdaruranmgia brial
kapal konuma ge¢memektedir. Cunkd vkapaha n kapa
sine (2) et ki eden basincin ortadan kal kmasi ni
er ekkappacnmea sidrgusunin (2nu klaprad k etkiomiu man geol | e me me s i

kapama yay
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e kullanim suylkapkana | gdiirgg ingdien ea ¢(mA) et ki eden Ge
1 g1 icin kapama yayi-kdBgmak uvivregind n( 2t kosomaei k
a gechmektuadici 6 herhangi bir kull ani ci vanasi ni
suyu bir Gekilde tahliye ol masi gergekkm8d d aleadio s} er Bl e
yobnde insan giicu -kiapeantae ksillregrieskl a(¢2ma kRc¢ci Et endufhandet i 6
kull anim suyu tesisatinda Gebeke basinci ol madi g1 nda
acmlapama sidargusid (2) ot omat i k ol ar ak kapal konuma
tesisatina tekrar Ge berkcke ,basgma | De jpugdeal @Pdst eraillien vy
insan guciu ilekagmp&kmdesékgilagina( 2) acil k konuma getiri
Emni yet Val fi, » Gl k1 G* hattina kullanim suyu gec¢i Gir
suyu kesilmesidur u mund a, El Kumandal i Emniyet Valfinden sonr .
vanasi/vanal ar acil k unutul sa bil e, Gebeke kull an
vanadan/vanal ardan su akmamaktadir.
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k
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Kull anim suyu vanasindan/ wa&n addairlidnidgainn dsey &K makdu nja n dfas
insan guciu yardimiyla ac¢it k konuma getirilmekte ve b¢
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geci Gi saglanmi G ol maktadir. Son kullani ci vanal ar i1 n
unutul mu@adlaanmnawnasu akti gi fark edil mekte ve bu vana
edilen bu valf gekil 2"de goésterilmi Gtir

k e k i Tasallanarak imal edilen El Kumandal i Emni-y)et Val fi (Taseze

Gel i Gtiril bu el kumaadial me seimndvegbeitl awklleki nibhast egt
dederl erin belirl enmesi i ¢cige WiiLlr THA)saey adédnededieyt a
baGl 1 ca; 100 Iitrelik depo, sirkidlasyon pompasi, k a|
vana, elek t r omanyeti k debi metr e, dijital basing gdédsterges
panosu el emanl aritndan ol uGmaktadir.

i en
i i n
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1 | 100 litrelik depo

2 |Sirkulasyon ¢

3 |Kapali1 genl ed(

4 |Basing regil g

5 Kiresel vana

6 | Elektromanyetik debimetre

7 |Dijital basin

8 | Emniyet ventili

9 El kumandal i

10 | Uzun musluk

11 | Elektrik panosu

kekiBasiDligGu@licuml erinde Kullanilan Deney Dizenedin
Depoya doldurulan temiz su, si r kil asyon pompasi| yardi mryla sistem
el emanl arindan dolaGarak uzun musluga ulaGan temiz s
Sistemin ¢ali Gmasi bu Gekilde kapali1 devre ol arak dev
Depodan sirki$msyandpmommplaa emilen su, pompanin ¢1 ki C
yol l ardan Dbirincisinde, ceGitli tesi sat el emanl ari1 nd
Gkincisinde i se, emni yet vent il Ve ¢ e G depdya tesis
aktari I maktadir. Birinci yolu izleyen temiz su, bur ad
regul atoériunden ¢i1 kan su, debi ayarinin yaptlabil mesi
Kir esel vanadan ¢l kan skhkyovomanglkei i kol d@émil medlreeyl e
El ektromanyeti k debimetreden gec¢t i kt ejne ksidimeRagdir. su E| k
El Kumandal i Emniyet Valfinden ¢i1 kti ktan sonr a, ik
su, tekrardepoya akmakt adi r . EI Kumandal i1 Emniyet Valfi giri
6l ¢clOl mesi icin birer dijital basin¢gdlcer yerl eGtirilo:a
durumunda veya birinci y o | Gzeryhaebbuil noany&liaesa&l s
azalti | masi durumunda pompanin zarar go6r memes:i i ¢cin t
emniyet ventilini acarak depoya wul aGmaktadir.

2.2. Sayésal ¢tal ék ma

Sayl sal cal i1 Gma kapsamindfalbu akati zmbdélgiesdeney 3sdbiy

alinip bilgisayar ortaminda modell enmi Gtir. E |l Kuman
al i nar ak ci zimler gercekl eGtirilmiGtir. Bil gisayar (
SolidWorksti c ar i y a znalizlermde jse Angys-Fsl uent ticari yazil i1 mi kull al
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Saylsal hesaplamalarda yapitlan kabull er;
T vValf ¢cgikniGGnda ¢eli k boru ve demir fittings mal zc¢
piuridgzIl ik degerl erborsuabiigi nollar@akum,eldé&mir fitting:

girilmi Gtir. Val f ise bronz malzemeden UGOretil mi C
giri el Gtir

T Sayi1 sal hesapl amal ar , tarbdl ansl i, Uc¢ boyutl u,
uygulamalar 1 n d a s1 k¢ga kuFl aent anbi Agsgayar program
gercekleGtirilmi Gtir. Co6ébzumlerde, segregf3.ed c¢o6zi
Sureklilik ve momentumilh; kKorunumu denkI|l eml eri
W oipdrd=0 1)
it
&(rlﬁwdr&%:- p+D ) @

Burada p stl‘\égteirldlmvesnrem,sbrudi]r.
F- ﬁ'gDUC+Dl9)- %Dc'b(ﬁg 3)

Bur ada 1 mol ekul er viskozitedir Ve tarbdl ans|
My =M M burada mt Gr bidl ans viskozitesidir).

3-boyutlu sayisal analiz ic¢cin aGagidaki sinir koGullar

i. Giri G si1nir -fllkwa GUlew:” “tmans Ini yapltl arak kuoatl esel de
kg/ s“"ye araligirnda girilmiGtir.

i. Ci k1 G s npressurg-o Gull it ” “ol arak tani mlanmi Gt r. Deney:
basincinin sayl!l sal degeri girilmiGtir.

iii.h Boru ve valf cidarlari1t “wall” olarak tani mlanmi Gt

iv. Duvar fonksiyonu: Her i ki t Gr b il aStasdarmkoltie Redlimatlekig e “ (St andar t
Wal | Functions” secilmiGtir.

Sayisal anal ilkOveReahlizabl8kiBtnidralrit!| ans model ki&maodelldindé,| ani | mi
tirbil ans kikhetviek kawye pj iogiali i“cdinsiipkais yaocheut” t(ransport
Stokes denklemlerine ek ol arkadk U¢dzllamsk tmodierd i n8eandaint
enerjisi(kf ve kayQpaGagnda(verilen denkl| emllel620kul | ani | ar ak

u(rk)  wlrku) - p & mguke
=—&gH—8—utG - 1 « 4
THRENT T - SN T T @
r poura)_ n@  miue? e &
=B G MR 4L 26, - Cor & 5
pt e “ngmse+uxjg Clek k 2e K ()

Bu denklemlerde, Gyor t al ama hi1z gradyanindan kaynakl aman tiar b

tarbdl ans visﬂkq{fﬁj,}@) sdi edni krl evma ile belirlenir. Tarbdl al
aGag! da Ve i620lmi Gt i r

Cp=144 , Cup=192 , C,=009 , 5, =10 , 5,=13
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“ St a rkdCamodelinde sabit olan C,, katsayisi Realizable ki Ut i r b Umodelinde dinamik bir form
almaktadir ve Cm:1/[A0+(A5kSJ-/e)J bagintisi ilel[20]l de edil mektedir

Burada A, =4.04, Ag = J6codf) ve f:%cosl(\/aN)Gekl inde sabitlerdii§ Deforn

i se aGagi daki gi bi hesaplanir:
13U 0
Sj:_ﬂ+&8 (6)
Z@Xj KX =
Wterimiile §; ar ast ndaki il i Gki,

W= (")

S S
VSi S
Gekl i fisledi r

Realizable kiUt Gir bl ans (motdiell @ msd ek itn k)t ivke eknaeyrijpi sbieninr(hemé¢k i

aGagirda verilen denklemler kullanit |l ir.
& aQ pk 2
H(rk)+u(rku):L@n+ﬂ8uku+Gk_r‘ @)

u(r )9+U(f ) u&  mope? &
=— —8—utrGsS,- rC 9
TR T gmsewxjg © ke

“Real ikiJabt er mdbbdehsnin sabitleri aGapfrijicdla bel irtilen de
C,=19 , 5,=10, s.,=12

Her i ki tur bil aStasdarnkoltive Realizable kie “(St andart Wall Functi c
analizler gercekleGtirilmiGtir.

2. 3. Mesh Yapeéseé

Tasa-t f theikh i geli Gtirilip i mal edil en EI kumandal i e mi
gosterilen ag yapi s kull ani I mi Gtir. K6Ge noktalar i1 nc
yodgun ag kullanit | mi Gtir. \76Iamaan(;<"saij/mlb'dlag“]eg/iapilgshnk]J.I25

Sim¢glasyon ve Sim¢gl asy o sSempajuawnBildeisi |




b . . . oo
y12. ULUSAL TESGSAT MUHENBGSLNSGSAKNORGRES! 625

0,000 0,040 0,080 (m) Z/L¢ X
I a0

0,020 0,060

0p1 002(m) 7
0005 0015 00075 0022

(b) (©)

keki$Savi.sal Coézumlemede Kullanilan A§ Yap!
2.4. Hata Analizi
Deneysel cal i1 Gmal ar da, el de edilen sonuclarin dogrul
6nemlidir. Literatidrde belirtilen standartlara wuygur
deneyl erde, elde edilen veaileki degekl enGekildegonday
deney dizeneginin ve o6lc¢cim araclarinin yapisindan ka
ki Ginin ihmallerinden kaynakl anan hatalardir Bu hat
sonacin yorumlanmasi 0aemHXddan ol dukcg¢a
Bel irli saylda deney yapildi ktan sonra bu deneyl ere
yontem geli GtirilmiGtir. Bunl ardan en c¢ok kabdta ani | an
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analizinde Ol c¢me sisteminde bulunan butudn adddért!|l eri n
[23.Bu yodntem g6z o6éninde bulundurul arak deneysel ve S
(B sonuclari1 arasindaki hatanin analizi yapitlabilir.
Deneysel ¢cal i1 Gma kapsaminda her deney ic¢cin ayr.i ayr |

0l cul en basink) degkrGndhant (nda Ol &1 emrixasiang nde Gé&r |
duGuGu deperHesdpl(anmi Gt 16l ¢ Bml eraisndieg lkauhinant | an dij i
0l ¢ciUm hassvwpsNWOEtHlier ive( bu basibardpi dli gné mider 6d gdienc g apabi

Giri G ve ¢1 ki G hattindaki basin¢gdlcerlerin ayni and
edilerekher deney i ¢in maksipRim wasmingi duilgRs)(nde @aGlieui (
0l cum cihazlarinin hassasiyetl eri di kkate alinar ak
numarali1 denklemler kullant |l mi Gtir.

DP=P; - P (10)

DRks = [PG + (PG GNB)] - |.PC B (PQ ®VB )] (11)

DPyin = [Ps - (Ps Gvg )] - lpc + (PC; G )| (12)
2.5. Tasarém Kyilexktirmel er.i
Gl k tasarlanan valf imal edilmi G ve farkli kiutlesel ¢
ol ar ak belirl enmi Gtir. Ayni saym siad ery tnrdtee my akpu Il laann 1 d €
basin¢g dioGimine ol an etkisi belirlenmi Gtir.

Tasadlém

Bu tasarimda il k tasari mdan (gekil 5a) farkl ol ar a
geni Gletilmi G ve bu geci Gt ekdl k@tsurtulanuaGltiu i die KTthtschier g a
yaptlan bu degi Gi kl i k gekli 5b"de mavi ile i Garetli b

(b)

kekiTadvari mlarin DI G Gévde Klesi(th)GOTasdarGim (a) T
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Tas a+dllém

Bu tasari1 mda, giri G bolgesindeki en diuGuk kesit alan
bol gesine gec¢i G kismina bir-lkégeki geébd ékkeenmidé&t yapil
gekl i 6b"de mavlieri loel airGuakr egtdlsit ebrdillgmei Gt i r .

(b)
kekiTasvari mlarin DI G Gdvde Kle,si(tbh)GHIrdsarGim (a) Te

Tas advem

Bu tasari1 mdd TWeaesalrdidnaricmn yapidkanoldaerga kGi kJ alkfliem epi st o
¢l k1 G bolgesine gec¢ci G kismina dirsek yerl eGti#ril mi Gt
(gekil 7a) UGzerinde yapilan degi Gi klikleri go6ster mi Gt

(b)
kekiTasari mlarin DI G G6évde Kklesi(th)GbrashdarGim (a) Teé
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3. BULGULAR VE TARTI kMA

Bu c¢cali Gma i ki ki simdan ol uGmaktadir. Gl k ol arak; t o
kesil mesiyle aci k u@ahakensunwws!| gé&ll mesianl e ol uGacak s
amaci! yl a-omeokmartiikk c¢cal 1 Gan EI Kumandal i Emniyet Val fi 1
i mal edilen bu emniyet valfinin aki G 06zekil tdkdeber i ( bas
il i Gkisi) deneysel ve sayl sal ol ar ak incelenmi Gtir.
tasarl anarak i mal edilen ve aki G o6zellikleri belirle
optimum tasarim el dei €dkl mgiGnive baseanegcmdidé€&gGine ol an

3.1. Deneysel Bul gul arén Anali zi

Deneysel cal i1 Gma kapsaminda; deneysel veriler al 1 nm:
el ektromanyeti k debi metr e, digpammds ibagalnicGtoilrcielrrmie@, vie
ve uzun musluk ac¢it k hale getirilmiGtir. Tium deneyl el
yapitl dirktan sonr a, her deney i¢in en az 20 dakika be

Her deney 3 kezt ekr arl anarak ortalama degerl er alrnmi Gt 1r .
basing diGuGu dedi Gimi belirlenmi Gtir.

Deneysel sonuc¢l ar kul |l anmpBarvaek bvaaslifnicnopEbliaGt GicrGldti &gl G ¢ |
(Peg) or%agg) 6 farkhesapbanmgcéGnve el de edilen sonucgl ar T,

%DR, = (DP/P; ) 200 (13)

Val ften gec¢en aki Gkani n -¢ckilktil @ seerla sdierbdas iolawGan kbcaas, | nggi r
Bu arti Ga boru yiuzey puaruzl dakil @Iré me sdiirt il noleg wlea rainn
bilinmektedir.

Farkl i1 kiutl esell edne bgiilreirGe vged rgel kdilG tbasi n¢l ari1 il e basi
Yaptlan tim deneyl erde ek nbobi diiGiiiGdeocakl gaknnno(du

Bu oranlarin birkkilrtil rees el ddeedbii @il(nmma Dia,s | mpd ddieGUIGGEH n(i ni n
hemen hemen | ineer ol dudgunu go6stermektedir.

Tablol.Val f -CGikr1iG3 nda OIDulGdlrG iBidtsi ensge | Debiye Gore Degi Gir

Deney __ St cak Kiatlesel Giri G B Gir ki1 G B Basin¢g Du

No T[K] A [kg/s] Pc [Pa] P [Pa] o P[Pa] %R

1 301.15 0.2915 185000 174000 11000 5.946

2 303.15 0.2816 173000 163000 10000 5.780

3 304.15 0.2663 156000 147000 9000 5.769

4 305.15 0.2483 136000 128000 8000 5.882

5 306.15 0.2315 118000 111000 7000 5.932

6 307.15 0.2149 102000 96000 6000 5.882
Deneysel sonucl ar a hat a anal i zi uygul anar ak, Ol cuUl e
belirlenmi G ve Tablo 2"de go6ésteril mi Gtir.
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Tablo2.Hat a Anal i zi Uygul anan Deneysel Sonucl ar
Maksimum Ol gl e .
Deney Kutl eseGiri G Ci ki1 G E BasiI ni BaS|n'BaMS"m|mﬁm |
No DUGUGI DiGUGI &
i [kg/s] Ps [Pa] P. [Pa] P Rws [Pa] o P[Pa] P Rin [Pa]
1 0.2915 185000 174000 12795 11000 9205
2 0.2816 173000 163000 11680 10000 8320
3 0.2663 156000 147000 10515 9000 7485
4 0.2483 136000 128000 9320 8000 6680
5 0.2315 118000 111000 8145 7000 5855
6 0.2149 102000 96000 6990 6000 5010
3.2. Sayeéesal Bul gul arén Anali zi
Sayi1 sal cal i1 Gmbokapbsamkada 3®model i ol uGturulan- il k ta
Fl uent programinda yapt |l mi Gtir. Sayi1 sal ¢co6zuml emede
6zell ikleri belirl enmi Gtir. oreanelyerdigziemaegl mdaekidod lacak
gébre termodinamik 6zellikleri Tablo 3“te verilmiG ve
Tablo3.DoymuG Suyun[2aDzel |l i kl eri
SicaYodun®zail I s 1 ( Dinamik Kinematik  Reynolds Reynolds
Deney 9 9 Kat s a Viskozite Viskozite sayl s sayl s
No T J Cp K ) 1 X1  Minimum Maksimum
K] [ kg/ [JkgK] [W/mK] [kg/m.s] [ m2/ Kesit, dg Kesit, d,
1 301.15 996.400 4178.800 0.612 0.000835 8.38218  44460.917 14820.306
2 303.15 996.000 4178.000 0.615 0.000798 8.01205  44953.147 14984.382
3 304.15 995.600 4178.000 0.617 0.000782 7.85858  43358.342 14452.781
4 305.15 995.200 4178.000 0.618 0.000767 7.70498  41250.096 13750.032
5 306.15 994.800 4178.000 0.620 0.000751 7.55127  39257.782 13085.927
6 307.15 994.400 4178.000 0.621 0.000736 7.39743  37215.601 12405.200
Reynol ds sayl s ak1 G alaninin mgksxiemum nk ensiimt k(eee Kil ler

1. b"de dy)ergidlren hesapl anmi G ve akolGiung uh ebre |kior@uel ndnai Gtuirrb.

Yapi |l an sayl1 sal cal i1 Gmada kullani |l an hacim el emani
mesafe) sonuclar Uzerinde etkisi ol ukca fazladir. D
kadar koucuk ol malirdir. Bu claamnmmddel kuil ¢iami HanaBewya
sayltsinin deneysel sonucl ara etkisi incelenmi G ve Ta
yapl sindaki hicre sayirsinin 1,250,000 ol mas:! dur umun
cok yak me Redlizhhlegkddt ir biil ans modelinde hata oraninin ¢o
goér 0l miG ve cali Gmalarda bu tdarbdl ans modeli kull ani |

Tablo4.Hlcre El eman Saylisinin Co6zidm

Uzerindeki Et ki si

_ Kut_l Giri G PPasi ncil Hata Orani
Analiz| Eleman |_Debi b | Saylil sal
No Say I # ENEYSE " Standart k-U | Realizable k-U| Standart k-O | Realizable k-U
kg/s Pa Pa Pa % %
1 600,000 190227 190084 2.748 2.675
2 700,000 186681 186398 0.900 0.750
3 800,000 | 0.2915 | 185000 186878 186425 1.005 0.764
4 1,000,000 187054 186518 1.098 0.814
5 1,250,000 186374 185258 0.737 0.600
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6 farklI:i deneysel ver.i kul Il ani | ar ak medalyle eldeledilepal 1 Gma
cozimlerin deneysel verilerle karGilaGtiri | nkdds yapl
tadrbdl ans model i kuollan|larak el de edi |l en sonucl ar
belirl enmi Gtir. Beu k-Unt elidrebniill ea n R e aroidzeal bily | e yapt |l an say
kullani | arak lgp®s 1vneg bdaisGunGl ed%d@ERX G ih esragnd laanrmit Gt 1 1 .
Tablo5.Far kl 1 Tuarbdl ans Modelleriyle Yapilan Sayisal Ana
Deney- GIHGS;IP?ISISQICI’ HataOr an |
ARI%“Z Deneysel Standart k - U Realizable k - U Standart k - U Realizable k - U
Pa Pa Pa % %
1 185000 186702 186116 0.912 0.600
2 173000 175081 174155 1.189 0.663
3 156000 157803 156779 1.143 0.497
4 136000 137262 136600 0.919 0.439
5 118000 118699 118448 0.589 0.378
6 102000 102714 102472 0.695 0.461
Farkl 1 kitl efhelgodebideejriecGe(n @RAs ITracladiiGiGl saiy1 §al ve
ol arak elde edilmi G ve gekil 8"de gosteril mi Gtir. Sa
basin¢g duoGuiGld dedgi Giminin oldukc¢a uyumlu ol dugu go6r 0l
deneysel verilere hata anal i zi uygulanmasiyla elde edilen veri
Kitl esel debinin artmaeskylGa emasyertavael tGamgi ba&l ng ¢
artihGe men hemen l'ineer ol dugu belirtenai Gt de. f Bekek
mekani zmal ari1 ic¢cin yapi |l an6l121]J16;26lmal arda da rastl anmi G
Gl k tasaritm valfi Uzerinde yapilan iyileGtirmelerin &k
ol uGtur maktadir. Gl k degiaGil knl itk ey a pridlfemni@s & ywirkals a¢c 6 mu |
kull anil an hacim el emani boyutu, tadrbdl ans ¢o6zuciu ve
durumlar i¢in yapt |l mi Gtir. Gl k tasari mda dendaysel ol a
sayl! sal ¢co6zuml emede kullani I miG (¢1 ki1 G basincinin |
duGiminin degi Gi mi el de edilmi G ve s ¢l ar geki l :

onu
TasatVinde daha duGuk basin¢ kayrirplarit elde edil mi Gtir

Sim¢glasyon ve Sim¢gl asy o sSempajuawnBildeisi |



b . . . Cox
ylZ. ULUSAL TESGSAT MUHENBGSLNSGSAKNORGRES! 631
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K¢t esel Debi [ kg/ s]

kekil8. Ba s IDMi¢gGU GiKniitd es el Debiye Gore Degi Giminin Deneyse

Deneysel Ve sayl sal sonuc¢l ari1n uyuml u ol mas ; bu \
kurul dugunda yiuksek maliyetler olokGtawr abhbirl entad ki ykea rl rea C
sirede -FAruseynst gi bi paket programlarla ¢o6zulebilecedgini
Sistem icerisindeki aki Gkan, sirkiulasyon pompas.] yar
icerisinde ilerledikc¢cdegirvtbinme,biva&ma 1wd aardmant drol ay i
kal acaktir Bu nedenl e BRga,l fval fgiimi ¢i k dBkdabadidalis 1 b as nn ¢
ol mas. bekl enmektedir.

geki l 9" dla iTlhes afla®™mairm maki G hacmindedmgybama gébear ibla
Tasa-tfthe aki Gkanin c¢arpti gi yuzeyde basin¢g yuksek i
degi Gi kl i kle bu yuzeyde basing duGur il miG ve basing Kk
Tasa-ti me T-Bbbhtim aki G hacenienndeb arsetyndcandia g | 1 mi gekil
Tasatl m"te el de edilen basing dagi-lfthenvbemadendada!
I'l “den daha iyi sonug¢lar vermi Gtir.

Tasat Vimten el de edilen basin¢g duGiGihdi ger ot ms&r vel a
tasaritm i¢cinde optimum olan teéd¥arit m ol dudgu belirl enmi
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(a) (b)

keki Aki9G Hacmi Basing¢g Dagi(lb)riTacay  Tasar i1 m

@) (b)

keki IAk1G. Hac mi Basing Dagi(lb)miTaca)y TMasar i m

(@) (b)
keki Akl X Hac mi Basing Dagi(lb)mVr aca)y 1 masar i1 m
Basin¢g kayrp oranlaritnin tasarimlara ve kiutlesel deb
ve Tablo 6"da v4ridlemidémieryseTaodrrmk o6d3 il mhard& | $Ga pla:
¢6zim ic¢cin kullani I m G ve giriG basinci sayl sal ol ar ¢
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yil eGtirme basing dio GG MiEn akall It an 1Glt mas1 Tdwsrauwmunnda
i

i
diGuGinidn olacagr tespit edilmiGtir.

Tablo6. Tasar i m GyileGtiril mesiyle OluGan Basing Kayhbi

Kt e Cr ki G Giri Basi n
Debi Basinci Tasari m Basi &
kgls Pa Pa APa %
Tasa-t 1 m 186116 12116 6.510
Tasa-thr m 179909 5909 3.284
0.2915 174000 Tas a-tlhh m 178940 4940 2.761
Tasa-tVim 178327 4327  2.426
Tasa-t 1 m 174155 11155 6.405
Tasa-thr m 168589 5589 3.315
0.2816 163000 Tas a-tlhh m 167468 4468 2.668
Tasa-tVi m 167233 4233 2.531
Tasa-t 1 m 156779 9779 6.237
Tasa-th m 152126 5126 3.370
0.2663 147000 Tas a-tlhh m 151146 4146 2.743
Tasa-tVi m 150962 3962  2.625
Tasa-t 1 m 136600 8600 6.296
Tasa-th m 132341 4341 3.280
0.2483 128000 Tas a-tllh m 131885 3885 2.946
Tasa-tVi m 131322 3322  2.530
Tasa-t 1 m 118448 7448 6.288
Tasa-th m 114847 3847 3.350
0.2315 111000 Tas a-tllh m 114595 3595 3.137
Tasa-tVi m 114142 3142  2.753
Tasa-t 1 m 102472 6472 6.316
Tasa-th m 99210.3 3210.3 3.236
0.2149 96000 Tas a-tllh m 99220.1 3220.1 3.245
Tas a-tVi m 99086.8 3086.8 3.115
SONUC¢LAR
Bu c¢cali1 Gma i ki ki st mdan ol uGmuGtur . Birinci ki1 s1 mda;
ani su kesil mesiyle ac¢i1k unutulan musl ukl ardan Gebe
baskinini engel | emeokt oanad d ky lcaah mgkatmn ibla Ir f ie tasarl anip
Tasarl anarak i mal edilen bu emniyet val finin aki G 0
degi-eiml esel debi il i Gkisi) deneysel ve sayl sal ol a
diGuGindmédlelamadciyla bir deney dizenegi tasarl anmi G,
basing degi Gi mi belirl enmi Gtir. Sayi1 sal cal 1 Gma k arp
model | enmi¢c@ kvieG gairraisG ndaki Hasem¢ pil@@HGaEMAN $SFeebi dege
belirl enmi Gtir. El de =edil en deneysel ve sayl sal son
Cal i1 Gmani n i kinci ki sminda i se; i mal -lediZeerni nde dlkiz
iyil eGtirmeler vapl ear ylapsbam &albrandl farklIl tasar. |
yontemle aki G anali zi yaplilarak tasar i m degi Gi kl ikl e
Kitl esel debinin artmas:i tidm tasar i mlar mc¢imTas-a&mrlmte
Il vete oldugu tespit edilmi Gtir.
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