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TS 825'E UYGUN OLARAK YALITILAN BiR BINANIN
TEKNIK VE EKONOMIK OLARAK iINCELENMESI

ibrahim ATMACA
Sezgi KOCAK

OzZET

Bu calismada, 1. derece glin bdlgesinde bulunan bir binanin farkh sekillerde yalitiimasi sonucu elde
edilen bulgular incelenmistir. Binanin yillik enerji ihtiyaci (Q) sinirlandinlan enerji ihtiyacina (Q)
oranlanarak 3 farkl tir yalitim uygulanmig, yapilan bu uygulamalarin sonuglari degerlendirilmistir.
0.95=Q/Q<0.99, 0.85=Q/Q<0.95 ve Q/Q<0.85 durumlarini saglayacak yalitim, ele alinan binaya
uygulanmig, bu 3 farkh yalitim igin, yapi elemanlarinin toplam isi transfer katsayilari, TS825" de
tavsiye edilen degerler ile standardin igerdigi 6zel durum ve hikimlerin prensibinde degerlendirilmistir.
Bunlarin yani sira bu 3 yalitim tipine bagl olarak aylik iletim — tasinim yoluyla gerceklesen is1 kayiplari
ile yine aylk is1 kazanglarinin degisimi ele alinmis ve yalitim tipine bagli olarak aylik i1sitma enerjisi
ihtiyacinin degisimi de grafik halde incelenmistir. Uygulanan yalitim tipine bagh olarak binanin yillik
yakit tiketimi, yakit ve yalitim maliyetleri ile yalitimin geri 6deme sureleri de galismada ele alinan
konular arasindadir.

Anahtar Kelimeler: TS 825, Yalitim, Isi kayip ve kazanglari, Maliyet hesaplari.

ABSTRACT

In this study, a building which is placed in first degree day area is insulated on different levels and
results are discussed. 3 types of insulation are applied according to the energy requirement per year
(Q) to restricted energy requirement (Q) ratio. The insulation types which provide 0.95=Q/Q<0.99,
0.85=Q/Q<0.95 and Q/Q<0.85 conditions are applied to the building and the total heat transfer
coefficients of building components are researched according to recommended values on TS 825
standard and its special conditions and items. In addition to these, monthly heat losses by convection
and conduction also monthly heat gains are researched and monthly heating requirement according to
the insulation type reviewed graphically. Building’s oil consumption per year, oil and insulation costs
and depreciation time of the insulation are studied depending on the insulation type.

Key Words: TS 825, Insulation, Heat gain and losses, Cost calculations.

1. GIRIS

Ulkelerin sosyal ve ekonomik olarak gelismesinde, dolayisiyla da toplumsal refahin arttirlmasinda géz
ardi edilemeyecek bir etken olan enerji, gecmisten gunimuze dinya gundeminde yogdun sekilde
tartisilan bir konu olmaya devam etmektedir. Enerjiyi surekli, ucuz, guvenilir, temiz ve cesitlendirilmis
kaynaklardan elde etmek ve de 6zellikle verimli kullanabilmek son derece énemlidir.

Enerji verimliligi, harcanan her birim enerjinin daha fazla hizmet ve Urline doénismesi olarak
tanimlanabilir. Binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endustriyel isletmelerde ise Uretim
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kalitesi ve miktarinin dusisine sebep olmaksizin enerji tiketiminin azaltiimasi olarak da ifade
edilebilecek olan enerji verimliligi, enerji talebinin 2008 yili itibariyle yaklasik %73’ Uni ithalatla
karsilayan ulkemizde sanayilesme ve kalkinmada olduk¢a énemli bir hal almigtir. Yapilan ¢alismalar
sadece enerjiyi verimli kullanarak yillik nihai enerji tiketiminin %30’ u kadar tasarruf saglanabilecegini
goOstermektedir [1,2,3].

Ulkemizde enerji kullanimini istatistiksel verilerle incelemek enerjiyi verimli kullanmanin ne kadar
onemli olacagini bir kez daha gosterecektir. Yillara gére Glkemizde eneriji talebi, tretimi ve bu talebinin
yerli Uretimle karsimla oranlari Sekil 1’ de verilmistir. Sekilden de gorulebilecegi gibi, 1990’ dan
itibaren enerji talebi hizla ylkselirken, yerli Uretim miktart 25 — 30 milyon TEP araliginda
suregelmektedir. Talebin yerli Uretimle kargilanma orani ise 2003 yilindan beri %30 degerinin altinda
seyretmektedir.
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Sekil 1. Tlrkiye’ de Enerji Talebi, Uretimi ve Bu Talebin Yerli Uretimle Karsilanma Oraninin Yillara
Gore Degisimi [3].

Tarkiye' nin enerji hammadde ile toplam ithalat miktarlari ve eneriji ithalatinin toplam ithalattaki payinin
yillara gore degisimi Sekil 2’ de grafik ile verilmistir. Turkiye 2008’ de tim ithalat tutarinin %23,9’ unu
yani yaklasik 48,25 milyar $'1 enerji hammadde ithalati icin ddemistir. Ulkemizin ithalati 2008’ den
2009’ a yaklasik %30,3 azalmasina ragmen, toplam ithalatin %21,2’sini enerji hammadde ithalati
olusturmustur [3].

Tarkiye’ de 2006 yilinda tiketilen kaynaklar ve yerli tretilme oranlari Tablo 1’ de verilmistir. Tablodan
da gorilecegi gibi, enerji tiketiminde dogal gaz ve petrol %62 gibi blytk bir pay almaktadir. Ancak bu
kaynaklari yerli Uretimle karsilama oranimiz yaklasik %10 civarindadir. Yani 2006 yilinda tlketilen
yaklasik 31,3 milyar m?® dogal gazin %3’ Unu yani sadece 0,91 milyar m® {ni yerli olarak
kargilayabilmekteyiz. Ayni sekilde tiketilen petroliinde yalnizca %7’ sini yani 2,2 milyon ton kadarini
yerli Gretimle karsilamig bulunmaktayiz [4].

Eneriji eldesinde 1990 yilindan itibaren git gide artan digsa bagimlilik agik¢a gérilmektedir. Bu durumda
gerekli 6nlemleri alirken enerjiyi hangi sektérlerde ve hangi miktarlarda kullandigimiz da énem arz
etmektedir. Nihai sektdrlere gore eneriji tuketiminin yillara bagli olarak gelisimi Sekil 3° de verilmigtir.
1995 yilina kadar binalarda enerji tiketimi sanayiden daha fazla olurken, sanayilesme neticesinde
daha sonraki yillarda sanayi sektoértinun tiketim payi bina sektérini gegmistir. 2006 yilinda yaklasik
77,6 milyon TEP enerji nihai tiketim sektérlerinde tiketilmis olup, bu miktarin nihai sektérlere goére
dagilimi;

e %40 Sanayi Sektord,
e %31 Bina Sektord,
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e %19 Ulasim Sektord,
o %5 Tarim Sektord,
o %5 Enerji Digi

seklinde gerceklesmistir [1].
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Sekil 2. Tirkiye’ nin Enerji Hammadde Ithalatinin, Toplam ithalatinin ve Enerii ithalat Payinin Yillara
Gore Degisimi [3].

Tablo1. Tirkiye’ de 2006 Yilinda Tiiketilen Kaynaklar ve Yerli Uretilme Oranlari [4].

|

Kaynak Tlketimdeki payr  Yerli kargsilanma Tulketilen Miktar Yerli Uretim
(%) orani (%) Miktari
Dogal Gaz 29 2,9 31,3 milyar m* 0,91 milyar m*
Petrol 33 7 31,4 milyon ton 2,2 milyon ton
Kémur 29 46,7 - -
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Sekil 3. Enerji Tlketiminin Nihai Sektorlere Gore Gelisimi [1].
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Binalarda tuketilen enerjinin yaklasik %75’ i I1s1 enerjisi formunda tiketildidi icin en etkin ve kolay
uygulanabilir 6nlem 1s1 yalitimi olarak éne ¢ikmaktadir. Binalarda isinma amacl tuketilen enerjiden
tasarruf amaciyla TS825 “Binalarda Isi Yalitimi Kurallar” standardi 14 Haziran 2000 tarihinden bu
yana uyulmasi zorunlu standart olarak yirirliktedir. Ayrica Bayindirlik ve iskan Bakanliginin “Isi
Yalitim Yoénetmeligi” 2000 yilinda yarirlige girmistir. Bahsedilen yillarda standart ve yénetmelik ile
binalardaki enerji tiketiminin azaltiimasi yoniinde 6énemli adimlar atilsa da mevzuatin c¢ikariimasi
enerji tasarrufu saglandigi anlamina gelmemektedir. Sektérde faaliyet gosteren gevrelerce yurirlige
giren standart ve yodnetmeligin gergcek anlamda uygulamasinin %20’ nin Uzerine ¢ikmadigi
belirtiimektedir. Binalarda gergek anlamda enerji verimliligi icin bahsedilen mevzuatlarin uygulanmasi
son derece 6nemlidir [1] Ulkemizde yalitimda uygulanan TS 825 standardi, EN 832 ve ISO 9164 gibi
uluslar arasi standartlara olduk¢a benzerdir ve uygulanmasi durumunda énemli neticeler alinacagi
aciktir [5].

Bilindigi Uzere 5 Aralik 2009 tarihi itibariyle yurirlige giren Binalarda Enerji Performansi Yénetmeligi
ile 1s1 yahtimi ayri bir 6nem kazanmistir. Yénetmelidin Uginci bdliminde yer alan bina enerji
performansi agisindan mimari proje tasarimi ve mimari uygulamalari ile dérdiincii bolimiinde yer alan
Is1 yalitim esaslari siklikla “TS825 Binalarda Isi Yalitim Kurallar1” standardina atifta bulunulmaktadir.
Bunun yani sira yonetmelik geregince her binanin bir enerji kimlik belgesi hazirlanacak ve bina eneriji
performansi A ile G arasinda degisen bir referans dlgegine gore siniflandirilacaktir. Bu degerlendirme
yapilirken, 1sitma, sihhi sicak su, sogutma, havalandirma ve aydinlatma enerji tiketimleri dikkate
alinacaktir. Binanin 1sitma ve sogutma enerji tiketimlerini sinirlandirmanin yolu ise binayi yalitmaktan
gecmektedir. Binalarda yapilacak yalitimin 3 ana getirisi su sekilde siralanabilir [6]:

e Eneriji tasarrufu ve dolayisiyla parasal getiri,

¢ Kullanilan yakit miktarinin digsmesine bagli parasal getiri,

o Tesisat (kazan kapasiteleri, radyatér miktarlari, pompa ve brilér kapasiteleri, boru ¢aplari
azalmasina bagl olarak) ilk yatirim giderlerinden olan parasal getiri

o Daha az gevre kirliligi,

e Konforlu bir 1sitma veya sogutma

Bu galismada, 1. derece glin bolgesinde bulunan bir binanin farkli sekillerde yalitiimasi sonucu elde
edilen bulgular incelenmistir. Binanin yillik enerji ihtiyaci (Q) sinirlandirilan enerji ihtiyacina (Q)
oranlanarak 3 farkl tir yalitim uygulanmig, yapilan bu uygulamalarin sonuglari degerlendirilmistir.
0.95=Q/Q<0.99, 0.85=Q/Q<0.95 ve Q/Q<0.85 durumlarini saglayacak yalitim, ele alinan binaya
uygulanmig, bu 3 farkh yalitim icin, yapi elemanlarinin toplam 1si transfer katsayilar, TS825 de
tavsiye edilen degerler ile standardin icerdigi 6zel durum ve hakumlerin prensibinde degerlendirilmigtir.
Bunlarin yani sira bu 3 yalitim tipine bagli olarak aylik iletim — taginim yoluyla gerceklesen isi kayiplari
ile yine aylk is1 kazanclarinin degisimi ele alinmis ve yalitim tipine bagli olarak aylik 1sitma enerjisi
ihtiyacinin degisimi de grafik halde incelenmistir. Uygulanan yalitim tipine bagh olarak binanin yillik
yakit tlketimi, yakit ve yalitim maliyetleri ile yalitimin geri 6édeme sireleri de galismada ele alinan
konular arasindadir.

2. TS 825 ISI YALITIMI HESAPLARI
Yalitilan bir binanin TS 825 Standardina uygun olabilmesi igin;

1. Binanin hesaplanan yillik 1sitma enerji ihtiyaci (Q), standartta verilen yillik 1sitma enerjisi sinir
degerinden (Q) kucuk olmalidir.

2. Binanin i1s1 kaybeden ylizeylerindeki dis duvar, tavan, taban ya da déseme igin hesaplanan
toplam 1si transfer katsayisi (U) de@erinin dogrulugu, standart tarafindan tavsiye edilen
degerlere gore, 6zel hikumler de dikkate alinmak kaydiyla kontrol edilmelidir.

3. Binanin 1s1 kaybeden ylzeylerinde olusabilecek yogusma durumu icin hesaplar yapilmali,
yogusma olmamasina ya da yogusma miktarinin buharlasma miktarinin altinda kalacak
sekilde zararsiz olmasina dikkat edilmelidir.
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4. Binanin isI kaybeden dis ylzeylerinde yogusma olmasa dahi, kif olusumunun baglamamasi
ve konfor sartlarinin bozulmamasi icin i¢ yizey sicakliklarinin i¢ ortam sicaklik degerinden en
fazla 3 °C dusiik olacak sekilde tasarimlarinin yapildigi kontrol edilmelidir [7].

TS 825 standardi geregince binanin yillik 1sitma enerijisi ihtiyaci aylik ihtiyaclarin toplami seklinde
tespit edilmektedir:

Qyu :ZQay (1)

Aylik 1sitma enerjisi ihtiyacl ise:
Qay :[H(a _ee)_nay(¢i _¢s,ay)]><t (2)

seklinde hesaplanmaktadir. Burada,

B; ve B, : aylik ortalama i¢ ve dis sicaklik [°C]
Nay : kazanglar icin aylik ortalama kullanim faktori [-]

¢| : ayhk ortalama i¢ kazanglar [W]
¢s,ay : aylik ortalama glines enerijisi kazanglari [W]

T : bir aydaki saniye cinsinden zaman [s]

seklinde tanimlanmistir. Denklemde tanimlanan H; binanin 6zgdl 1s1 kaybidir ve iletim — taginim ile
olan 1si kaybi (Ht) ve havalandirma yoluyla gergeklesen 1si kaybinin (H,) toplamindan olugsmaktadir.
iletim — tasinim yoluyla gerceklesen isi kaybi, yahtimda 1s1 képriisiiniin olusmadigi varsayimiyla
asagidaki sekilde hesaplanabilmektedir:

HT IZU XAZUDAD +U pAp +UkAk +O,8UTA‘|’
+0,5U Ar +U g Ag +0,5U 45 Ags

Denklemde verilen toplam isi transfer katsayisi (U) ve Alan (A) degerleri sirasiyla dis duvarlara,
pencerelere, kapilara, tavana, zemine oturan taban veya désemeye, dis hava ile temas eden tabana
ve dusuk sicakliklardaki i¢ ortamlar ile temas eden yapi elemanlarina ait degerlerdir. Cati désemesi
dogrudan dis hava ile temas ediyorsa Ut teriminin dnlindeki 0,8 katsayisi 1 olarak alinmaktadir.
Toplam 1s1 transfer katsayisi (U) ise bilindigi tzere tasinim ve iletim direngleri ile basitce
hesaplanabilmektedir:

3)

—“+..+—+Rg (4)

Bu denklemde R; ve R, sirasiyla i¢ ve dis ortam tasinim isil direnglerini, d ve A ise sirasiyla malzeme
kalinlik ve 1si iletim katsayisi degerlerini gostermektedir. Dogal yolla havalandirilan binalarda
havalandirma yoluyla olan i1s1 kaybi hava degisim orani n,=0,8 h™ alinarak;

H, =0,33x np xVj, (5)

seklinde hesaplanabilir. Burada V,, havalandirilan hacimdir ve basitgce bina brit hacminin %80’ i kadar
alinabilmektedir.

TS 825’ e gore aylik ortalama i¢ kazanglar hesaplama yapilan aydan bagimsiz olarak konutlar igin
bina kullanim alaninin 5 kati olarak Watt cinsinden hesaplanabilmektedir:
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di =5x A, W] (6)

Burada A, binanin kullanim alanidir ve basit¢ge bina brit hacminin %32’ si olarak alinabilmektedir.
Aylik ortalama gunes enerjisi kazanclari ise 1sinim dederlerinin degisimine bagli olarak her ay icin ayri
ayri hesaplanmalidir. Saydam ylizeylerin aylik ortalama goélgelenme faktoru ri.,, saydam yuzeylerin
gunes enerjisi gegirme faktoru gi.y, dik ylzeylere gelen aylik ortalama glines 1ginimi giddeti i, ve
pencere ylzey alani A; olmak Uizere aylik ortalama glines enerijisi kazanglari;

¢s,ayzzri,ay><gi,ay>< i ay X A (7)

seklinde hesaplanabilmektedir. ifadedeki “i” alt indisi hesaplama yapilan yonii géstermektedir.

Aylik ortalama kazang kullanim faktord;

(~1/ KKOgy)

May =1-¢ (8)

seklinde belirlenebilmektedir. Burada KKO,, hesaplama yapilan ay icin kazanclarin kayiplara orani
seklinde hesaplanmakta ve eger degeri 2,5 yahut tizerinde olursa o ay igin is1 kaybinin olmadigi kabul
edilmektedir.

TS 825 e gore yukarida anlatilan metot dogrultusunda yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci tespit edilir ve
standartta belirtlen st limitler ile mukayese edilerek yalitimin uygunlugu degerlendirilebilir.
Degerlendirme net kat yuksekliginin 2,6 m degerinden buyuk veya kuguk olmasina bagl olarak brut
hacim bagina veya net kullanim alani basina yapilabilmektedir.

3. UYGULAMA

TS 825 analizi Antalya ilinde bulunan konut amagh kullanilan ve detayli bilgileri Tablo 2’ de sunulan bir
binaya uygulanmistir. Bina ilk 6nce yalitimsiz olarak ele alinmig, daha sonra binanin yillik enerji
ihtiyaci (Q) sinirlandirilan enerji ihtiyacina (Q) oranlanarak 3 farkli tur yalitim uygulanmigtir. Q/Q
oranina bagli olarak yalitimsiz bina Tip 1 olarak isimlendirilmis, yapilan yalitima bagli olarak da yine
Tip 2, Tip 3 ve Tip 4 binalar olusturulmustur. 4 tip durum igin gerekli bilgiler ve kullanilan yalitim
malzemeleri Tablo 3’ de verilmistir. Tablodan da goérilebilecegi Uzere Tip 1’ den Tip 4’ e gidildikge
binanin enerji verimliligi artmaktadir.

Tablo 2. Uygulama Yapilan Binaya Ait Dizayn Bilgileri.

Binaya Ait Bilgileri
Briit hacim 25349,22 m®

Net kullanim alani 8111,75 m?
Tavan ylUksekligi >2.6m
ic sicaklik 19°C
Kat adedi 11 kat
Bina tipi Konut
Yakit turd Fuel Qil
Bdlgesi Antalya / 1. Derece Gun Bdlgesi

Havalandirma durumu
Pencere / Duvar alani orani
Bina durumu
Camlarin gegirme durumu

Dogal Havalandirma
%60 dan az
Ayrik Bina (Golgeleme Faktori r; .,=0,8)
Renksiz yalitim cami (g; ,,=0,6)
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Tablo 3. Bina Tipleri ve Yalitim Durumlari.

Tip Yalitim Durumu Uygulanan Yalitim
Tip 1 Q/Q=2.05>0.99 Yalitim uygulanmamisgtir
Tip 2 0.95=Q/Q=0.97<0.99 Duvarlar 3cm XPS 035

Tavan 5cm XPS 030
Taban 3cm XPS 030
Tip 3 0.85=Q/Q=0.88<0.95 Duvarlar 4cm XPS 030
Tavan 5cm XPS 030
Taban 3cm XPS 030
Tip 4 Q/Q=0.80<0.85 Dis Duvarlar 6cm XPS 030
Isitiimayan hacme acilan duvarlar 5cm XPS 030
Tavan 7cm XPS 030
Taban 6cm XPS 030

4. BULGULAR VE TARTISMA

Binanin yalitimh oldugu Tip 2, Tip 3 ve Tip 4 durumlari TS 825’ deki tim kistaslari saglamaktadir.
Binanin yillik enerji ihtiyaci standartta tavsiye edilen sinir degerin altinda kalirken, higbir yapi
elemaninda yogusma meydana gelmemektedir. Yine yapi elemanlarin i¢ ylzey sicakligi ile ortam
sicakhi§i arasindaki fark 3 °C’ yi gegmemektedir.

Yalitimsiz ve c¢esitli tip yalitimlar sonucu bina elemanlarinin toplam 1si transfer katsayisi (U)
degerlerindeki dedisimler Tablo 4’ de verilmistir. Yalitimsiz durum olan Tip 1 i¢in elde edilen U
degerlerinin TS 825’ de tavsiye edilen U degerlerinin izerinde oldugu tablodan acikga gorilmektedir.
Yalhtimh duvarlar olan Tip 2 ve Tip 3’ de ise bazi elemanlarin U degerinin tavsiye edilen degerlerin
Uzerine ciktigr gorilmektedir. Ancak TS 825 de “Isi yalitim hesabi yapilan yeni binalarda; isitilan
hacimleri ayiran duvar, déseme ve/veya taban ile tavan ve/veya gatilar igin alinacak U degerlerinden
herhangi biri veya birkaginin tavsiye edilen degerlerden % 25 daha biyik olmasi durumunda, diger U
degerlerinden biri ya da bir kagi igin segilecek deger/degerler standart da tavsiye edilen
degerin/de@erlerin % 25’'inden daha dusiuk olmamalidir. Bu durum tavsiye edilen degerlerin %
25’'inden daha disuk degerlerin segilerek uygulanmasi igin bir engel degildir. Ancak bu paragrafta
belirtilen 6zel durum nedeniyle, binanin is1 kaybeden s6z konusu yap! bilesenlerinden herhangi birinin
veya bir kaginin tavsiye edilen degerin/degerlerin % 25'inden daha dlsuk olarak uygulanmasi
durumunda bile, standartta verilen hesaplama metodu icerisinde kullanilacak olan deger icin, tavsiye
edilen degere gére % 25 oraninda disilk olarak tasarimlandi§i varsayilarak hesaplamaya
yansitilmahldir’ seklinde bir 6zel hiikiim mevcuttur. Bu hikim uyarinca higbir yapi elemaninda tavsiye
edilen U degerinin %25’ inden daha buyuk bir deder olusmadigi icin yapilan yalitimlar toplam isi
transfer katsayisi olarak da TS 825’ e uygundur.

Tablo 4. Bina Tipine Bagli Olarak Yapi Elemanlarinin Toplam Isi Transfer Katsayi (U) Degerleri.

U (W/m°K)

Tip 1 Tip 2 Tip 3 Tip 4 TS825
Yapi Elemani Tavsiye
Dolgu dis duvar 1.58 0.67 0.51 0.38 0.70
Betonarme dis duvar 3.14 0.85 0.61 0.43 0.70
Isitilmayan hacme acilan dolgu duvar 1.39 0.63 0.49 0.42 -
Isitilmayan hacme agilan betonarme duvar 2.78 0.82 0.59 0.49 -
Tavan (lzeri gatil) 2.38 0.48 0.48 0.36 0.45
Tavan (lzeri agik) 3.50 0.51 0.51 0.38 0.45
Taban (isitilmayan i¢ ortama bitisik) 1.72 0.63 0.63 0.39 0.70

Sekil 4’ de bina yalitim durumuna baglh olarak meydana gelen isi1 kayiplari gértilmektedir. Sekilden de
gorulecegdi Uzere, yilin 7 ayi dis ortam sicaklik degerleri i¢ sicakligin altina dismekte ve i1si kaybi
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meydana gelmektedir. Ancak mevcut grafikte 1s1 kazanglarinin dikkate alinmadigini vurgulamak
onemlidir. Yine yalitimsiz hal olan Tip 1" de yalhtiml durumlara gére oldukga yiksek 1si kayiplarinin
olustugu acgikca gorulmektedir.

200
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Sekil 4. Yalitimsiz Hal ve Farkli Yalitim Durumlari igin Isi Kayiplarinin Aylik Olarak Degisimi.

4 tip durum icin 1s1 kayip ve kazanglarini Sekil 5° de inceleyebiliriz. Yalitimsiz hal olan Tip 1 igin, yilin
ilk 4 ay1 ve son 2 ayi olmak Uzere toplam 6 ay isi kayiplari 1s1 kazancglarini agsmakta ve i1sitma ihtiyaci
ortaya ¢ikmakta iken, yalitimh durumlar olan Tip 2, Tip 3 ve Tip 4’ de yilin ilk 3 ve son 2 ayl olmak
Uzere toplam 5 ay Isitma ihtiyaci ortaya ¢cikmaktadir.
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Sekil 5. Yalitimsiz Hal ve Farkli Yalitim Durumlari icin Isi Kayip ve Kazanglarinin Aylik Olarak
Degisimi.
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Aylik 1sitma ihtiyaci dederinin bina yalitim durumuna bagl olarak degisimi de Sekil 6’ da verilmigtir. Isi
kayiplarindan kazanglarinin gikartiimasiyla bulunan isitma ihtiyaci degerleri yalitimsiz durum olan Tip
1’ de oldukga ylksek iken yaltimli durumlar igin disuktir. Grafik incelendiginde binanin pik isitma
ihtiyaci yukinun ise Ocak ayinda oldugu agik¢a gortlmektedir.
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Sekil 6. Yalitimsiz Hal ve Farkli Yalitim Durumlari igin Isitma ihtiyacinin Aylik Olarak Degisimi.

Bina yalitim tipine bagh olarak yillik 1sitma ihtiyacinin degisimi ile yillik yakit tiketimi miktari da Sekil 7°
de verilmistir. TS 825’ e gore bu binanin sinirlandiriimis yillik 1sitma ihtiyaci miktari 7,02 KWh/m® dir.
Yalhtimsiz durum olan Tip 1’ de yillik 1sitma ihtiyaci miktari belirtilen bu sinir degeri gecerken, yalitimh
tim tiplerde sinirin altinda kalmaktadir. Yalitimin iyilestiriimesine bagli olarak Tip 4’ e dogru gidildikge
Isitma ihtiyaci miktari ve yine buna bagl olarak yilhik yakit tuketimi miktari dnemli mertebelerde
azalmaktadir.
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Yalitim Tipi
Sekil 7. Yalitim Tipine Bagl Olarak Yillik Isitma ihtiyaci ve Yillik Yakit Tiiketimi Miktarinin Degisimi.

Elde edilen bulgular pik isitma yukinin Ocak ayinda oldugunu gostermektedir. Yalitimsiz ve yalitimli
bina durumlari igin pik i1sitma yuUkine bagl olarak segilen kazan kapasiteleri ile gerekli radyator
uzunluklari Tablo 5 de verilmistir. Kazan olarak fuel oil yakith 2-gegisli celik kazanlar segcilirken,
radyator olarak da PKP tipi 400 mm yulkseklikte panel radyatorler tercih edilmistir. Elde edilen bulgular
artan yalitim miktari ile birlikte kazan kapasiteleri ve radyatér uzunluklarinda énemli dususler
olustugunu acgikga gdstermektedir. Tesisatta segimler yapilirken TS 2164 de oldugu gibi her bir hacim
ayri ayri ele alinarak detayl analiz yapilmamig, TS 825 hesaplama ydénteminden elde edilen bulgular
ile bir yaklasim saglanmistir. Bu degerler elde edilirken i¢ ortam sicakligi tiim hacim igin 19 °C kabul
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edilmigtir. TS 2164’ e gére hesaplama yapilsaydi daha yiksek i¢ ortam sicakliklarindan dolayl daha
yuksek kazan kapasiteleri ve daha buyik radyatér uzunluklarinin elde edilecegdi agiktir. Ancak TS 825’
e gore elde edilen veriler de yalitimin tesisat Gzerindeki 6nemini g6z dnlne sermektedir.

Tablo 5. Yaltimsiz ve Cesitli Yahtimli Durumlar icin Secilen Kazan Kapasiteleri ve Radyatér
Uzunluklarr .

Tip Pik Is1 Kaybi Segilen Kazan Kapasitesi Gerekli radyator uzunlugu
Tip 1 132,2 kW 140 kW 89m
Tip 2 66,3 kW 70 kW 45 m
Tip 3 60,32 kW 70 kW 41m
Tip 4 54,76 kKW 55 kW 37m

Kazan kapasitesi ve radyator uzunluklari TS 2164’ e gore degil, bir yaklagim olarak TS825 e gore tespit edilmistir.

Tablo 6 da ise yalitimsiz ve yahtimh durumlar igin maliyet hesaplari ve amortisman sureleri
sunulmustur. Tablodan gorilecegi Uzere, yalitim iyilestirildikge yalitim ilk yatinm maliyetleri oldukga
yikselirken, Isitma tesisati ilk yatinm maliyeti ise digmektedir. lyilestirilen yalitm ile yillik yakit
masraflarinda da 6nemli azalmalar oldugu tablodan acgik¢a goérilebilmektedir. Yalitimin durumuna
bagh olarak yapilan ilk yatirrm masrafi kendini 15 ile 19 ay arasinda amorti etmektedir. Daha acik
ifade etmek gerekirse yapilan yalitim kendini 2 1sitma sezonu igerisinde rahat bir sekilde geri
Oddemektedir.

Tablo 6. Yalitmsiz ve Cesitli Yalitimli Durumlar icin Yalitim ik Yatinm, Tesisat ve Yillik Yakit
Maliyetleri ile Yalitimin Amortisman Siiresi .

Tip Yalhtim Maliyeti Tesisat Maliyeti Yillik yakit maliyeti Amortisman Siresi
(Kazan + Radyator)
Tip 1 - 15000 TL 85000 TL/yil
Tip 2 62500 TL 8800 TL 40000 TL/yil 15 ay
Tip 3 70000 TL 8400 TL 36500 TL/yil 16 ay
Tip 4 85000 TL 7800 TL 33500 TL/yIl 19 ay

Maliyet analizi piyasa arastirmasi ile elde edilen veriler Gzerinden yapilmistir.

5. SONUG

Binalarda enerji verimliligi icin dncelikle 1sitma ve sogutma amacli kullanilan enerjiyi sinirlandirmak
oldukga énemlidir. Bunun yolu ise binayi dogru bir sekilde yalitmaktan ge¢gcmektedir. Bu ¢alismada 1.
derece gun bdlgesinde bulunan bir binaya yapilan TS 825 uygulamasi ile i1sitma enerijisi ihtiyaglarinin
ciddi oranlarda dusebilecegi, bunun neticesi olarak da kullanilan yakit miktarlarinda énemli dususler
yasanacagl, tesisat ilk yatirrm masraflarinin azalacagdi agikga gosterilmistir. Yapilan yalitim ilk yatirim
masraflarinin da 2 isitma sezonu igerisinde geri ddenebilecegi g0sterilmistir. Binalarda yapilacak
yalitimin enerji tasarrufu ve dolayisiyla parasal getirisinin yani sira azalan emisyonlara bagl olarak
daha temiz gevre ve konforlu bir yasam alani olarak geri donecegi de aciktir.
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