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SU SiSi SONDURME SISTEMLERI

Levent KARAKOC

OzZET

Gunimuizde yaygin olarak kullanilmaya baslayan ve yasam alanlarimizin bir pargasi haline gelen
Sprinkler Séndirme Sistemlerinin yliksek miktarda su tiketimleri, yiksek kapasiteli yangin pompalari
ve su depolarina ihtiyagc duyulmasindan dolay! kullanildiklari mekanlarda olusturduklari alan
kisitlamalari, sistemde suyun uzun sureler kullaniilmadan / sirkile edilmeden bekletiimesi sebebiyle
boru hatlarinda olusan mikro biyolojik kirlilik gibi dezavantajlari gézonine alindiginda, Sprinkler
Sistemine bir alternatif olarak “Su Sisi Sistemleri” karsimiza ¢cikmaktadir.

Su Sisi Sistemleri, Sprinkler sistemlerinin neredeyse % 10’u gibi diislk kapasitede yangin pompasi ve
su deposu kapasitelerine ihtiyagc duymasi, kiaglk boru caplari, suyun verdigi zararlarin minimuma
inmesi, kullanildigi mekanlarin projelendirmesinde ve alan kullanimlarinda sagladigi olanaklar gibi
avantajlariyla son yillarda 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Su Sisi, Sis, Yangin Séndirme.

ABSTRACT

Nowadays, Sprinkler Extingusihing Systems are widely introduced and became a part of our living
spaces. Considering very high amount of water requirements, high capacity fire pump and water
resorvoir requirements, larger installation space requirements as well as producing microorganisims in
the pipelines due to stored water not being replaced or circulated for a long period of time, The Water
Mist System become an alternative to Conventional Sprinkler Systems.

The benefits and opportunities provided by Water Mist Systems such as; it needs as low as %10
capacity of the fire pumps and water reservoir capacity of Sprinkler System, requires small pipe
diameters, creates less water damage in case of discharge, needs less space requirements for
installation stands out in recent years.

Key Words: Water mist, Mist, Fog, Fire Extinguishing

1. GIRIS
1.1.Su Sisi Nedir?

Suyun ¢ok kuguk partikillere aynistirilarak bir bulut/sis haline getiriimesi ile yaratilan ve bdylece
ortamdaki 1s1 enerjisinin emilme alanini artiran bir tekniktir.

Su sisi tanecik boyutlari g6zoniine alindiginda Su Sisi Sistemleri asagidaki kategorilere ayrilmaktadir ;
(DV 90)- NFPA 750 (1996 baskisi)
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e Kilas| < 200 mikron

e Kilassll 200-400 mikron

e Kilaslll 400 — 1000 mikron
e Sprinkler > 1000 mikron

Tablo 1. Sulu Séndirme Sistemlerinin Tanecik Boyutlari

Tanecik
boyutu 1 It sudaki Alan
Sistem mm tanecik sayisi m?
Konvansiyonel
Sprinkler/ Su 1-5 15 bin — 2 Milyon 1-6
Spreyi
Dusuk Basingh _ B . _
Su Sisi 0.2-1 2 — 250 Milyon 6 - 30
Yiksek Bla§|ng;I| 0.025 — 0.2 250 Mllyon -150 30 — 250
Su Sisi Milyar
Tablo 2. Degisik Boyutlardaki Taneciklerin Ozellikleri
Tanecik boyutu | Sogutma Alani | Dénlsum Suresi Tanecik Hizi
um 1 Lt suigin (m?) S Serbest Digme
(m/s)
10000 0.2 620 9.2
1000 2 6.2 4
100 20 0.062 0.35
10 200 0.0062 0.003

1.2.Su Sisi Sistem Basing Siniflandirmasi

Su Sisi Sistemleri basing degeri gbz 6nine alindiginda;
Amerikan Siniflandirmasina gore 3 katagoride incelenebilir;

e Dusuk Basingh <12,5 Bar

e Orta Basingli 12,5 - 35 Bar

e Yiksek Basingli > 35 Bar
Avrupa siniflandirmasina gore;

e Dusuk Basingh <16 Bar

e Yiksek Basingli > 16 Bar

1.3.Su Sisi Sistemi Yangini Séndiirme Prensipleri

Yuksek basing altinda su molekullerinin kiguk c¢apli tanecikler olusturmasi ile meydana gelen bir sis
bulutu yanginin olustugu alana uygulandiginda kiglk tanecikler;

1) Yanginin olusturdugu 1s1 enerjisini emerek buharlasir ve ortam isisini digirtr. 900°C den
50°C ‘ye kadar sogutma etkisi yaratir.

Séndiirme Sistemlerinde Yeni Gelismeler Semineri
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2) Su sisi tanecikleri sivi fazindan gaz fazina gegerken 1760 kez hacimsel olarak genleserek
yanginin merkezinde yeralan hava icerisindeki oksijeni ortamdan uzaklastirir. Oksijen miktari
%21 den %17’ye dlger.

1.4. Suyun Enerji Emme Kapasitesi
1 It suyun enerji emme kapasitesi:

e 20°C’ den 100°C’ e isinirken 335 kJ
e Sivi fazindan gaz fazina gegerken 2257 kJ

1.5.Neden Su Sisi?

Dusuk Su Tuketimi: Sprinkler Sisteminin %10 ‘u oraninda su ihtiyaci
Kugik Boru Caplari

Yuksek Verimlilik: Klas A ve B tipi yanginlar igin yapilan test sonuglari
Cevreye ve Insana kargi tamamen zararsiz olusu

Temiz ve gevre dostu

Tamamen kapali (sizdirmaz) bir alana ihtiyag duymamasi

Oksijeni ortamdan uzaklastirma (1 : 1680 kez genlesme orani)

5 dakika slre sonunda ortamdaki Oksijen %21 den %17 ya dusuyor,
Duman emilimi

Suyun verdigi zararlarin minimize edilmesi

3 boyutlu S6ndirme Efekti

1 dakika desarj sonunda ortam sicakligi 900 °C den 50 ° C’ ye disliyor
Saf su kullanildiginda iletkenlik problemi ortadan kalkiyor.

Yanginin merkezine yakin olan objeleri radyant isi enerjisi yayinimindan korur

1.6.Neden Yiiksek Basing?

Yangina daha iyi nifuz etme

Daha genig koruma alani

Yuksek buharlagma orani ile hizli sogutma etkisi
Bina tasiyici sistemine getirdigi disuk yuk

2.SU Sisi SISTEMLERI
2.1.Sistem Cesitleri
2.1.1. Tupli Su Sisi Sistemleri

Temelde tek ajanli ve cift ajanli olmak Uzere iki grupta incelenebilir. Genel uygulamada gift ajanli
sistemler daha yaygindir. Bu sistemde 200 bar basing¢ta stoklanan Azot silindirleri araciligi ile
icerisinde basingsiz “de-mineralize su” bulunan silindirler “elektrikli” (dedektorler aracilidi ile) ve/veya
“cam tupld (kapali tip)” nozullarin patlamasi sonucu tetiklenir ve 6zel bir borulama sistemi araciligi ile
yine 6zel su sisi nozullari kullanilarak istenilen tanecik gapinda homojen su sisi yaratilir.

Séndiirme Sistemlerinde Yeni Gelismeler Semineri
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2.1.2. Pompali Su Sisi Sistemleri

25-800 lt/dak debi ve 120 bar isletme basincina sahip elektrik /dizel motorlu seramik pistonlu
pompalar kullanilarak tretilen basingli su, sistem tipine gére kapali ve /veya agik Su Sisi Nozullari
araciligi ile sise donusturalir.

2.1.3. Su Sisi Yangin Kabinetleri

DN12 mm, 60 mt uzunlugunda yUksek basingli yari-sert hortum ve 2 tipte jet yapan 6zel ylksek
basingli Su Sisi Lanslari ile 100 Bar basingta calisan sistem 6 — 25 Lt/dak debide istenilen sire
boyunca Su Sisi Uretir. Lans lzerinde 1 adet merkezde, 12 adet ise ¢evrede ince su sisi nozulu
yer almaktadir. 1. jet kademesinde Uretilen Su Sisi homojen ve duslk ¢apli tanecik yapisi ile sivi
ve hatta toz yanginlarini séndirmede, 2. Tip jet kademesinde Uretilen su sisi sayesinde ise (daha
uzaga atma kapasitesi) kullanici personel yanginda olusan radyant isi1 enerjisinden korunur.

2.2. Sistem Tipleri

Islak Borulu Sistem
Kuru Borulu Sistem
Deluge Sistem

]
[ ]
L]
e Pre-Action sistem
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2.3. Sistem Aktivasyon Gesitleri

2.4.

2.5.

Su

Su

Cam tuplu sprinkler basliklari araciligi ile otomatik olarak termal aktivasyon

Yangin dedektorleri araciligi ile elektrikli (solenoid vana) aktivasyon

Pnoématik Aktivasyon-Firetrace Algilama Sistemi (Sadece silindirli sistemlerde kullanilir)

Manuel aktivasyon (Buton, switch gibi ekipmanlar araciligi ile elle midahele)

Sisi Sistemleri Genel Uygulama Alanlari

Arsiv ve Kitluphaneler
CNC Nakinalari
Konveyorler

Gaz Turbunleri

IT Odalari

Kablo Tunelleri
Endustriyel Mutfaklar
Yanici Madde Stok Alanlari
Metro istasyonlari
Motor Test Odalari
Mizeler ve tarihi Binalar
Temiz Odalar

Kontrol Panolari
Trafolar

Su Sisi Perdeleri
Ruzgar Degirmenleri

Sisi Sistemleri ile ilgili Standartlar

N.F.P.A. 750 (2010 Baskisi)
F.M. 5560 (Mayis 2005)
EN/TS 14972

VDS/CEA 4001

IMO A800, MSC913
APSAD D2

3. SU Sisi SISTEMi TARIHGESI

Fig. 214

L T R TATIOMNARY SPRAYING PLANT

.f'l’r-u'1'|'1h|rv 207y an™

ilk Su Sisi Sistem tasarimlari 1930’lu yillara kadar uzanmaktadir. Oncelikle el nozulu seklinde
tasarlanan ilk Su Sisi Sistemler sonrasinda mikro nozullu ve sabit borulu sistemlere dnclilik etmistir.
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)—Y X. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 13/16 NISAN 2011/IZMIR 2072

4. SU Sisi SISTEMi KOMPONENTLERI
4.1. Su Sisi Sistemleri Cam Bagliklari ve Agik Nozullari
4.1.1.Su Sisi Sprinkler Basliklan

Su sisi sprinkler bagliklari cam tipli sprinklerler olup, sicakliga bagli olarak cam tipun patlamasi
sonucu aktivasyonun basladi§i sistemlerde kullanilir. Isiya duyarli cam tipin 57 ile 141°C arasi 5
farkl sicaklik segeneginde patlamasi sonucu sprinklerin icinde bulunan piston itilir ve yliksek basingl
su, sprinklerin Gzerinde yeralan mikro nozullardan disari ¢ikar.

Su sisi sprinkler 4 boélimden meydana gelir; sprinkler gévdesi, yayl piston, mikro-nozullar ve i1siya
duyarli cam tip. Sprinkler basliklari genel olarak tikanmaya karsi 300um’ lik bir pislik tutucu ile
donaltilmistir. Sprinklerler pring, krom veya nikel kaplamali olabilir.

a 8 2 &
SERL A
: 0
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4.1.2. Su Sisi Spray Nozullari

Su sisi sprey nozullari acik tip nozullar olup, aktivasyonun manuel veya yangin algilama sistemi
araciligi ile basladigi sistemlerde kullanilir. Sprey nozullarin, cesitli yangin korunma sistemlerinin
gereksinimlerini karlisayacak ( 6rnegin hapishanelerde kurcalamaya karsi dayanikli, veya hangarlarda
yere monte edilebilen, yikseltiimis déseme altlari, duvar tipi gibi ) ¢esitleri mevcuttur.

Su sisi sprey nozullari, gévde, mikro-nozullar ve 300um’ lik pislik tutucudan meydana gelir. Bitin
sprey nozullar paslanmaz geliktir.

Z
oy

.

K Faktéri: Mikro nozullarin k-faktoérleri 0,028 — 3,15 arasinda degdismektedir. Nozullarda 1-3 ve/veya
4-7 adet mikro nozul bulunur.

4.2. Sistem Montaj Elemanlar

Su sisi sprinkler ve sprey nozullari, uygun bir montaj adaptér kullanilarak borulama sistemine baglanir.
Montaj yerine ve sekline gore cesitli tipleri mevcuttur. Ornegin cam tipla sprinklerin montaji igin 6zel
¢ek vanali bir adaptér kullanilir, bu sayede bitin sistemin drenaj edilmesine gerek kalmaksizin
sprinkler degistirilir, boylelikle bir sprinklerin degistiriimesi icin harcanan zaman énemli dlgiide azaltilir.

4.3.Vanalar

Her sistem farkli tirlerde gesitli sayida vanalardan olusabilir. Her vana sistemde ayn bir fonksiyonel rol
oynar.

Séndiirme Sistemlerinde Yeni Gelismeler Semineri
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4.3.1. Bolgesel Kesme Vanalari

Kesme vanalari su sisi sistemini belirli b6limlere ayirmak i¢in kullanilir. Bu vanalar normalde agiktir ve
izlenebilir. Vananin iginden bir su akigi oldugunda, bu bir sprinklerin acildigini ve sistemin aktive
oldugunu gosterir.

Kesme vanalari manuel olarak su girisini kapatarak bdlgesel bakim amaciyla da kullanilabilir. Ayrica
rutin test ve bakimlar i¢in, kesme vanalari bir test ekipmani ile donatilir ve sprinkler aktivasyonunu
simule ederek gerekli testler yapilir.

Kesme vanalari gesitli dlglilerde ve izleme anahtari veya ihtiyaca gdre diger baska aksesuarlarla
donaltiimis olabilir.

4.3.2. Mekanik Bolge Vanalari

Bu vanalar genelde acik tip sprey nozullu sistemlerde kullanilir. Vanalar normalde kapahdir, bir
bélgeden yangin alarmi geldiginde, o boélgedeki ilgili vana acilarak o bdlgede su akigina izin verir. Bu
vanalar otomatik veya manuel olarak acilabilir, ayrica uzaktan kumanda edilebilir.

4.3.3.Tahliye ve Kontrol Vanalari

Silindirli sistemler igin ¢ok cesitli tahliye ve kontrol vanalari mevcuttur. Silindirler ortak bir manifold
tahliye vanasindan desarj edilebildidi gibi, bagimsiz tahliye vanalari ile bogaltilabilir. Tahliye metodu
elektrikli, pndématik, hidrolik veya manuel olabilir.

4.3.4.Diger Vanalar

Pislik Tutucu filtreler, Cek vanalar, kiresel vanalar ve stabilizasyon vanalari gibi sistem montajinda
gerekli diger vanalar.

4.4.Pompa Uniteleri
4.4.1.Elektrikli Pompa Uniteleri

Bircok degisik uygulamada kullanilabilen elektrikli pompa Uniteleridir. Degisik ebat ve
konfiglrasyonlarda 6zel olarak Uretilirler. Her pompa Unitesi hem ana enerji hattindan hem de trafodan
beslenebilecek sekilde dizayn edilir.

Pompa Uniteleri kaide Uzerine monte edilmis olup, genlesme tanki ve kontrol panosuyla birlikte temin
edilir.

4.4.2.Modiiler Sprinkler Pompa Uniteleri

Sprinkler pompa Unitelerinin moduler versiyonudur. Montaj yerinin kisitl oldugu zamanlarda bu tip
pompa Uniteleri kullanilabilir.

4.4.3.Lokal Uygulamalar igin Pompa Uniteleri

Elektrikli pompa unitesi olup, genellikle makinelerin lokal korunmasina yodnelik uygulamalarda
kullanilir. Bir elektrik motor, piston pompa ve kontrol panosundan meydena gelir.

4.4.4.Dizel Pompa Uniteleri

Bu Uniteler kompakt ve kendi kendine yeten Uniteler olup, elektrik kaynagi bulunmayan yerlerde
elektrikli pompa Unitelerine alternatif olarak saglanabilen dizel motorlu pompa Uniteleridir. Elektrik
baglantisina gereksinim duymamalarina ragmen, harici bir yangin alarm ve kontrol sistemine
baglanabilirler.

Séndiirme Sistemlerinde Yeni Gelismeler Semineri
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4.4.5.Gazh (Silindirli Sistem) Pompa Uniteleri

Bu Uniteler de kendi kendine yeten, digsardan herhangi bir gli¢ kaynagina ihtiya¢ duymayan uUnitelerdir.
Daha ¢ok dustk tehlikeli alanlarda ve makine dairelerinde kullanilir.

Gazlh pompa Uniteleri, basingl hava veya nitrojen ile basinglandirilan mekanik piston-tip pompa ve
korunan hacmin blyUkligine ve gereken koruma suresine bagli olarak degisik sayilarda su
silindirlerinden meydana gelir.

4.5. Su Depolari

Elektrikli veya dizel motorlu pompa Gnitelerinin su beslemeleri; ana sehir sebekesinden (kesintisiz bir
kaynak ise) veya sistem icin hesaplanmig ebatta bir su tankindan beslenebilir.

4.6.Borulama Sistemi: Paslanmaz Gelik Borular

Tam Sistem Borulari Dikigsiz ve/veya Dikisli Paslanmaz Celik AISI 316, AISI 316L, AlSI Ti kalite
olmalidir. Su Sisi sistemi borulari Sprinkler Sistemi ile karsilastirildiklarinda ¢ok daha kiiglik ebatlarda
oldugundan 6zellikle Asma Tavan arasi mekanlarda, tarihi yapilarda ve mevcut binalarda yapilan
uygulamalarda kolaylik saglamaktadir.Borular bikulerek de kullanilabildiginde (25 mm ye kadar olan
¢aplarda) (dirsek kullanmadan ) montaj stiresi ¢cok daha kisadir.

4.7 Fitting Malzemesi

e <25 mm c¢apa kadar olan borularda “(Compression) Kompresyon/YUksukli Fitting”

e 50 mm g¢apa kadar olan borularda “Yiksek Basingl Disli Fitting”

e >50 mm ve daha blyik g¢apli borularda ise “Kaynakli veya Flansli Fitting” kullaniimaktadir
4.8. Boru Aski Malzemeleri

Yiksek isletme basincina dayanacak ve su dolu boru agirliklarini tagiyabilecek tip ve kapasitede aski
artnleri/ kelepgeleri kullanihr.

Montaj ile ilgili dikkat edilmesi gereken hususlar

e Teflon bant v.b. malzemeler montajda kullaniimamalidir.

5. SU SiSi SISTEMi ILE KONVANSIYONEL YANGIN SONDURME SiSTEMLERININ
KARSILASTIRILMASI

Sprinkler

Suyun sebep oldugu yuksek oranda zarar
Dusuk verimlilik ve sinirli sogutma etkisi
iletkenlik

iki boyutlu séndirme etkisi

Buyuk kapasiteli pompa, boru ve alan ihtiyaci
Sivi yanginlariyla micadelede yasanan zorluklar

Séndiirme Sistemlerinde Yeni Gelismeler Semineri
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Halon

e Ozon tabakasini delmesinden dolayi yasaklanmasi
e Sogutma etkisinin minimal dizeyde olmasi

Kimyasal Gazlar ( FE13, FM200, NAF S-lil vb. )

e Yuksek global isinma faktoriinden dolayi yasaklanmasi
e Yangini séndlrtrken agida ¢ikardigi bazi toksik maddeler
e Sogutma etkisinin sinirli olmasi

Inert Gazlar ( Argon, Inergen, vb.)

e Genis yerlesim alani ihtiyaci
e Sadece tam kapali hacimlerde uygulanabilir olmasi
e Sogutma etkisinin minimal dizeyde olmasi

e Toksik
e Sogutma etkisinin minimal dizeyde olmasi

Kopuk

e Cevre dostu olmamasi
o Kopugun olugabilmesi icin gerekli sure

Kuru Kimyevi Tozlu

e Korozif
e Yiksek derecede kirlenme yaratmasi
e Sifir sogutma etkisi

6. IWMA (ULUSLARARASI SU Sisi BIRLIGI

IWMA 4 Nisan 1998 yilinda kurulmus, 2000 yilindan itibaren ise Berlin kenti yakinlarinda yeralan
Vahldorf kasabasinda kendi ofis binasinda hizmet vermektedir. Dernek Su Sisi Sistemleri AR-GE ve
be sistemlerin uygulama muihendisligi konusunda galigsmalar yapmakta, Seminerler diizenlemekte ve
Teknik Yayinlar ¢ikarmaktadir. 3—4 Kasim 2010 tarihindeki 10. Uluslararasi Su Sisi Konferansi 19
Ulkeden 100 delegenin katilimi ile Prag sehrinde gergeklestirilmistir.

Asagidaki linkten yararlanarak IWMA’nin sitesini ziyaret edebilir ve siteye Uye olarak buglne kadar
yayinlanmis olan “Teknik Makale” ve “Sunumlari” indirebilirsiniz.
www.iwma.net

7. SISTEM ONAYLARI

Su Sisi Sistemleri ticari olarak 1990 yilinda pazara sunulmaya baslanmistir. Bu tarihte konu ile ilgili
yazili olarak yayimlanmis hi¢ bir Standart bulunmamaktaydi. Firmalar “Tam kapsamli Yangin Testleri
(Full-Scale Fire tests) ile uygulamalarinin basarili olup olmadigini élgebiliyorlardi.

Séndiirme Sistemlerinde Yeni Gelismeler Semineri
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Gunumuzde Amerikada NFPA ve FM, Avrupa’da VDS ve CEN, denizcilik alaninda ise IMO tarafindan
Su Sisi ile ilgili standartlar yayinlanmistir. Bu standartlar sistem dizayni igin bilgiler icerdigi gibi,
komponentlerin Uretimi ve testleri hakkinda da gerekli sart ve kurallari icermektedir.

Su Sisi Sistemlerinin kullaniminda/secimnde en 6nemli parametre kullanilacak olan sistemin yapilacak
olan uygulama icin “onayli” olmasidir. Burada 6nemli olan tek tek komponentlerin degil tim sistemin
yapilacak olan uygulama igin kurulus tarafindan onaylanmis olmasidir. Bu da (Uretici firmanin
yaptirmak istediginiz uygulama igin “1:1 dlgekli yangin testlerini” yapmis ve bu uygulamada kullandigi
tasarim kriterleri ve komple sistem igin bir onay kurulusundan “onay belgesi” olmasi demektir.

8. SU SiSi SISTEMLERI ILE ILGILI SIKGCA SORULAN SORULAR
8.1.Su Sisi Sistemlerinin Baslica Etkileri Nelerdir?

Su sisi sistemleri suyun buharlagsmasiyla ortaya cikan yiksek sojutma etkisine sahiptir ve bu ayni
zamanda duragan bir gaz bulutu yarattigindan yangini bogmaktadir. Genel olarak Su sisi sistemleri ile
Yangini bastirma ya da séndirme su mekanizmalarin saglanmasi ile gerceklesir: 1)Yangindan yayilan
sicak gazlarin sogutulmasi ile yanan ylzeyin sicakligini dusurmek, 2) Havanin yer degistirmesi,
seyreltimesi ve oksijenin tuketiimesi sonucunda yanan yuzeydeki oksijen konsantrasyonun
azaltiimasi, 3) Su sisi ve su buhari yardimi ile yangin yuzeyinin radyant isi1 yayinimi degerini disirme,
4) Yakit buharinin yangin drinleri ve vaporize su ile seyreltiimesi, 5) Yanici gaz akimi ile olusan alev
yayillmasi ve parlamasinin su sisi spreyi ile azaltilmasi.

8.2. Su Spray (Deluge), Sprinkler ve Su Sisi Sistemleri Arasindaki Farklar Nelerdir?

Su Spray ve Sprinkler Sistemleri yangin ile micadele eder ve oncelikli olarak yanan ylizey alanini
islatarak, etrafindaki yapi elemanlarini da sogutarak korur ve bdylelikle yangini bastirir veya kontrol
altina alir. Bu ylzden bu sistemler daha ylksek debiler ve daha bliylk su tanecikleri sayesinde daha
yuksek etkinlik saglarlar.

Su Sisi Sistemleri ise, yangin kaynadinin igindeki ve etrafindaki suyu buharlastirarak yanginla
micadele eder. Suyun buharlasmasi yangin bdlgesinden biylk miktardaki enerjiyi ¢cekerek alevi
sogutur ve yanginin acida cikardidi isty1 dasirur ve olugan su buhari yanginin bogularak sénmesine
yardimci olur. Agik alanlardaki yanginlarda, Su Sisi Sistemleri icerdikleri su tanecik ¢aplari yangin
kaynagina penetre olabilecek kadar blylik ayni zamanda da yangin kaynagi igerisinde
buharlasabilecek kadar kiiglik boyutta oldugu zaman en iyi performansi gosterir. Kapali mahallerdeki
yanginlarda ise daha ylksek sicakliklar s6zkonusu olacagindan yuksek sicakliklar buharlasmayi
artirarak Su Sisi sisteminin yanginla miicadele etkisini gt¢lendirir.

8.3. Gazlhi Séndirme Sistemleri ile Kiyaslandiginda Su Sisi Sistemlerinin Avantajlan/
Dezavantajlar Nelerdir?

Gazli sondirme sistemleri ile kiyaslandiginda Su Sisi sistemlerinin avantajlari: 1) Su sisi toksik
degildir; 2) Su sisi sogutma etkisi saglar; 3) Pompali su sisi sistemleri stirekli yanginla micadeleye ve
birden fazla zonu aktive etme imkani saglar; 4) Su sisi sistemleri havalandirma ve mahaldeki
acikliklara daha az duyarlidir. Sonug olarak, su sisi sistemleri tam kapali olmayan mahallerde gaz
sistemlerinden daha uygun olup, sprinkler sistemlerindeki gibi zonlama imkanina sahiptir. 5) Su sisi
sistemleri gazli séndirme sistemlerine kiyasla daha erken aktive edilebilmeleri sayesinde yanginin
sebep olabilecegi hasarlari azaltir.

Gazli sdéndurme sistemleri ile kiyaslandiginda Su Sisi sistemlerinin dezavantajlari: 1) Su Sisi
Sistemleri eger yanginin basladigi bélge Su Sisi sprayinin direk etki alaninda ise daha verimli
olmaktadir, 2)Su Sisi Sistemleri daha genis ve karmasik borulama gerektirmektedir, 3)Su Sisi
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Sistemleri su hasarina yol acabilir, 4)Su Sisi Sistemlerinin ¢calisma prensibi olan buharlagma efekti igin
1s1 gerektiginden kiiglik boyutlu yanginlar bu sistem ile sondiriilemeyebilir, 5)Su Sisi sistemleri yangini
sondurmek icin daha uzun surelere ihtiya¢ duyabilir.

8.4. Su Sisi Sistemleri Dumani Yikayabilir mi(Temizler mi)?

Tunel ve koridorlarda yapilan testlerde edinilen deneyimler ve duman/is temizleme igin kurulan
dizenekler gostermistir ki, dogru sartlar altinda, Su Sisi Sistemleri dumanin igerisindeki is ve kurum
partikullerini yikayabilir/temizleyebilir. Bu performansin etkinli§i daha c¢ok su sisi sisteminin yayilma
yogunluguna ve tanecik g¢apina, ayrica duman partiklllerinin su sisi atmosferi igerisinde kalma
suresine bagh oldugundan duman/ is ylkama kapasitesi genellestirimemeli ve durum bazinda
degerlendirilmelidir. Su sisi sisteminin karbonmonoksit (CO) ve karbondioksit (CO;,) gibi suda
¢6zlinmeyen gazlari duman igerisinden ayristirmadiginin farkina variimasi da ayrica énemlidir. Ancak,
Hidrojen klorid (HCL) gibi bazi toksik gazlar suda ¢ozlnebilir ve belirli bir dereceye kadar dumandan
uzaklastirilabilir.

8.5. Su Sisi Sistemlerinin itici Gaz Olarak Nitrojen Kullanmasi Durumunda, Korunan Mahal
Igerisindeki Oksijen Miktari Can Giivenligi Agisindan Nasil Ele Alinmahdir?

Bdyle sistemlerde bu, yangin testlerine veya gecerli hesaplama metodolojileri kullanilarak yapilan
degerlendirmeler neticesinde Ureticinin sorumlulugunda olmalidir.

8.6. Yuksek Basingl ile Dusiik Basingh Sus Sisi Sistemleri Arasindaki Farklar Nelerdir?

Her iki sistem de ayni standartlara uygun olarak test edilir ve onaylanir. iki sistem arasindaki en
onemli fark nozul dizayninda karsimiza ¢ikmaktadir. Burada su farkli metodlar ile atomize edilirken
farkli su basinglarina ihtiyag duyulmaktadir.Distk Basingh ve Yiksek basingli Su sisi Sistemlerinde
nozularin farkli dizayn edilmesi ve bu nozullar igin ihtiya¢ duyulan basinglar su / itici gaz temini,
pompa,kontrol ve borulama parametrelerinde degisik gereksinimler ortaya cgikarmaktadir. Her iki
sistem arasindaki temel farklar asagida verilmigtir;

Yuksek Basingh Su Sisi Sistemi Diisuk Basingh Su Sisi Sistemi

Test Standartlari ve Onay Kiriterleri:

* Her iki sistem icin ayni (NFPA, CEN, FM Approvals v.b)

Su Basinglari:

Calisma Basinci: 60 -200 Bar Calisma Basinci: 3 — 12 Bar

Sistem bekleme basinci: 5-20 Bar Sistem bekleme basinci : 3 - 12 Bar
Tanecik Capt:

Dv90 : 50 -200 ym Dv90 : 200 -350 um

iki akisli (twin-agent) sistemlerde Dv90: 50-200 um

Gii¢/Enerji Gereksinimleri

Pompali sistemlerdeki gui¢ gereksinimi Su basinci x debi ile dogru orantilidir.

Yiksek basingli sistemler yiksek su basinci gereksinimi nedeniyle yiksek gice ihtiya¢c duyarken,

Dusuk basingh sistemler ise daha dusuk basing gereksinimi nedeniyle disik glclere ihtiyag duyarlar.

Su Debisi Gereksinimleri
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Su debisi gereksinimleri sistem dizayni, sistem aktivasyon suresi, korunan mahal, havalandirma, yakit
cinsi vb. etkenlere bagldir.

Nozul Capi ve Orifis Caplari

Yuksek basingl sistemlerdeki nozul orifis ¢aplari genellikle diisiik basingh sistemlerdekine gére daha
kiclk olup, orifis ¢gaplari nozul tipine ve markasina baghdir.

Su Filtrasyonu ve Su Kalitesi

Yuksek basingli su sisi sistemlerinde nozul orifis gaplarinin daha kiglk olmasi sebebiyle, bu sistemler
dislk basingh sistemlere kiyasla daha iyi bir su filtrasyonu ve kalitesine ihtiya¢ duyarlar.

Basing¢landirma sistemleri:

Yiksek Basingli Su Sisi Sistemi Dusuk Basingh Su Sisi Sistemi
1.Silindir Sistemleri 1. Silindir Sistemleri
2.Pozitif yerdegistirmeli pompa sistemleri 2. Santrifij pompa sistemleri (sprinkler pompalari)

3. Sehir Sebekesi
Borulama Sistemleri

Yiksek basingli su sisi sistemlerindeki borulama ve fitting elemanlari korozyana ve yiksek su
basinglarina karsi dayanikl olup, genellikle paslanmaz c¢elik malzemeden yapilmaktadir. Boru ¢aplari
disuk su sisi sistemlerinde kullanilanlara gére daha kuguktuar.

Dusuk basingli su sisi sistemleri standart sprinkler sistemleri ile ayni basing araliginda ¢alisir. Ancak
distik basingh su sisi nozullari standart sprinklere gbére daha disik orifis c¢aplarina sahip
olduklarindan filtrelemeye ihtiya¢g duyulmaktadir. Borular ve fitting elemanlari degisik uygulamalara
bagli olarak paslanmaz celik, bakir veya plastik malzemeden segilebilir.

Sistem Bekleme Basinglan

Yuksek basingh otomatik su sisi sistemleri genellikle sistem c¢alisma basincina gére daha dusuk
sistem bekleme basincina sahiptir.

Dusuk basingli otomatik su sisi sistemleri ise genellikle sistem ¢alisma basinciyla ayni sistem bekleme
basincina sahiptir.

Nozul Yerlesimi ve Yiiksekligi

Nozul yerlesimi ve montaj yuUksekligi; sistemin ylksek veya dusutk basingli olmasina goére degil,
markalara ve korunan mahallere bagl olarak degisir.

8.7. Nozullarin Tikanmasini Engellemek igin Ne Yapilmahdir?

Su Sisi nozullari uzun kullanim sireleri ve korozif dis etkenlere maruz kalma neticesinde dahi
calisirlar. Su sisi nozullari korozyondan kaynakl ttkanmalari 6nlemek amaciyla korozyona dayanikh
malzemelerden imal edilmistir. Buna ragmen onay kuruluslari farkli Ureticilerden korozyon testleri talep
etmektedir. Bu testler ve teknik kontroller onay kuruluslari tarafindan periodik olarak yapilmaktadir. Su
Sisi Sistemlerinde nozul giriglerine, ana su giriglerine ve kolon hatlarina nozullarda tikanmayi 6énlemek
amaciyla filtre elemanlari/pislik tutucular monte edilmektedir. Sonugta Su Sisi Sistemlerinde kullanilan
suyun temiz olmasi gerekmektedir.
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8.8. Su Sisi Sistemleri Nerede Test Edilebilir?

Su Sisi Sistemleri icin genel olarak iki tip test mevcuttur: 1) Yangin Sondirme performans testi, 2)
Malzemelerin guvenilirlik testi. Bu testler asadida adi verilen kurum, kurulus ve labarotuarlarda
yapilabilmektedir;

FM, UL, SP isvec teknik arastirma Enstitiisii, Sintef (Iskandinav Bagimsiz Arastirma Kurulusu), VTT
(Finlandiya Teknik Arsatirma Merkezi), DFL Danimarka Yangin Laboratuari, DBI Danimarka Yangin
Enstitlist v.b. Komponet testleri igin akredite edilen kuruluslar ise: FM, UL, VDS, DNV vb. kurumlardir.

8.9. Su Sisi Sistemlerinde Paslanmaz Celik veya Korozyona Dayanikli Onayli Boru Malzemeleri
Disinda Karbon-Celik, Cinko Kapli veya Galvaniz Kapli Boru Kullanilabilir mi?

Bu soruya verilecek cevap genel olarak: “hayir” dir. Ancak bazi genis orifisli su sisi sistemi nozullari
icin elektrostatik-galveniz kaplh borular bazi onay mercileri tarafindan o amaca uygun olarak
kullaniminin test edilmesi ve periodik kontrollerin yapilmasi gartiyla kabul edilebilir.

8.10. Su Sisi Sistemlerinin Bakim Gereksinimleri Nedir?

Bu konu segcilen sisteme ve Ureticiye ve lokal ydnetmelik/standartlara bagli olmak ile birlikte minimum
bakim gereksinimi sprinkler ve gazli sdndurme sistemleri ile ayni olmalidir.

8.11. Su Sisi insana Zararl Midir?

Cok kiiglk su tanecikleri insan cigerine ulasabilir mi? Genelde bir mahalde yangin c¢iktiginda o
mahalde bulunan kisiler oncelikli olarak tahliye edilir. Su Sisi sistemi zehirli bir madde icermemesine
karsin, yangindan kaynaklanan zehirli gazlar ve zaman zaman mahalde oksijen konsantrasyonunun
dismesi o mahalde bulanabilecek kisiler icin glvenli degildir.

8.12.Su Sisi Sistemleri igin Global Bir Tasarim/Yerlesim Parametreleri Mevcut mudur?

Sprinkler sistemine zit olarak su sisi sistemleri igin global bir tasarim parametresi yoktur. Ureticiler,

markalar, modeller arasinda bile bu konuda farklliklar bulunmaktadir. Ayni marka igerisinde bile
tasarim farkliliklari ortaya ¢ikmaktadir.

8.13. Bir Ureticinin Bir Uygulama Hakkinda Aldigi Onay Ayni Tip Uygulamada Bagka Bir Uretici
Igin Gegerli Olur mu?

Hayir.

8.14. Su Sisi Sistemi Aktive Edildiginde Fark Edilebilir mi?

Su Sisi Sistemleri aktive edildiginde yangin dumani ile karigir. Hem duman hem de sis ortamdaki 1131
zayiflattigindan insanlarin yangin olan mahalde Su Sisi Sisteminin aktive oldugunu farketmeleri zor
olabilir.

8.15. Su Sisi Sistemlerine Képiik Maddesi ilave Edilebilir mi? Avantajlari Nedir?

Pek cok su sisi sistemi kdpuk ilaveleriyle birlikte calisabilir. AFFF tipi kdpuk ilavesi fuel sprey
yanginlarinda farkedilebilir bir etki saglamaz. Ancak, AFFF tipi kbpUk ilavesi ylzey yanginlari igin pek
¢ok durumda performansi arttirir. AFFF koépuk ilavesi, su damlaciklarinin buharlagsmasini azaltici
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yonde etki eder, dolayisiyla AFFF kdpuk ilavesi kapali hacimlerdeki yanginlarda, yangin asil olarak
suyun buharlagsmasi yoluyla séndirildiginden yangin korunum performansini disurir. Bu nedenle
AFFF kopuk ilavesi ancak su sisi sistemi Ureticisinin tavsiyesi GUzerine uygulanmahdir.

8.16. Yiiksek Basingh Su Sisi Sistemleri insana Zarar Verir mi?

Su sisinin momentumu/ hizi bosaltildiktan sonra ¢ok hizli olarak dagildigindan, yayilan su sisi
spreyleri genellikle zararsizdir ve nozuldan birkag desimetre uzaktadir.

8.17.Su Sisi Sistemleri Cereyan veya Havalandirma Olan Alanlarda Yanginla Miicadele Edebilir
mi?

Nozulun yerlesimine bagli olarak evet. Su sisi sistemleri tiinel yanginlarinda ve dis saha yanginlarinda
onemli dlclide havalandirma ve cereyan durumlarinda basarili olarak test edilmistir. Ancak su sisi
sistemleri yalnizca dizayn ve test edildigi sartlarda ve konumlarda monte edilmelidir.

8.18. “Sistem isletme Basinc!” ile “Sistem Galisma Basinci” Arasindaki Fark Nedir?

Sistem igletme basinci, su sisinin bosaltlmaya basladigi andaki 6nceden belirlenmis dizayn
basinciyken, sistem galisma basinci ise sistemde olusabilecek maksimum basingtir.

8.19. Maksimum Montaj Yiiksekligi Nedir?

Bir sistem icin maksimum nozul montaj yiksekligi yangin testleriyle belirlenmelidir. Bugtine kadar test
edilen maksimum nozul yuksekligi yaklasik 10 metredir.

8.20. Dv F (Drop Diameter) Neyi ifade Eder?

Su Sisi Sistemi aktive edildiginde nozuldan 60 sn siresince ¢ikan sis hacmi toplaminin igerisindeki likit
akiskanin % cinsinden tanecik sayisi ve ym olarak tanecik ¢ap degerini belirler.

Dv50 : Nozuldan gikan sis igerisindeki taneciklerin % 50 sinin klclk capli taneciklerden %50 sinin ise
daha blylk ¢apl taneciklerden olustugunu ifade eder..
8.21. “Twin-Fluid” Cift Akigkanh Su Sisi Sistemi Nedir?

Suyun ve atomize maddenin (¢ogunlukla basingli inert gaz) su sisi nozuluna ortak ya da ayri ayri
borularla iletildigi sistemlerdir.

SONUG

Su Sisi Sistemlerinin 200 yillik bir gegmise sahip olan Konvansiyonel Sprinkler Sistemlerinin yerini
almasi veya sprinkler sistemleri yerine kullaniimasi sistemlerin yatinm ve isletme maliyetleri, uygulama
performans kriterleri, sistem optimizasyonlari gézénine alindiginda mimkin gérinmemektedir. Ayni
durum gazh séndirme sistemleri igin de gegerlidir.

Su Sisi Sistemleri, Sprinkler ve Gazli Séndirme Sistemleri arasinda kendine ihtiya¢ duyulan alanda ve
yapilacak olan uygulama igin 1:1 dlgekli testler yapilarak ¢6zim saglayacaktir.
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Yapilacak olan her yangin séndirme sisitemi uygulamasini Su Sisi Sistemi ile ¢dzmek yanlis olacagi
gibi, Su Sisi Sistemi yerine konvansiyonel bir sistemde israrci olmak da hatali bir karar olacaktir.

Su Sisi Sistemlerinin mutlaka hidrolik agidan iyi bir mihendislik hesabi ve proje ile hayata gegirilmesi
ve tercih edilecek olan firmanin yapacad sistem igin so6zkonusu uygulama ile ilgili onay
kuruluglarindan “sistem onay1” almis olmasi tercih sebebi olmalidir.
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