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TURKIYE’DE ENERJI: ELEKTRIGIN YENILENEBILIR VE
YERLI KAYNAKLARDAN KARSILANMASI

Abdurrahman SATMAN

OzZET

Hizla gelismekte olan Turkiye icin enerji ve elektrik gerekmektedir. Enerjisinin %73’0nu ithal etmekte
olan ve enerjiye 6dedigi ve Turkiye dig ticaret aciginin yarisina karsin gelen yillik yaklasik 50 milyar
dolar faturayla Turkiye bir yigin enerji sorunlariyla ve bu arada 2008’in ikinci yarisinda gelisen kiresel
mali krizle bogusmaktadir ve hakli olarak enerji gindemdeki en énemli konulardan birisidir. Yillik enerji
talebi %4-5 yillik elektrik talebi ise % 7-8 oraninda artmaktadir.

Tirkiye’de elektrigin pahali olmasinin en agik nedeni elektrigin pahaliya temin edilmesidir. Normal arz-
talep dengesi s6z konusu oldugunda, talebi olan ve arzi duasik olan malin fiyati artar. Basitce
bakildiginda; Tirkiye’de elektrik su anda bu durumdadir. Yoksa bol bulunur, ucuz olur, arz sorunu
olmazdi. Arz sorunu olduguna gére elektrikte her an kesinti olabilir.

Elektrik talebinin yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan kargilanmasi sik sik giindeme gelmektedir.
Bu bildiride, Turkiye’de yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelleri ve igletiimeleri gdzetilerek
degerlendiriimekte, hizla artan elektrik talebinin karsilanmasinda etkinlikleri tartisiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Eneriji politikasi, yenilenebilir enerji, Tlrkiye.

ABSTRACT

Rapidly developing Turkey is in need of energy and electricity. Turkey, who imports 73% of her
energy, has been struggling with several problems related to energy due to an invoice of 50 billion
dollars annually that corresponds to only the half of the foreign trade deficit and with the global crisis
that broke out in the second half of 2008. Thus, energy has been one of the most important subjects in
the agenda justifiably. The annual energy demand increases by 4 to 5% whereas the annual electricity
demand increases up to 7 to 8%.

The clearest reason of the fact that the electricity is too expensive in Turkey is that she pays dearly for
electricity. In case of normal supply — demand relationship balance, the price of the goods which is
demanded much and supplied less increases. In simple terms, the condition of the electricity in Turkey
is similar. Otherwise, it would be supplied much, thus cost less and there would be no problem of
supply. Since supply is a problem, there can anytime be blackouts.

Supplying electricity from renewable and local energy resources frequently becomes a current issue.
In this report, the renewable and local energy resources in Turkey are evaluated through their
potentials and process, and their effectiveness in supply of the electricity demand that rapidly
increases are discussed.
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1. GiRiS

Modern yagamin merkezinde enerji yer almaktadir. Enerjinin jeopolitik, ekonomik ve teknolojik konulari
hepimizi ilgilendirmekte ve gunlik yasamimizi mesgul etmektedir. Bizim igin sorun cok basittir:
Turkiye'yi dis kaynaklardan bagimsiz kilacak yeterli yerli enerjimiz yoktur.

Elektrik politikasinin temeli ise basit olarak, Turkiye'yi elektrik konusunda yeterli hale getirmek ve bir
bagka deyisle elektrik arzini arttirirken talebi azaltmak olarak tanimlanabilir. Talebi azaltmanin yolu
elektrigin verimli kullaniimasindan ve tasarrufundan gecmektedir. Yeterli ve ekonomik eneriji
saglanmasi igin Ulkemizde — politikacilar ve toplumun — temel enerji 6zelliklerinin bilincinde olmasi ve
Ozverili davranmasi gerekmektedir.

Tuarkiye’de elektrik arz-talep dengesi bicak sirtindadir. Elektrikte yedek kapasite yok gibidir ve
toplumda elektriksiz kalma korkusu hakimdir. 2004-2008 doneminde Turkiye’de kurulu gu¢ %14
oraninda artarken elekirik tiketimi %32 artis gostermistir [1]. Mevcut 42 bin MW kurulu gig
kapasitesine ragmen ginlik 30 bin MW veya 600 milyon kWst'lik maksimum talebin (puant talep)
karsilanmasinda guglik ¢ekilmektedir.

Tarkiye’nin elektrik Gretimi 2007°de 191 milyar kWst iken 2008'de %7 artarak 205 milyar kWst olmasi
bekleniyordu. Ancak yilin ikinci yarisinda olugan kiresel mali krizden dolayi %4.2 artarak 198 milyar
kWst'te gergeklesti. Her ne kadar kiresel mali krizden dolay elektrik tiketiminde beklenen artisin
olmayisi nedeniyle elektrikte sikisik arz-talep dengesi sorunu 2008 iginde ve 2009'da yasanmasa da,
yeni gl¢ santrallari devreye alinmadik¢ga daha sonraki birka¢ yil icinde konunun yine gindeme
gelecegi aciktir. 2008 yilinda elektrik Uretiminin %51’inin dogalgaz santrallarindan, %34’tGnin kémir,
fueloil, motorin, riizgar, jeotermal santrallarindan ve %17’sinin hidroelektrik santrallarindan saglandigi
tahmin edilmektedir. 2008 sonu itibariyle aylik tretim 16.5 milyar kWst civarindadir [2]. Elektrik kurulu
glclin kaynaklara gore dagihmi ise %31.7 dogalgaz, %33 hidroelektrik, %24.3 kémur ve %12 diger
kaynaklar seklinde olup, toplamin icinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu gu¢ payr %0.9
kadardr.

Talep artarken elektrik Uretim yatirnmlari ayni oranda artmamakta ve arz sorunu asilamamaktadir.
Sanayi sektérindn talep artisiyla birlikte yaz aylarinda klima kullaniminin etkisiyle artan elektrik
tiketimi, son 3 yildir arz givenligini tehdit etmeye baglamistir. Zamaninda yeterince yatirim
yapilmamis oldugundan ginimuizde elektrik krizi yagsanmaktadir. Krizin garesi yatirnmlardir. Elektrik
sektérinde en &6nemli sorunlardan birisi de dogalgazin elektrik Uretimindeki payinin 2008
programindaki gibi %51 kadar yliksek bir oranda seyretmesidir. Hemen hemen tamami ithal bir
kaynak olan dogalgaza bu dl¢cude bagdimhlik arz guvenligindeki riski arttirmaktadir. Elektrik aciginin
kapatiimasi i¢in nukleer santrallarin yapimi planlama asamasindadir.

2020 yihnda en disik senaryoda bile 406 milyar kWst'e ulasacagi tahmin edilen elektrik talebini
karsilamak i¢in en az glinimuizde mevcut kurulu gig¢ kadar ek bir kurulu giice ve bu ek kurulu gig icin
yatirnma gereksinim vardir [2]. Surdarilebilir elektrik politikasi icin devlet 6zel sektéru piyasaya ¢cekme
ve finansman yatirim butgesi bulma g¢abasi igindedir. Sektdr iginde bir yeniden yapilanma gabasi
gOrulmektedir. Elektrigin topluma yeterince, ucuz ve surdlrulebilir &zellikte ulastiriimasi ve
kullaniimasi hepimizi ilgilendirmektedir.

2. DUNYADA VE AVRUPA BIRLIGI’'NDE ENERJI VE ELEKTRIK

Dinyanin buglnki nifusu 6.5 milyar olup bunun 2030 yilinda 8.2 milyara ve 2050 yilinda 9 milyara
ulasacagi 6ngoérilmektedir. 1990-2006 déneminde yillik %1.4 olarak gergeklesen nifus artis hizinin
gelecekte %1’e disecedi dusunulmektedir. Artan nifus ve dinya ulkelerinin gelismeleri enerjiye olan
talebi de artirmaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) verilerine gére 2006 yili dinya birincil eneriji
talebi 11.7 milyar tep (ton esdeger petrol) olmustur [3]. Ayni ajansa gére 2006 ile 2030 arasindaki 25
yillik dénemde dinya enerji talebinin yillik %1.6 ortalama oranda toplam %45 buylyecegdi tahmin
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edilmektedir. Bugiin oldugu gibi 2030 yilinda da fosil yakitlarin (petrol basta olmak Uzere) toplam
enerji tiketiminde baskin olacagdi ve %80’lik orana sahip olacagi belirtimektedir.

Uluslararasi Enerji Ajansi gibi saygin kaynaklarca yapilan projeksiyon c¢alismalari, en azindan
onumuzdeki 30 yillik donemde fosil kaynaklarin enerii tiiketiminde baskin olacagini, yenilenebilir enerji
turlerinde 6nemli kullanim artis1 olmasina ragmen yine de tim eneriji tablosu iginde yenilenebilir enerii
turlerinin oraninin kiguk kalacagini géstermektedir. Odun gibi biyokutle kaynaklarin disinda kalan tim
yenilenebilir enerji kaynaklarinin (hidroelektrik, rizgar, jeotermal, giines, dalga,...) dinya enerji
talebinde 2006 yilinda %7 olan payinin 2030 yilinda %10’a yikselecegi tahmin edilmektedir.

GUnumlzde yasanan kiresel iklim sorunlari dinya enerji kaynaklarinda karbonsuz enerji kaynagi
turiine gidisi gerektirmektedir. Mevcut enerji tiketim egilimlerinin sirmesi durumunda enerji kaynakl
karbondioksit ve diger sera gazlarinin atmosfere salinimi nedeniyle ortalama kuresel sicakligin uzun
dénemde 6 °C kadar artacagi modellenmektedir. Enerji arzinin saglanmasi ve disik karbonlu enerji
sistemlerine gecis igin uluslararasi diuzeyde ve hukumetler bazinda radikal girisimlerin yapiimasi
gerekmektedir. IEA’nin referans senaryo projeksiyonlarina gére 2007-2030 arasinda enerji sektoriine
26 trilyon ABD dolarlik yatinm yapmak gerekmektedir. Bunun %52’si olan 13.6 trilyon dolar elektrik
sektori icin dustniimektedir.

1980'de 6 799 TWst (1 terawatt=10" W) olan dinya elektrik tiketimi 2006'da 15 665 TWst olarak
gerceklesmistir. 2000-2006 doneminde yillik %3.6 blylyen tiketim talebinin 2015’e dogru %3.2’te ve
2015-2030 arasinda %Z2’de gerceklesmesi beklenmektedir. Elektrik Uretiminde kullanilan ener;ji
kaynaklari g6z 6nune alindidinda 2006 yilinda kémarin payr %41, dogalgazin payr %20, petrol
urdnlerinin payl %6, nukleerin pay1 %15 ve hidroelektrigin %16’lik payiyla birlikte tim yenilenebilirlerin
payl %18 olmustur. 2030 yili icin elektrik Gretiminde yenilenebilirlerin (6zellikle hidroelektrik ve
rizgarin 6nemli katkilariyla) payinin az da olsa artarak %23’e ulasacagi tahmin edilmektedir [3].
Yenilenebilirlerden elektrik Uretiminde hidroelektrikten sonra riizgarin ikinci siraya yerlesecegi
distnulmektedir. Ruzgar glici son birkag yillik dénemde yilda %25 oraninda blylime gdstermistir.
Toplam elektrik Gretiminde 2006 yilinda %1’den az payi olan rizgarin 2030 yilinda %4.5’lik bir paya
ulasacagi dusunulmektedir.

Tukettigi enerjinin %54’Gn0 ithal eden ve kisi basina yillik 700 euro enerji ithalatina harcama yapan
Avrupa Birligi (EU) enerji konusunda &nemli hamleler yapma hazirigindadir. Enerji arzinin
surddrulebilir, rekabetci ve guvenli olmasini saglamak igin “20-20-20” stratejisini benimsemis
durumdadir [4]. Bu stratejide 2020 yilina kadar sera gazi salinimlarinin %20 azaltiimasi, ener;ji
tiketiminde yenilenebilirlerin bugiin %9 olan payinin %20’ye cikariimasi ve enerji verimliliginin %20
gelistiriimesi hedeflenmektedir. Kémir diginda diger fosil enerjide disa bagiml olan EU’'da riizgar,
glnes, jeotermal, hidroelektrik, biyokutle ve deniz kaynaklari gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelistiriimesi EU igin blyik 6nem arz etmektedir. S6z konusu stratejik pakette EU’da enerji tiketiminin
%15 dusurdlmesi vardir. EU komisyonunun enerji guvenligi konusunda hazirladigi uzun dénemli
hareket planinda bes 6nemli konu odaklanmaktadir: (1) Enerji altyapi gereksinimleri ve enerji arzinin
gesitlendirilmesi, (2) Uluslararasi iliskiler, (3) Petrol ve gaz stratejik rezervleri ve olasi krizlerde tepki
mekanizmalari, (4) Enerji verimliligi ve (5) EU’'nun yerli enerji kaynaklarinin iyi kullanimi. Aslinda bu
bes konu, Tirkiye’'de uzun doénemli enerji hareket planinda, politikasinda ve stratejisinde
odaklanilacak konulardir.

Enerjide bagimlilk gercedi tum ulkeler icin gecerlidir. Enerjide bagimlihk; Ulkelerin gelismesini,
Ulkelerarasi ticareti ve rekabeti, uluslararasi iligkileri ve iklim konusunda kiresel igbirligini
etkilemektedir. Uluslararasi iligkilerde enerjiye politik dncelik vermek gerekmektedir. Enerji bagimlihigi
politikasinda amacg talep guvenligi ile arz glivenligi arasinda bir dengenin olusturulmasidir. EU’'nun
ilgilendigi Gliney Gaz Koridoru iginde Turkiye 6énemli bir konumdadir. Akdeniz elektrik enterkonnekte
sisteminin Avrupa’ya baglanmasi yine Tirkiye'yi ilgilendirmektedir. EU ile Hazar Bolgesi (lkeleri
arasindaki iliskilerde Turkiye dusinulen Glke konumundadir.
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3. TURKIYE’DE UYGULANABILIR ELEKTRIK POLITIKASI

Turkiye’'de elektrik talebi yillik olarak %7-8 oraninda artis gostermektedir. Turkiye icin yillik elektrik
talebinde artis degerleri dinya ortalamasinin iki kati kadardir. Gelismekte olan Turkiye icin elektrik
talebinin gelecekte de benzer oranlarda siirecegi tahmin edilmektedir. Elektrik talebi artisi ekonomik
blylimeyle paralel olusmaktadir. Enerjide disa bagimhh@: tartisiimaz olan Turkiye igin ekonomik
gelismesini sUrdurirken enerjide arz-talep dengesini surdurtlebilir olarak saglamak hedeftir.

HukUmet elektrik sorununu ¢ézmek icin elektrik arzini arttirmak ve enerji tasarrufunu tesvik etmek (ve
dolayisiyla talebi kismak) durumundadir. Bu arada, arzda sorun yaratan enerji kaynaklarina daha az
bagdiml olmak amaclanmalidir.

Tarkiye’nin elektrik Gretimini arttirma gereksinimi iki ana grupta degerlendirilebilir: 1) daha ¢ok elektrik
arzi ve 2) arz edilebilecek yeni kaynaklarin gelistiriimesi.

Enerji Arzini Arttirmak: Arz artisi hedeflenen yeni ve yerli enerji kaynaklari degerlendirilmelidir.
Hidroelektrik enerji, rizgar-jeotermal-giines-biyokitle gibi yenilenebilir enerji ve nikleer eneriji
kaynaklarinin arzini hizlandirmak, niikleer enerjide arzi saglamak ve mevcut iletim ve dagitim
hatlarinin rehabilitasyonu hikimetin hedefi olmak durumundadir.

Dunyada elektrigin %15’i, Fransa’da %80’i, ABD’de %20’si nukleer enerjiden saglanirken, Turkiye'de
elektrik Uretiminde nukleer enerjinin payr %0’dir. Eger son 30 yil icinde Ug¢ kez yapilmis olan nikleer
enerji ihalelerinden olumlu sonug alinsaydi, Turkiye bugun belki de elektrikteki sikintiyl yagsamayacak,
elektrikte dodal gaza olan bagimhligimiz bugtinkt gibi yuksek olmayacakti. Nukleer santral yapiminda
kamuoyu tarafindan kabul gérme, altyapi olusturma, finans saglama, atik sorununu ¢dézme gibi ¢ok
Onemli asamalar bizleri beklemektedir. Tim bu sorunlar Tirkiye'nin ¢ikarina olacak sekilde ¢6zilmek
zorundadir.

2006 yili TEDAS verilerine gore Turkiye'de uretilen elektrigin %15'i kayip-kacak olarak belirlendi.
Resmi kurumlarca iletim sistemindeki iletim kaybi %2.5 olarak ifade edilmektedir [1]. Kalan %12.5’in
azaltilmasi gerekmektedir.

Sekil 1 Tirkiye’de 1979-2007 déneminde gerceklesen ve gelecek igin tahmin edilen elektrik Uretim
verilerini gostermektedir. Tablo 1'de ise birincil enerji kaynak rezervlerimiz (potansiyellerimiz) ve uzun
dénemde elektrik talebini kargilama durumu 6zet olarak gdsterilmektedir. Dinya Enerji Komitesi

Tark Milli Komitesi (DEK-TMK) tarafindan yapilan c¢alismada yerli enerji kaynaklarinin tim
potansiyelleri kullanildidinda ulasilabilecek elektrik Gretimi 409.5 milyar kWst olarak verilmektedir [5].
DEK-TMK raporunun hazirlandidi tarihte mevcut kurulu gig¢ toplam 41 bin MW idi ve kurulu glciin
enerji kaynaklarina gére dagilimi Cizelge 1’de gosterilmektedir.

Ozellikle hidroelektrikte Tirkiye'de daha fazla elektrik Gretme olanaklari sik sik giindeme gelmektedir.
Tarkiye’nin teknik ve ekonomik degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyeli en az 130 milyar kWst'tir.
Bazi degerlendirmeler s6z konusu potansiyelin 200 milyar kWst'a kadar ¢ikabilecedini belirtmektedir.
2007 sonu itibariyle 130 milyar kWst'lik teknik ve ekonomik potansiyelin %36’sI olan 47 milyar kWst
elektrik Uretimi gerceklestirilmistir. Hidroelektrik santrallarin kurulu giict yaklagik 14 bin MW olup, yillik
Uretim/kurulu gl¢ orani olarak tanimlanan kapasite kullanimi %38 dizeyindedir. Teknolojideki
gelismeler hidroelektrik arzini sadlayacak niteliktedir. Yatirim politikasinda ¢ekici tegvikler, s6z konusu
arzi destekler goérinmektedir. Halen yapimi surdurilen ¢ok sayida 6zel sektor projelerinin yani sira
DSi'nin Coruh havzasindaki toplam 10 milyar kWst elektrik iretim kapasiteli projeleri, ayrica Borgka
Baraji ve llisu projeleriyle saglanacak ek ~5 milyar kWst'lik Gretim projeleri, gelecek igin umut
vermektedir. Yapimi surdurilen projelerin devreye alinmasiyla hidroelektrikte ek olarak yaklasik 19
milyar kWst'lik bir elektrik Gretiminin saglanabilecedi tahmin edilmektedir.
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YILLIK ELEKTRIK URETIMI
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Sekil 1. Tirkiye'nin Gergeklesen Elektrik Uretimi ve Gelecek igin Projeksiyonlar.

Tablo 1. Birincil Enerji Kaynak Rezervlerimiz (Potansiyellerimiz) ve Uzun Dénemde Elektrik Talebini
Karsilama Durumu.

Birincil Enerji Kaynak Rezervlerimiz ve Uzun
Dénemde Elektrik Talebini Karsilama Durumu

Birincil Miktar Kurulu |Enerji
Kaynak Giig (milyar vacu‘t Kurulu
(MW) |kwst) [ |Gl (MW)
Linyit 9.3x10° Ton | 18 000 |120 8 211
Tas Komird |1.3x10° Ton | 1000 | 6.5 335
Hidroelektrik | 190 milyar |46 700 |170 14 bin
kWst
Jeotermal 31500 MW | 2000 | 16
(elektrik) 25 —
Riizgar 48 bin MW |20 000 | 60 333 |Ka;naklar
Biyokiitle * 5000 | 30 - #
Niikleer 9 bin Ton 1000 7 12_b' L
in Dogal Gaz
Toplam 93 700 | 409.5 5700 Swi Yakit
1 651 Ithal Kémiir
DEK-TMK, Aralik 2007 41 bin Toplam
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Uzerinde gok konusulan riizgar ise yakin gelecekte en azindan 10-15 bin MW’lik bir elektrik Gretimini
saglayabilir bir kaynak olarak goérinmektedir. Rizgar ihalelerinin lisanslama calismalarinin hizla
tamamlanmasi sonucunda elektrik arzi, yagsanan elektrik ac¢idi icin ¢care olmasa da belirli bir arz ac¢igini
kapatabilecek glictedir. Son dénemde EPDK'ya yapilan 78 bin MW’k riizgar santrali kurma
basvurusu, basvurularin bazilarinin gakismasi ve ayrica iletim hatlarinin kapasitelerindeki sinirlamalar
nedeniyle, gergeklesebilir proje durumunu yansitmamaktadir. Toplam elektrik Uretim kapasitesinde
kesikli riizgar elektriginin payinin en ¢ok %20 kadar olabilecegdi yetkililerce ifade edilmektedir. Mevcut
elektrik kurulu giicinin 42 bin MW (ani puant glictnin ise 30 bin MW) oldugu distnulirse ancak 8
bin MW rlzgar elektriginin devreye alinabilecegi, gelecekte kurulu gicin 2 katina gikariimasi
durumunda bile riizgar elektriginin ulasilabilecedi glciin ancak 16 bin MW olacadi anlasiimaktadir.
2008 yil sonu itibariyle rizgar kurulu gti¢ 409 MW'tir [1].

Yenilenebilir enerji konularinda énemli atiimlar yapan ABD ve AB Ulkelerinde, kesikli enerji Ureten
glines ve ruzgar sistemlerinden Uretilen elektrigin enterkonnekte elektrik iletim sistemlerine
baglanmasi konusunda caligmalar surdurtlmektedir. Yakin gelecekte elektrik depolayan ve kullanan
hibrit arabalarin kullaniminin da artacadi ongoérustyle birlikte tliketicilerin elektrigi arabalarinda
depolamasinin yaratacagdi sorunlari da distinen Ulkeler, enterkonnekte sistemlerinin kesikli elektrige
daha esnak yapida uygun ve akilli enterkonnekte teknolojisi gelistirme ¢abasi igindedir. Hedef, elektrik
iletim hatlarinda kesikli elektrik payini %20’lerden yukariya ¢ikarmaktir.

Tarkiye’de zengin oldugunu bildigimiz jeotermal enerji kaynaklari henliz yeterli dizeyde
degerlendiriimemektedir. Son dénemde gercgeklestirilen ve gergeklestirimesi planlanan jeotermal
sahalarin 6zellestiriimesi ihaleleri, yenilenebilir enerji kaynadi olarak jeotermal enerjiyi daha guglu
olarak enerji fotografina sokabilecektir. Dinyada jeotermal elektrik kurulu giict yaklasik 10 GW, olup,
bunun %0.3’lG olan 32 MW, Tirkiye'dedir ve elektrik Gretiminde Turkiye diinyada 30. siradadir. Yiksek
olmamasina ragmen, Turkiye’nin 500-1000 MW,'lik jeotermalden elektrik Uretim potansiyeli oldugu
tahmin edilmektedir [6]. Basel vd.'nin yapti§i ¢calismaya gére mevcut jeotermal sahalardan isil gii¢
Uretim potansiyeli ise en az 14 bin MW, kadardir. S6z konusu potansiyellerin kullaniimasi, enerji
sorununu ¢ozmese bile, enerjide disa bagimliigi azaltacagindan dolayr 6nemlidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari olan riizgar, jeotermal ve giineste Tlrkiye potansiyel olarak zengin bir
ulke sinifindadir, encak enerji Uretimi itibariyle s6z konusu kaynaklarin yeterince degerlendirildigini
sOylemek olasi degildir. Haziran 2008 itibariyle, Dlinya’da ve Turkiye'de elektrik Uretiminde rizgar,
jeotermal ve gunesin kurulu gi¢ (MW,) olarak katkilari Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Diinyada ve Tlrkiye'de Riizgar, Jeotermal ve Glinesten Elektrik Uretimi.

Ruzgar Jeotermal Giines
Dinya 94 bin 10 bin 10 bin
Turkiye 333 32

Tlrkiye’de glines sadece evlerin c¢atilarindaki glines panelleriyle su 1sitma amacgh olarak
kullaniimaktadir. ETKB’nin ¢alismasina gore Turkiye’'nin ginesten elektrik potansiyeli yilda 380 milyar
kWst olarak verilmektedir. Bu deger 2007 yili elektrik Gretimimiz olan 191 milyar kWst’in 2 katidir.
Guneydogu Anadolu ve Akdeniz Bdlgesi giines enerjisinin yayginlastiriimasi icin ¢ekici boélgelerdir.
Yilda 3 bin saatlik glineslenme siresi olan bdlgelerimiz vardir. Glines oldugu zaman elektrik Uretildigi
icin (tipki rizgar oldugu zaman rizgar turbinlerinden elektrik dUretilmesi gibi) kesikli (strekli olmayan)
bir elektrik Gretimi s6z konusudur. 6 watt’lik bir gines panelininden bir yilda Uretilen toplam elektrigin
ortalamasi olarak ifade edilen sdrekli gi¢ dederi 1 watt'a karsilik gelmektedir. Gunesten elektrik
Uretiminin Turkiye icin Uretim maliyeti kWst icin 20 avro sent olarak verilmektedir. Dolayisiyla simdilik
diger elektrik kaynaklariyla kargilastiriidiginda 3-4 kat daha pahalidir. Teknolojisi hizla gelisen
fotovoltaik panellerle ve giines pilleriyle Uretilen glines elektriginin yaklasik 10-15 yil sonra ekonomik
duruma gelecegi sdylenmektedir. 2008 yil igcin glines elektrigi sistemi kurulu glic maliyeti 1 watt pil igin
6 dolar veya 4 avro veya 4 bin avro/lkW'tir. Diinyada glines elektrigi tesvik edilerek gelistiriimektedir.
ABD ve Avrupa’da binalara yerlestirilen fotovoltaik panellerle elektrik Uretimi tesvik edilmektedir.
ABD’de yapilan c¢alismalar 2012 yilinda glnes sistemi kurulum maliyetinin 2 dolar/W ve dretilen
elektrik maliyetinin 0.2 dolar/kWst dizeyine ulagabilecegini gostermektedir. Glines enerjisi temiz eneriji

Jeotermal Enerji Semineri



9

olup, CO, ve sera gazlan Uretmemekte, kiresel i1sinma sorunu igin ¢Oézimlerden birisi olarak
dustnulmektedir. Gines enerjisinin Turkiye'de elektrik arzini arttirmakta su an igin dnemli bir katkisi
beklenmemekle beraber, Ar-Ge cgalismalarinin ve Turkiye igin uygun teknolojilerin gelistiriimesine
yonelik tesvik ¢alismalarinin gelecek distnulerek planlanmasi ve elektrik politikasinda yer almasi
gereklidir.

Tablo 2’de yerli enerji kaynaklari potansiyelinin timindn kullaniimasi durumunda, ithal kaynakl
santrallarin mevcut kurulu glgte kullanilmasi durumunda ve ayrica yeni nlkleer santrallar kullaniimasi
varsayimlari altinda Turkiye’de ulagilabilecek elektrik Gretimi potansiyeli gosterilmektedir.

Elektrik Gretiminin 176 milyar kWst olarak gerceklestigi 2006 yili hidroelektrik (HES), kdmdr ve diger
kaynaklarin kurulu glgcleri, elektrik Uretimleri ve kapasite kullanimi Tablo 2'de Ustteki dort satirda
verilmektedir. incelemede goz éniine alinan kaynaklardan elektrik (iretim potansiyeli besinci satirda ve
bu elektrik Uretim potansiyellerine ulasabilmek i¢in mevcut kurulu gice eklenmesi gerekli ek kurulu
glc ise son satirdadir. Tablo 2’den anlasilacagi gibi, HES ve rizgar igin potansiyellerin nasil
varsaylildigina bagh olarak, elektrik Gretim potansiyeli 417-570 milyar kWst arasinda ve gerekli ek
kurulu gic ise 54-115 bin MW arasindadir. Tutucu bir yaklasimla alt sinirlar alinirsa, elektrik tretim
potansiyeli 417 milyar kWst ve sisteme eklenmesi gerekli kurulu gii¢ 54 bin MW'tir. Yakin dénemde
ekonomik olmayacagi varsayilarak giines Tablo 2'de g6z éniine alinmamistir. Buna karsin, 4.5 bin
MW kurulu gugte nikleer santrallarin devreye alinmasi ve nilkleer santrallardan 35 milyar kWst
elektrik Uretimi toplam potansiyel icinde hesaba katiimistir.

Tablo 2. Tiirkiye icin Potansiyel Elektrik Uretimi Senaryosu.

Yerli Enerji Kaynaklari Potansiyelinin Timd, Ithal Kaynaklh Santrallar Mevcut Kurulu
Giicte ve Yeni Nikleer Santrallar Kullanildiginda Ulagsilabilecek Elektrik Uretimi

2006 Yili Elektrik Uretimi = 176 milyar kWst

HES Komiir | Dogal- | Sivi/Cok | Riizgar | Jeo- Niikleer | Toplam
gaz Yakit termal

Kurulu Giig, | 13 bin 10 bin | 12bin | 5.7 bin 59 17.4 - 41 bin
MW
Uretim, 44 46 77 8 0.129 0.094 --- 176
10° kWt
Kapasite 38 54 74 16 25 63 --- 50
Kullanim1*,
%
Elektrik 130-200 120 100" 8° 17-100" 7 35° 417-570
Uretim
Potansiyeli,
10° kWt
Gerekli Ek | 25-46 16 --- --- 8-48 1 4.5 54-115
Kurulu Giig,
bin MW

* Kapasite Kullanimi = Elektrik Uretimi / (Kurulu Giig x 8640)

" Mevcut santrallar, %90 kapasite kullanimi, ® Mevcut santrallar, %16 kapasite kullanimi

* 8-48 bin MW kurulu giig, %25 kapasite kullanimi, * Bin MW kurulu giig, %80 kapasite kullanimi,
® 4500 MW kurulu giig, %90 kapasite kullanimi

SONUC: 417 milyar kWst’lik elektrik iiretim potansiyeli 2020 yili i¢in diisiik senaryo
olarak verilen 406 milyar kWst’lik talep tahmini icin yeterli olabilir. Sisteme eklenmesi
gerekli kurulu gii¢c 54 bin MW olup, Tiirkiye her yil ~5 bin MW’lik santral sisteme almak
zorundadir.
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Talebi Kismak: Simdi de hukimetin elektrikte vurgulamasi gereken bir bagka konuya gelelim —
elektrik tasarrufu. Turkiye elektrik politikasinda genel yaklasim arz agirlkli olup, artan talebi
karsilamak icin ek elektrik arzinin saglanmasina énem verilmekte ve elektrik verimliligi ile tasarrufu
ihmal edilmektedir.

Elektrik tiketiminde oldugu kadar Uretiminde ve iletiminde verimlilik s6z konusudur. Verimlilik
¢alismalarinin basarili olmasi i¢in kamu, 6zel sektdér ve sivil kesimlerin es gidimli hareket etmeleri
gerekmektedir. Yiksek verimli elektrikli ev aletlerinin kullanilmasi, aydinlatmada verimli teknolojilerin
tercih edilmesi, termik santrallarin verimlerini arttirmak icin ylksek kapasitede kullaniimalarini
saglayacak rehabilitasyonlar verimliligi yUkseltmek ve tasarruf igin ilk akla gelenlerdir.

Yatinnmlar: Gelecekte elektrik arzinin guvenle saglanabilmesinin en 6nemli kosullarindan birisi de
yatinmlardir. Elektrik santrallarinin yapilmasi, gerekli iletim ve dagitim hatlarinin olugturulmasi,
yenilenebilir enerji projelerinin devreye alinmasi i¢in gerekli yatirrm miktari yilda 5-8 milyar dolar
civarindadir. S6z konusu miktarin kamudan karsilanmasi yerine, hikimetin sOylemlerinden anlasildigi
gibi, 6zel sektdrin devreye girmesi beklenmektedir. Ozel sektér ise yatirimi karli ve garantili
goérmedikce piyasaya girmeyecektir. Dolayisiyla seffaf, rekabetci ve liberal bir piyasa diizenine gecis,
Ozel sektoériin 6nlint gorebilecegi bir ortaminin olusturulmasi gerekmektedir. Avrupa Birligi ve enerji
piyasasina entegrasyon surecini yasayan, ABD ile enerji konularinda isbirligine sicak davranan
Tarkiye’nin yerli yatinmciyr oldugu kadar yabanci yatirimcilyr da gbézeten bir enerji ekonomisi
surdirmesi yadsinamaz bir gereksinimdir. Elektrik sektéri riskli oldugu kadar buyik bitgeli olmak
zorundadir. Finans sikintilari olan Turkiye igin yabanci yatinmcilar ve finans kaynaklari elektrik
ekonomisinin ihmal edilmemesi gereken bilesenleridir. Elektrik piyasasinin liberallestiriimesi
calismalarinin yani sira, kamu kuruluglarinin piyasa rekabeti altinda calisan verimli kuruluslara
donusturalmesi gerekmektedir.

Burada dikkat edilmesi gereken hassas nokta, 6zellestirme yoluyla kamudan 6zel sektdre gegilirken,
devlet tekelinin 6zel sektor tekeline déonmesinin engellenmesidir. Rekabet olugsmadan, piyasanin
blylk sirketlerin hakimiyetine ge¢mesi 6nlenmelidir. Bu konuda, kamudaki diizenleyici kurumlara
onemli sorumluluklar dismektedir. Buglinlerde yasanan elektrik krizinin en énemli nedeni arzin disik
olmasidir. Arz fazla olunca, arz edenler rekabet ederler, fiyatlar diser ve bundan tlketici yararlanir.
Tersi gerceklesirse (arz talepten az), fiyatlar yukselir, tlketici zarar eder. Hikimet elektrigi ucuza
tiketiciye ulastirmanin sorumlulugunu tagsimaktadir.

Politika ve Strateji: Oncelikle dogru politikalarin ve uzun vadeli stratejilerin saptanmasi, bu
stratejilerde bilimsel yaklagimlara dayanan bilingli, kararl; ekonomi, ¢cevre ve dis politika gibi konularin
cikarlarini gdzeten bir yonetimin izlenmesi gerekmektedir.

Uzun vadeli stratejilerin saptanmasi ve politikalarin uygulanmasi demek, elektrik politikasinin hukimet
politikasindan daha ¢ok devlet politikasi haline getirmek demektir. Politikalarin hiikiimetten hikimete
degismemesi gerekmektedir. Turkiye’de enerji yatinmlarinin sirekliligini saglamanin yolu, yatirm
ortaminin istikrarli olmasindan, ortam kosullarinin hikimetten hikimete degismemesinden
gecmektedir. Ozellikle liberallesme ve piyasa politikalarinin hiikiimet politikasi degil devlet politikasi
olmasi gerekmektedir.

Arz guvenligine dayanan, ucuz ve ulagilabilir elektrik sunan bir politikanin gerceklestiriimesinde esas
gérev hukumete dusmektedir. HUkUmetler; temel arastirmalar ve ticari goérinen teknolojilerin
ticarilesmesi igin gerekli destegi vermelerinin yani sira 6zel sektoriin yeni Ar-Ge girisimlerini ve elektrik
arz zinciri iginde yatirmlar tesvik edecek dogru politika altyapisint ve ortamini olusturma
durumundadir. Dogru politika ve ortami olusturulurken dogru, somut, gergeklesebilir hedeflerin
secilmesi ve kararli hareket edilmesi gerekmektedir.

Elektrik konusunda toplum bilincinin de roli oldugu ihmal edilmemelidir. Yasal altyapinin ve
yonetmeliklerin dogru uygulanmasinda toplumun her kesiminin roli vardir. Segilen politikacilarin
stphesiz “uzman” danigsmanlari vardir, fakat bazen politik yaklagimlar teknik ve ekonomik degerleri
kenara itebilirler. Toplumun bilinglenmesi, secilenlerin dogru yoénlendiriimesi konusunda yarar sagdlar.
Politikacilar oy verenleri duymak, goérislerine deger vermek durumundadir. Toplumun i¢inde yer aldigi
sektdr ve sektdrd olusturan birimler (tUketiciler, Ureticiler, ileticiler, dagiticilar, ilgili kamu ve 6zel
kurumlar, arastiricilar ve Universiteler) elektrik konusunda en iyi konuganlar olmak durumundadir.
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Universiteler sektérdeki gelismeleri izleyici degil gelismelere katki saglayici olmak durumundadirlar.
Dogal olarak uUniversitelerin en dnemli katkilari endustrinin gelecekteki liderlerini cekmek ve egditmek
olacaktir. Egitimin yani sira elektrik endustrisinin sorunlarina ¢ézim uretmek ve endustriye yardimci
olmak icin yapilandiriimalidiriar.

Toplum yasanan degisiklikleri kabul etmeli, sistem igcinde elektrik arzinin daha ylksek olmasi ve
elektrigin verimli kullaniimasi igin gereksinimleri bilerek 6zverili davranmalidir. Tasarruf evde baglar.
Elektrikte bagimsizlik ta ayni sekilde toplumu olusturan kisilerde baslar ve kisilerin (vatandasin) bu
sorumlulugu almama liksu olmamalidir.

SONUG

Tarkiye’de elektrigin yenilenebilir ve yerli kaynaklardan karsilanmasini degerlendiren bu calismada
varilan sonuglar 6zetle asagida siralanmaktadir:

1) Turkiye, 2020 yilina kadarki donemde buglnki elektrik Gretim kapasitesini en az ikiye
katlamak durumundadir.

2) Ruzgar, hidroelektrik ve jeotermal gibi tim yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve yerli eneriji
kaynagi olan kémirin potansiyelleri kullanilsa dahi, talebin karsilanmasi kolay
gOérinmemektedir.

3) Turkiye'nin enerji yatinm portféyiinde nikleer enerji dahil mimkin olan her enerji tiriintn yer
almasi zorunludur.

Enerji sektorinde arz-talep dengelenmesinde, arz guvenliginde ve ilgili konulari kapsayan ener;ji
politikasi ve stratejisinin olusturuimasinda en énemli gorev hikiimete dismektedir. Hukiimet elektrik
arz agigi sorununu ¢ézmek icin hizla kararlar almak durumundadir. Elektrikte yedek kapasiteye sahip
olmak gerekmektedir. Son g yillik donemdeki kuraklik sonucunda, baraj havzalarinda yeterli yagis
olmamasi nedeniyle hidroelektrik barajlarindaki su seviyesi 6ngérilenden dusuk kaldi ve ayrica kis
aylarinda iran ve Rusya dogalgazindaki aksama nedeniyle hidroelektrik tiretim kapasitelerinin dnemli
bir kismi kis aylarinda kullanildi. Yedek kapasitedeki sikinti ve hidroelektrik barajlarin kapasitelerindeki
azalma elektrik arz ac¢igi sorununa neden olmaktadir. Hidroelektrik dretim acidinin  kémar
santrallarindan karsilanmasi dusundlirken, bu sefer de kdmir santrallarinin yiksek kapasitede
¢alismasi durumunda olusabilecek olasi arizalarini 6nlemek i¢in bakim-onarim galismalarinin zorlugu
gundeme gelmektedir.

Son dénemlerde DEK-TMK, TUSIAD ve iTU’de [7] yapilan galismalar, tim yerli enerji kaynaklarimizin
(kdmur, hidroelektrik, rizgar, jeotermal vb.) potansiyellerine esdeder en ylksek kapasitede
kullaniimasi durumunda dahi, 2020 yilindaki elektrik talebinin karsilanamayacagini gostermektedir.
Dolayisiyla Tirkiye icin segenek;

(1) Elektrikte arzi artiracak yeni dogalgaz ve nuikleer santrallarin kurulmasi,

(2) Hidroelektrik, rizgar ve jeotermal gibi zengin oldudunu bildigimiz yenilenebilir enerjilerin
potansiyellerinin teknoloji ve ekonominin elverdigince en yluksek dizeyde kullaniimasi ve

(3) Elektrikte talebi dusurecek verimlilik ve tasarruf calismalarina agirlik veriimesi olarak
gorunmektedir.

Tarkiye hizla karar vermek, uygulamak ve yatirrm yapmak zorundadir.
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